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SPIS ZAWARTOSCI:

[ CZESC.WYMAGANIA OGOLNE,

OST 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna
SST 01.00 . Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Wymagania ogolne. (45111200-0)
I CZESC. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG.
SST 02.00 Roboty rozbidrkowe (45100000-8 )
Il CZESC. BRANZA SANITARNA.

SST 03.00 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy kanalizacji $ciekowych
(45232410-9)
IV CZESC. BRANZA ELEKTRYCZNA.

SST 04.00 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
(45231400-9)
V CZESC. ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH.
SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem (45233000-9)
SST 05.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych (45233000-90)
SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego (45233000-9)
SST 05.03 Nawierzchnia gruntowa ulepszona (45233000-9)
SST 05.04 Podbudowa z betonu asfaltowego (45233000-9)
SST 05.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego (45233000-9)
SST 05.06 Nawierzchnia z kostki betonowej (45233000-9)
SST 05.07 Nawierzchnia z kostki kamiennej (45233000-9)

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 3

Spis tresci
I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNAL .....ccovveesrereressesssesessasessssssssssesssssssssseres 18

Lo WSTEP ..ttt ettt et e sttt e ettt e et eeebb e eeee s 18
L1, Przedmiot ST......ooo ettt e et e et e et eesneaaeeeeeeenns 18
1.1.1. Zakres Stosowania ST .......ccc.coriiiiiiiiiiriieie ettt 18
1.2.Zakres 1ObOt ODJQEYCH ST .....uiiiiiiiiiie et e e 18
1.3.0Kkreslenia pOASTAWOWE. .......ccceeruviiieiiiiieeeeiiieeeeitee e eeie e e e eaaee e e eabreeeesasaeeeeasennnnnnes 19
1.4.0gdblne wymagania dotyCzace TODOL...........eeervieeeiieeeiieeeiee et 20

1.5.1. Przekazanic terenu DUAOWY ........ccoeieriiiieriiiieriestesieete sttt et et e steesbeeseesbeseeessesssesseesaesseessassaessesseessenssesesseenes 20
1.5.2. Dokumentacja PrOJEREOWA. .......ccueiuiiiiiietieieete ettt ettt et e st e e bt e te e e ste et e sbe et e nbeeenaeeeas 20
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projeKtowWa 1 ST ......oouiiiiiieiiiiei et et s 20
1.5.4. Zabezpieczenie terenU DUAOWY........cceruieiiirieriieierie ettt ete e ete st eeee et e e s st estesseeeeeseensesaeesseenseesnseeeaneeesnseeennees 21
1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie WyKONYWania rODOL..........cc.eruiiuieiieriieieetieie ettt 21
1.5.6. OChIONA PIZECIWPOZATOWA. ... ..eevrerrieeierreeseesseasesseesesseesesseesseaseesseaseesseassesseessesssensessesssesssensesssensesnsseenssessssesans 22
1.5.7. Materialy sSZKOAIIWE d1a OLOCZENIA. .....cc.ieieriieieciieie ittt ettt sttt et teesaesteensaeennseesnsaeenns 22
1.5.8. Ochrona wiasno$ci publiCZNe] 1 PIYWANE].......cccveerieriieieriieiesteetesteetesreetesteebesreessesseesseeseessesseesseessessesensseens 22
1.5.9. Ograniczenie obCIaZeN 0S1 POJAZAOW........ccvevviervieierrieriesiietesteetesteetesteessesraessesssessesssesseessesseessseesssessnsseesssessnns 23
1.5.10. BezpieCZeNStWo 1 NIZIENA PIACY.....ccoueitieiiitieieetieie et ettt sttt sttt st et s e et s et es e sbe e bt e e emteeebeeesnaeeanne 23
1.5.11. Ochrona i UtrZymMani€ TODOL. ......c..eeruiruieiieiieitieteet ettt sttt sttt et b et e st e st e et en e sbe et e seeenaeeseesbesaeenbeeebneenas 23
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i INNYCh PIZEPISOW......c..eeveruiriirririenieieieietetete ettt st e enbeenaees 23
ST B AP Ta /03 Q] 1 10 Lo 4 (74 1) 2SS 23

2. MATERIALY ..ottt e e e 24
2.1. Zrodta uzyskania materialOw............oocueveeiiieiiiieeie e 24
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejSCOWYCh..........coovviiiiiiiiiiiiiciice e 24
2.3. Inspekcja wytwOrni materialOW...........ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeieee e 24
2.4. Materialy nie odpowiadajace Wymaganiom..........c..ceccueeerueeerueeeninreenineeeneeeesnneesnnens 25
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatOw.............ccceeeeiieniiiiniiiee e, 25

3 SPRZET oo e e e s e e e e 25

4. TRANSPORT ...ttt ettt e sttt e e ettt e e s et e e e s ebeeeees 26

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....ociiiiiiiiiti ittt 27
6.1. Program zapewnienia JAKOSCI ........ccueeiriieeiiieeiiiecsieeeeiee et e e e e e aanaeeee s 27
6.2. Zasady kontroli JaKoSC1 TODOL.........uiiiiiiiiiieiciiie et 27
6.3. PODIETanie ProODEK.........cccuiiiiieiiiii ettt e e e e e e nnnnaes 28
6.4. Badania 1 POIMIATY ......cccciuiiiiieiiiieeeiiiieeeeiieeeeereeeeestteeeeeieaeeeessbeeeessnsseeesannsseeesannsens 28
6.5. RAPOTLY Z DaAdaN.......eviiiieiiiieecie et e e e e anr e 29
6.6. Badania prowadzone przez INZyniera ..........ccceecveeeviiieeriiieeniie e e 29
6.7. Certyfikaty 1 deKIaracje........c.oevuiiieiiieeiie et 29
6.8. DOKUMENTY DUAOWY .....uiiiiiiiiiiie it et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanaes 30

LTI B D72 153 118V 01016 (o) USRS 30
6.8.2. REJESIT ODIMIATOW. ... ecuveiiieiieitieiietieteeeteteete st etesteetesteessesseesseeseesseessesseassesseassesseassesseensesseessasssensesssensenssensensnne 31
6.8.3. DOKUMENLY [aDOTALOTYINC. ......evieeieitieieciieieeeeieete it testeestesteestesseesaesseessesseessesssensesssenseessenssassenseassessseennseennses 31
6.8.4. Pozostate dOKUMENLY DUAOWY.......cciiiiiiiiiiiieiiceeiceete ettt sttt b e ts et e essesseesaeetseessneeennes 31
6.8.5. Przechowngnie dOKUMENIOW DUAOWY ....viviiiieiiiiicieste ettt sbeereesreesbesbeesaeessbeeenreeenns 31

7. OBMIAR ROBOT ...t 32
7.1. Ogblne zasady ObMIATU TODOL........ccuviiieiiiiieeeiiiee ettt e e e e e e 32
7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materialow............ooeceeveiiieiiiiiie e, 32
7.3. Urzadzenia 1 SPIrZEt POMIATOWY .....c.vveervreerereerereeesereeensseesssseesssseessssssssseeesssssssssseeeeens 32
7.4. Wagi 1 ZaSady WaAZEMNIA.........ueeeeeirieieeeiiieeeeiiieeeeesiiteeeesttteeeessbaeeeeeeeaaaaaeeeeeeeeessssssnnnns 32
7.5. Czas przeprowadzenia ODIMIATU. ..........ceceuriieeeriiiereeeiiieeeeeieeeeestreeeeesreeeeeeeeessennnnnnnes 33

8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt et e e e e eeeeas 33

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 4
8.1. Rodzaje odbiorOW TODOL..........cooiiiiiieeiiie et 33
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryCiu.........cceeeeveeieciieeniiiieee e, 33
8.3, OdDIOT CZEECIOWY ....vviiiiiieeeiiieeeiteeeeteeeeteeeetteeeebeeesteeesssaeesssaeesssseesssseesnssssaeeeeeennnsssees 33
8.4. OdbiOr OStAtECZNY TODOL. ... .eiiiiiiieeiiiieeiie ettt ettt e et e et e et e et e e ee e e 34
8.4.1. Zasady 0dbioru OStateCZNEZ0 TODO. ..c..cuueuiiuiiiiiiiriiitirtieterte ettt ettt ettt eb bt sttt be sttt sttt e eaeens 34
8.4.2. Dokumenty do 0dbIOrt OSTATECZNEEO. ... ..ccueeveruiereitiereiteeteeteeteereereeseeseeseesseessesseessesseessesseessesseessseeessseesnseens 34
8.5. OdbIOr POGWATANCYJNY ...eeuvveeerrrerireeeireeesereeeeeeeesreeassseesssseeassseeassseeessssssssseeessssnnnsnes 35
9. PODSTAWA PEATNOSC....ouuitiirieiieeieiise ettt 35
0.1, UStalenia OZOINE. .....cccuviiiieeiiiieeeieee ettt ettt e e et e e e ettt e e e eabee e e e e e e e e nnnnnnnnns 35
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne OST 00.00...........cccceeevreriieeniiieeiieeeenreeennnn 35
0.3. Organizacja TUCKUL.........uiiiiiiiiee ettt e et ee e et e e e et ee e esbaeeeeennaeeeeennnnnes 36
10. PRZEPISY ZWIAZANE........ot oottt ettt ettt e s teentaeenteesnveennsaeaeens 36
II. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE I
ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA OGOLNE........ccoceeerererererererererenene 37
Lo WSTEP ..ttt et sttt et e bt e s et e et e et e enbeenneeeennnees 37
L1 Przedmiot ST ...oooeioieieee ettt sttt ettt 37
1.2. Zakres StOSOWANIA ST .......cooiiieiiieeiie ettt et e e etee et e e e e nneeesnsaaeeeeeennes 37
1.3. Zakres robOt ObJEEYCH ST .....oiiiiiiiiiiiiiie et bae e e 37
1.4. OKreslenia POASTAWOWE. ........ccvcuiiiieiiiiieeeciiiee e ettt e eeieeeeeeiaaeeeestaeeeeeebaeeeeeeeeesnnnnnes 37
1.5. Ogolne wymagania dotyCzace TODOL.........eeeriieeriieeeiieeeiie ettt see e e 38
2. MATERIALY (GRUNTY ).ttt ettt st st eeiieee e 38
2.1. POdzZial GIUNtOW.......ccoiiiiiiieiiie ettt e e e e e e e tae e e e e seaaee e e e e nnes 38
2.2. Zasady WyKorzystania GruntOW...........ccceeeeeeeuiieeeriiuiieeeeiiieeeeeiieeeeeeirereeeeeeeeeeaeeeeeaeeens 39
R TN o 21 238 LSRR 41
4. TRANSPORT ...ttt ettt et sttt et e st e et e et esnbeesneeenseeennee 42
5. WYKONANIE ROBOT.......oiuuiimiieiiiieiseiseissisesisssssss s ssssenes 42
5.1. Odwodnienie pasa robOt ZIEMNYCh..........c.eeeviiiiiiiiieieeceecee e 42
5.2. Wymagania dotyCzZace ZaAZESZCZEMNIA. ........ceeereurieeeerrreeeeeirieeeesireeeeeeeeeeeeeeeeesessasssnnnns 43
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....coouiiiiiiniieieieeise it 44
6.1. Zasady ogdlne kontroli Jako§Ci TODOL........cccuvieriiieiiiieciieeee e 44
7. OBMIAR ROBOT .....iviuiiiiiriiiiieeiseisessssssse sttt sttt 44
8. ODBIOR ROBOT......iiiiiuiiiiiiieisiie ettt 44
10. PRZEPISY ZWIAZANE........oi oottt ettt ettt ettt etaesveesnsaeaeens 44
I (0] 50 2P PPPPPPPPRR 44
III. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8..........ceceeereverererererererererenene 46
Lo WISTEP ..ottt ettt ettt e et e e s saeesae et e e ssbeensaesnseesnseeennnees 46
1.1. Przedmiot ST
........................................................................................................................................... 46
1.2. Zakres StoSOWANIA ST .......coiiiiiiiiiiiiiieeiee ettt e e e e 46
1.3. Zakres 1obOt ODJREYCh ST .....eiiiiiiee e 46
1.4. Okreslenia POAStAWOWE. ........ceeiuiieeiiieeriieeeieeeeteeeeteeesaeeesaeeeeeeeeseeeessaeesnsnneeaaeeanns 46
1.5. Ogblne wymagania dotyCzace TODOL.........ccovuiiiiieiiiiiieeiiiee e 46
2. MATERIALY ..ottt ettt ettt et e st e e st e e e sntaeeeenneeeeennes 46
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatOW..........cccveeeeiieriiieeiieeiee e 46
R TN o 21 238 LU PR RTPRR 46
3.1. Ogblne wymagania dotyCZacCe SPIZETU......cccvuvrrreeriuriieeeriiiieeeeiireeeeeireeeeeeireeeeeeessnennes 46
3.2. SPrzgt Ao TOZDIOTKI. ..ceeueieiiiiieeiie ettt e e e e eteeeee e e e 46

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 5
4. TRANSPORT ..ottt e e e et e e e e tbe e e e ssaaaeeeesraeeeeennseeees 47
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
........................................................................................................................................... 47
4.2. Transport materialdw z rozbiorki............ccoviiiii 47
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt e e e 47
5.1. Ogolne zasady WyKonania robOL..........c.ueieeiriiiiieiiiiie ettt eeiee e e e e e 47
5.2. Wykonanie robot 10zbiorkOwych...........coviiii 47
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......oooiiiiitiieetee ettt 48
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci TODOL..........eeeiuvieeriiieiie e 48
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych..........ooooviii 48
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt e e ettt e e e e eiaaa e e e ennaeeeeennens 48
7.1. Ogolne zasady obmIart TODOL........cc.ueieriiieeriieeciee e e e eeneeee e 48
7.2. Jednostka ODIMIATOWA. .........cuiiiiiiiiii e 48
8. ODBIOR ROBOT.......... et e S SR SRR s 48
9. PODSTAWA PLATNOSCI.....ooiiiiiieeeee ettt et e e e svaaeeees 48
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosCi.........cccvveevvereeciieeniiieenciiee e 48
9.2. Cena jednostki ODMIATOWE] .....eeiiiiuiiireeiiiiieeeiiiieeeeiiieeeeeiee e e eireeeeeeeeeeeeeeeeessnnnnnnees 48
10. PRZEPISY ZWIAZANE......oo oottt ettt tee e saee e aee e 49
NOTIY oottt et st s s st 49
CZESC TRZECTA....uuueiintricnenicsnnicsseicssseicssssscsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 50
BRANZA SANITARNA .....coveeeerererereresesesesssssssssssssssssssssessssssssssssssesesssesssssssessssssssssssssssses 50
IV. ROBOTY SANITARNE W ZAKRESIE BUDOWY KANALIZACJI
SCIEKOWY CH (45232410-9)..cccuuutiiiiivnriccsssnnrecsssssssesssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 51
Lo WSTEP ..ottt e et e e et e e e eataeeeesssbaeeeesnssaeeeennsseeeeeeens 51
L1, Przedmiot ST ....ooi et et e et e e e e itr e e e e e arae e e e e e e e e s ennnn 51
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST .......coiiiiiiiieeiiie et ettt et e e e e sree e saee e eseeesnseeesnsaneeeeeennes 51
1.3. Zakres robdt objetych SpeCcyfiKac)a. . .ouuiieeuiieeiiieeiie ettt 51
1.4. Okreslenia POAStAWOWE. ........eeeiuiiieiiieeeiieeeiee ettt stee e eee et eestee e saeeesnneeeeeeaeeenns 51
1.5. Ogdlne wymagania dotyCzace TODOL..........cccuviiiieiiiiii e 53
2. MATERIALY oottt ettt e e et e e e et a e e e e e e e e e e e e s s nnnsssssnssneees 53
2.1. Rury KanaliZaCYJNe........cccovuviiiiiiiiiie et eeiieee ettt e e e etee e e et e e e e e e e e e e e e e nnnnnes 53
2.2. Studnie kanalizacyjne 1 komory kanalizacji sanitarnej...........ccoeceeevvvveeennieeeeinnneeennne 55
2.2.1. KOIMOTA TODOCZA. ...ttt ettt sttt ettt ettt b e bt bt e bt e bt s bbb e st et et et et enbestem e e st ebeebeeuten bt eabeembeembeenteeneee 55
2.2.2. KEEI DEIOMOWE. ....cuiititieiie ettt ettt ettt ettt ettt et et et e e a e bt s et e bt e et e bt eee e bt em e et e emeeebeemteebeemtesaeenbesaeeansneans 55
2.2.3. Plyta pokrywowa i zwegzka redukcyjna (w przypadku komor na rurociagu ttocznym).........ccoceeveveeenieenennnne 56
2.2.4. WIAZY KANAYOWE. ......eeieniieeieit ettt et et et e st et e s et e aess e e teeseenseeseenbeeneansseeenseeenseeesnseeanne 56
B T 83 e oV < o Sl LR o O RT 57
2.3. Przepompownie SCIEKOW . ........eiiiiiiiiiiieeiie et e e e e e 58
2.3.1. THOCZIIA SCIEKOW ...ttt ettt ettt e b bt e bt bt e bt bt s bbbt st et e et et eatesbeesbeesbaenane 58
2.3.2. PrzepomPOWNIC SCICKOW.......ccvieiuieriieitieeieeiteeteesteeeteesteeeteesteeebeeteessseesseessseessseasseessseasseensessnseenseeesanssseesnnses 61
PS2 SIMOINICA. ...ttt ettt e et e st eb e bt e bt et ekt et e st et et et et e n b e a e e n e en e e bt eneea e eb e ebeeaeeteebe b e 68
PS3 SIMOINICA. ...cuviiiiieiieeie ettt et e et e et e et e e teesebe e teeeabe e ssaesseesseeesseesseessseasaeasbeesbeanbeenseeanbeeseeesbeensaeeanes 68
PS4 SIMOINICA. ...ttt et ettt et sttt s h e et sh e et e e st et e e a e et e e et e bt ea e et e e teeneenteeaeeneeneenaeeen 68
PSS SIMOIMICA. ...ttt ettt b bt b et h e bttt ettt a e eb bbbt bbbt b et e 68
PSSO SIMOINICA. ...c.viiiiiiiiecie ettt et e et e et e e et eeeteeeabe e taeease e baeesseeseeesseesseeseseasseesseessseesseenseeessaessessseansseennes 68
2.3.3. Przydomowe PrzepompPOWNIC SCICKOW. .........ccveiierierrierieietietesteetesseestesseestesseessesssessesseessesssessesssssanssesssesanns 69
IMIP T SINOIMICA. 1.ttt et b bbbt b e sttt st et et e e et es e e st e bt e bt eb e eb e sb e e bt b e ebesb e b et et e bt ebeenbeeneee 75
1,5 KWt 75
IMIP2 SINOIMICA. 1.ttt sttt at ekt eb et e bt et e e bt s e et e aeee e b em b e e emees e es e em e eaeeb e eb e eee et e ebeebesb e be st enbeenbeenbeenneenees 75
1,5 KW oot 75

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 6
IMP3 SINOINICA. 1...veevieeiiieiieeeie ettt et te et e vt e et e e bt e e tbe e bt e esbeeseesabe e ssesaseesssaasseenseeesseasssesaseessseasseesseanseessssaeseansseeenannes 75
LS KW ettt ettt ettt e et e st e e s b et e et et e e s b e et e a b e et e et e er s e heeRteeReenaeeReesbeestenbeestenbeesbentbeeasraeentbeennraennns 75
IMIPZ SINOIIICA. ¢ttt b bbbt b e bt ettt st et et e et e st eb e eb e e bt e bt e bt sh e e bt bt sb e sb e b et e et e bt ebeenbeenaee 75
|30 APPSR 75
2.3.4. Zagospodarowanie terenu przepompoOwWni SCIEKOW.........c.eciiviiiiiriiiiiiicieie ettt ae e e eeeesneaens 75
2.4, KSZtaltki 1 ATMATUTA........ccoiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e eaees e aaannns 78
2.4.1. CZYSZCZAKI TEWIZYJNIC. ...ttt ettt sttt et sttt ettt e bt ea e e bt e aeeb e bt besae et b e st et et enbeenbeenbeenanenaee 78
24,2, ZASUWY...teeuttentieeiteeite et ette st estt e st e e s bt e e abe e bt e st e e st e sa bt e sateaab e e bt e e a bt ettt ea bt e ateea b e e sht e e beeehteeabeeeate e beesabeenbeesnteennaens 78
2.4.3. ZAWOTY ZWIOIC. ...ccuuveeuteeriieeitesiteenttesiteeteesateeteesattesstesuseessaesaseenseesaseenseesaseansaessseensaesnseenseesaseanseesnseenssennsseeesnnss 79
2.4.4. Ksztaltki 1 trOJNIKI ZEIIWIIEC. ....cveiuiiiieiiiiieieeieeiece ettt ettt ettt sttt s et ebestsesbeessesbeessesseessseesssaeensseesssananns 80
2.4.5. Ksztaltki 1 trOJNIKI PE......c.ociiiiiiiiiiiiii ettt ettt te et s ae b e s te e b e stsesbeetaesbeenbaeetbeeenraeanns 80
2.4.6. Ksztattki i trojniki KamionKOWE. ........co.eiiiiiiiiiiieiet ettt et ettt e ene e satee e e 80
2.4.7. LaNCUCK USZCZEINMIAJACY. ...t vttt ettt ettt b et b et e bt e bt et e bt eaeesbeeneeensbeesnbaeenns 80
2.4.8. Studnie NapoOWietrzajaco-0dPOWICLIZAJACE. .......coeruerrirrertertitetetetet ettt ettt sttt see st et se et be bt e naeenbeesaeenane 80
2.4.9. Filtry w kominkach WentylaCyjnyCh. ........cccooiiiiiiiiiee ettt e seee e 82
2.4.10. FIITY POAWIAZOWE. ....ceeiiieiieiiciieciiciee ettt ettt et ettt te et e s beesbesbeesseesaessessaesseessenseeseeseassesseanseenssessnsanenns 82
B TR 2 151 1) o DO UPPPPPPPURRN 82
2.6. ZAPTaWa CEIMENTOWA. .. .ceeeteiriiiiriiiteeeeeeaiiiitteeeeeseasiatteeeeeeessanssnssaeeeeeesssssnssesssssnnnnnnnnns 82
2.7. Beton hydrot€ChNICZNY .......ccuvviiiiiiiiieiiiiieeeeieee et reee e e e e e e e e e e enees 83
2.8 WOMQ ..ottt ettt ettt e et e ettt e e nt e e e tee ettt aeeeeeannraaeaeeeaanns 83
2.9. PiaSEK dO ZAPTAW.....ccouiieeiiiieeiie ettt ettt e et e et e et e et a e e e e e e nnnreaaee s 83
2.10. KruSZYWO MINETAINE ....ccceiiiiiiiiiiiiieeeiiieeeeeitieeeeie e e esireeeeestaeeeeeebreeessnnaeeeeesnnnnnnes 83
2.11. Cement portlandzki 25 Tub 32.5 ......ooiiiiiiieeee e 83
2.12. Piasek na podsypke 1 ODSYPKE TUL........cccuiieeiiieiiiieeiiee ettt e 83
2.13. Skladowanie materialow na placu budowy.........ccceeeriiiiiiiiiniieiiie e 83
2.13.1. RUIY KANALlIZACYJIIC. c..c.euviuteneeiieiieiieieeiceitee ettt ettt ettt et ettt b et eb ekt besa et b e st et ettt e naeenbeenbeenane 83
B 0 G (<< PSR PRRRRPUS 84
2.13.3. WIAZY KANAIOWE.....c.eieeiieeieii ettt ettt et aeesbesaeesaesaaessesssensassaessenssansseensseesnsseesssannnns 84
2134, KIUSZYWO...eeeiteutieeiteette st etee st ettesate e bt e sateesbtesubeebeesateestesaseenbaesabeenbeesabeenseesateesseeeaseenbaesnbeenbeesabeanseesasaaesnnns 84
2.14. Odbidr materialow na BUAOWIEC. ........eeeveiiieeiieeiie e 84
B SPRZET ... ettt et e et e e et e e e et e e e e ettt e e e e e e e e e n e nnnnattbrrraaeeeees 84
3.1. RObOtY ZIEMNE 1 PIZYZOLOWAWCZE. ....vveeeeerreeeeeiirieeeeeireeeeeetreeeeessreeeesssseeeeaesssnsasnnnnees 84
3.2. RODOLY MONTAZOWE. ....ccciiiiieieiiiieeeeiieeeeeeiieeeeeiiteeeeetbaeeeeeatraeeeeeaseeeessssaeeeeeesasnnnnnnnns 85
4. TRANSPORT ...ttt ettt e e e e e sttt e e e e e e e s aabbateeeeesesnnnssaneanes 85
4.1. Ogo6lne wymagania dotyCzace tranSPOTTU..........eeeeerurrereeriurreeeeriteeeeeeeeeerrenreeeeeeeeeeens 85
4.2. Transport rur KanalizaCyjnyCh.........ccoocuiiiiiiiiiiiieeeie e e 85
4.3. Transport krggow,plyt przekrycia 1 studni........cccoeeeeieeiiiiiiiiienieeeeeeee e, 85
4.4. Transport wlazow KanatowyCh............coooviiiiiiiiiiiiii e 86
4.5. Transport MieSZanki DELONOWE].......ccccuviiieeriiiiieeeiiiieeeeciieeeeereeeeeeiveeeeeseeaaaeeeeeeeeeeeas 86
4.6. TranSPOTt KIUSZYW.....ccccuvieiiiieiiiieeieeetee et ee et e et e st e e aeeessbaeesnseesensaeeseesnnnneaeeens 86
4.7. Transport cementu 1 JeZO PIZEChOWYWANIC. .....c.vvvervireeiieeeiieeeiieeeieeeeereeeereeeeseeenes 86
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt e e e e e et e e e s e e e ssaaneeeeeeeeeanes 86
5.1. Ogolne zasady wyKonania robOt...........ceeiuiieeiiiiiiiie e 86
5.2. RODOLY PIZYZOtOWAWCZE. ... ..vvieeieiiiieeeeiiieeeeeiiteeeeiiteeeesitteeesserreeeeeaaaeaaaeeeeseessssnnnnnns 86
5.3. OdWOdNIENIE WYKOPOW.....eeiiiiiiiiieeiiiiieeeiiiteeeeiieeeeeiteeeeeireeeeesabeeessnnsaeeeeeeeeensnnnnnns 86
5.4, RODOLY ZICTIINE. .....ccciiuiiiiieiiiiie e ettt e eeite e e et e e ettt e e e eeaaee e e aabeeeeenasaaeeessssaeeeeannsssneees 87
5.5. Przygotowanie podtoza pod rUroCIa@i........ceeeueeeeruiieeiiieeiee et 91
5.6. RODOLY MONTAZOWE. ...ccciuiiiiieiiiiiieeeeiiieeeesiieee e et e e eeiteeeesetaaeeeesasseeesenssseeeessnsannnsnnnes 92
5.6.1. RUIY KANALIZACY]NC. ......eeeeiieieeiiete ettt ettt ettt ettt st e e e et et e e st etees e et e enee st eneeeaeeneeeneenseenseeenneeenneeennes 92
5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji SANITAINIC].........ccvervieverieeieriieieeieteeeesteseeetesaesseseaeseessesseessenseesnseeensneensnes 93
R CI0C TR 10 - Ty 1RSSR 94
5.6.4. Zasypanic WyKOPOW 11Ch ZAZESZCZENIC. .......ccviiieiiiiiiiiceieieeeeteet ettt e reeae e besea e bessaebeesaesnseeessneensnes 94

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 7
5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , PIZEWICTLY. ....c..coveveieieirireririenenie sttt ere s 94
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......oooiiiiiiiiieeiee ettt ettt e e e e e 94
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci TODOL..........eeervieeriiieciie e 94
6.2. Badanie materialOW..........cccocuiiiiiiiiiiiiiiiiccceee e e 95
6.3. Badanie zgodno$ci z dokumentacja projektowa..........cccuveeeevuveeeeriiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeennnn 95
6.4. Badanie wykonania WyKOPOW........c..cceciiiiiiiiiiiie ettt 95
6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (Umocnionych)...........ccceecuerieiiiiiniiiiniieec e 95
6.4.2. Sprawdzenie metod WyKonania WYKOPOW .........ccccveririirinintinienieieieieteeeie ettt sttt en 96
6.4.3. Badanie prawidlowo$ci wykonania podtoza naturalnego ............ceceeieiirieiiiiienieee e 96
6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego .....96
6.4.5. Badanie zabezpieczenia podtoZza Naturalnego.........c.eeveruieriirieriieieie ettt eneees 96
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek.............ccceeeeveevriiennieeeeeeiieenn. 97
6.7.1. Badanie Ul0Zenia PrzeWOdU. .........ccoiiiuiiiiiiitiiee ettt sttt sttt s et b et a et eneas 97
6.7.2. Badanie utozenia przewodu W PIANIC. ........coueiiiiiieieiieie ettt 97
6.7.3. Badanie utozenia przewodu W ProfilU.........co.ooiiiiiiiioiie e 97
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilt...........ccocevvveviiiieneicienieieece e 97
6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatOomw..... ..ottt 97
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiornikow ttoczni 0raz pOmMpPOWNI.........ccvevvieverrieierrieeereerieseeieenne 97
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja..........ccceevvvveereeennnnnne. 98
6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu...........ooeeviiiiiiiiiiieeiiiiie e 98
6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eKSfiltraciQ........cooveruerieieiieiieieeee e 98
6.9.2. Badanie szczelno$ci kanahu na infiltraciQ........ccveieeriirieniieieiieieiieee ettt eenns 99
6.10. Badanie warstwy 0Chronnej Zasypu .........cccccveeeeeeuriieeeiiiiieeeeiiieeeeeiiee e erreeeeeeeeeenes 100
6.11. Inspekcja telewizyjna Kanahu.............ccceeviiiiiiiiecciie e 101
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt e e e e e et aeeeeeesenaenes 101
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt e et e sttt e e e e e e e e e s e s aeeaaes 101
8.1. Odbilr teChNICZNY CZESCIOWY ..ccuvvieeiiieeiiie et eetteeeteeeeteeeeeeeesaeeesaeeeaeeeeenenneeaeens 101
8.2. Odbior teChNICZNY KONCOWY ....cciiiiiiiiiiiiiiieeeciiiee ettt e e e e e e e e e e e 102
8.3. Zapisywanie 1 ocena WynikOw badan............ccceccvviieeriiiiieiniiiie e 102
8.3.1. Zapisywanie wynikOw odbioru teChNICZNEEO. .......ccvevvirieriiiieiieieitieierte ettt ete et esae e e sseeesaeessseessraeenes 102
8.3.2. 0cena WYNTKOW DAAAN. .......cccueriiiiieiieiieieie et ete et ettt e steesbesteesbeeseesseesaesseeseesseessesseessessaessesssensenssensenssens 102
0. PODSTAWA PLATNOSCILL.....ooiiiiieeeee ettt etree e e e e e e e e e e e e 102
10. PRZEPISY ZWIAZANE......ooiiiiiii ettt et e e e e e e 104

V. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH

Lo WSSTEP ..ttt ettt et e et e st e et e et e snbeesaeeenbeesntaeeeenns 107
L1 Przedmiot ST ... ..ottt ettt e 107
1.2. Zakres StoSOWaNIa ST......ccceiiiiiiiiiiiiiiieiie ettt 107
1.3. Zakres 1obOt ObJRLYCh ST ...c.eiiiiiiieeeeee e 107
1.4. OKreslenia POASTAWOWE. .......ccccviiieeeiiiieeiiiiee et ettt e e et e e e sirbe e e s eebraeeeeaeaaeaeeens 107
1.5. Ogdlne wymagania dotyCzace TODOL..........cccuviiiieriiiiieeciiiee e 107

2. MATERIALY .ttt ettt e e et e e et e e e 108
2.1. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli dla zasilania przepompowni................. 108

2L L PIASEK ettt ettt a et e h bbbt ekt b e bbbt et ettt enae st s 108
2120 FOL. oo 108
2.1.3. PrZepUSLY KADIOWE. .....iiuiiiiieiiiicieciectesteet ettt ettt ettt ettt st e et e s ta e b e ssaesseesseseessesseensesssensesseessesseesnseeennns 108
2 LA KADIC.. ekttt h bbbt e h e bt bbb bttt et en e e bt eae e s 108
2.2. Odbior materialow na BUAOWIE. .......c.eeeuiiiiiiiiieiierieee et 109

3. SPRZET ettt et ettt e e et e e e et eeeenreeeeeas 109
3.1. Roboty ZIEmMNE 1 PrZYZOtOWAWCZE. ....cccvveeeeieeeirieeieieenieeeeeiteeesreeesnseeessneeeeeseennnnes 109
3.2. RODOLY MONEAZOWE. ... .eeieeiiieeiiieeiieeeiee et et e e see e ee et e e et ee e st e e s saeeeesnnnaeeeeens 109

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 8
4. TRANSPORT ...ttt ettt ettt et e et e s abeessaeenbeesnbeessaeenseesnnseeas 109
4.1. Ogodlne wymagania dotyCzace tranSPOTtU.........c.eeereureerrureeerureesrreeesnnrreeeeeessssnnneeeeeens 109
5. WYKONANIE ROBOT ........oooiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 110
5.1. Ogolne zasady wykonania robOt...........eeeiuiiiiiiiiiiiie e 110
5.2. RODOLY PIZYZOTOWAWCZE......uveeieeirieeeeeiiiieeeeiieee e ettt e e e e ireeeeeeaataaaaeareeeeeeaeaaaaaeeeaaaans 110
5.3. WYKOPY PO KaDIE.......eviiiiiiiiieeeee et e 110
5.4. Uktadanie Kabli..........ooueiiiiiiiiii e 110
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.....couuiirriirimriieriesiiseeesiessessessssisesseseessesssssees 111
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci TODOL.........ceevviieeiiieeieeeee e 111
6.2. Wykopy pod kable 1 fundamenty............cccoooviieieiiiiiiiiiieeeee e 111
6.3, Lin1a KADLOWA.......ooiiiiiiiiiieiiiec e e rre e e e e e e e e e e e e e eeens 111
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot........................... 112
7. OBMIAR ROBOT .....ovimiiiiiriiireiseeeissseessss sttt sssessssssessss st ssssssssessseees 112
7.1. Ogoélne zasady ObMIATU TODOL........c.uviiiieiiiiiieeiiie ettt e e e e e e 112
7.2. Jednostka ODMIATOWA. ......cccuviiiieiiiiiee ettt e et e e e eeeeeeeeaaeeeens 112
8. ODBIOR ROBOT......cocuuiiuiiiriieisecineisesie e 112
8.1. Ogolne zasady odbioru TODOL. .......ccccviiiiiiiiiieeiiee e 112
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu...........ooccvveieeciiiiiiiiiiiiieeeeeeee. 112
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robOL........ccccvieeriiieriiieciiiiee e 112
9. PODSTAWA PEATNOSCL.......oooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 113
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt e e e 114
10.1. INNE dOKUMENLY......eiiiiieeiiie ettt e e e et e e e eae e e e nnnnnes 114
CZESC PIAT Aeeeeereerrereressesesssesessesssssesssssssssssesssssssssssesssssssssssessssssessssssssssssssssssssssssens 116
ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH.......ccceeuvenuerennnne 116
VI. KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV 45233000-9.............. 117
Lo WSTEP ..ttt et e st e sat e et e st e saeeebeesabeeeeenn 117
L1 Przedmiot ST ...oooiieieee ettt ettt et e e 117
1.2. Zakres StoSOWANIA ST .........viiiiiiiiiieiiiie ettt et a e e e e e e e 117
1.3. Zakres 1obOt 0bJRLYCh ST...coeeiiiiiiiee e 117
1.3. OKreslenia POASTAWOWE. .......cccruiiieeiiiieeeeieie e et et e e e et e e e et e e s enbreeeeeaeaeeaeeens 117
1.4. Ogdlne wymagania dotyCzace TODOL.........ccccuviiieeriiiiieeriiee et 117
P\ 1 <) W PR SPURSRP 117
R I o) v/ <] TSP UPPRRPP 117
3.1. Ogblne wymagania dotyCZace SPIZELU.......cccuvireeeriiieeeeiiiieeeriiieeeerreeeeeeireeeeeeeaeeeens 117
3.2. Sprzet do WyKonania roDOL...........uiiiiiiiiiiieciiie et e e e e e e e e 117
L 1 1] 00 o PP UPUPPPURPRN 118
4.1. Ogodlne wymagania dotyCzace tranSPOTtU.........c..eeevveerrureeerureeerreeesinrreeeeeeeensnnneeeeeens 118
4.2, Transport MAtCTIAIOW . ......c.uiiiiiiiiii i e e aaeee e 118
5. WYKONANIE TODOL.....coiiiieiiieeiiie ettt et ee et e et ee e s e e e e e e snenteaeeeeeannes 118
5.1. Ogolne zasady WyKonania robOt...........ceecuiiiriiieiiiieeciee ettt 118
5.2. Warunki przystapienia do TODOL...........cocciiiiiiiiiiieeiiie e 118
5.3. Profilowanie i zaggszczanie podtoZa.........cc.eeeeeeuviiiiiiiiiiieeeciiie e 118
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i1 zaggszczonego podioza.........c.ccoecvvveeeeiiiiieeeeennes 119
6. Kontrola JaKOSCT TODOL.......cuviiiiiiiiiiee ettt e e e e etree e e e e e e e e e e e e e e e ennanes 119
6.1. Ogodlne zasady kontroli JaKOSC1 TODOL.........cccuviiiieiiiiiiiiiieeeeee e 119
6.2. Badania W CZasi€ TODOt........cccuiiiiiiieeiie et e e e e e enaaeeee s 119

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 9
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 POMIATOW.......cc.coueruiierierieiiiiteeeier sttt ettt s e 119
6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego POATOZA...........ccuiviieiiiiieiicieit ettt sa e et sb et s ae st nsaeenteas 120
6.2.3. ROWNOSC profilowanego POMIOZA..........ccveiuieiiiiieiieiecieeiett ettt sttt ettt sseesaessbaesrsaeesssaesnseeas 120
6.2.4. SPAAKT POPIZECZINEC. .....eeeeeviieieeieeiiieeieeete et estte ettt erteeete e teesebeeseessseeseessseasseessseenseesssesnseessseenseessseenseesnssseesnnns 120
6.2.5. RZQANE WYSOKOSCIOWE. ....cuvievieerieiiirieiieiteetesteetestteteestesteessesseesseeseesseessessesseesseassesseessasseessasseesseessessesssenseansens 120
6.2.6. UKSZtaltoOWanie 0S1 W PLANIC. ......ccueruieiiieiiiitieieete ettt ettt ettt e et e e et e e eneesteentesaeeneesneeenneeenneeas 120
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego pOAIOZa..........coiiiiiiiiiiiie e 120

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza. 121
0 0355V o () T | U UPR USSP 121
7.1. Ogoblne zasady obMIATU TODOL.......ccuuiiiieiiiiieeeiiie et e e e e e 121
7.2. Jednostka ODMIATOWA. .......coiiiiiiiiiiiiic ettt e e e e 121
8. OADIOT TODOL........eiiiiiiiiieitteeeee ettt ettt st e e st eeesabeeeeeas 121
9. Podstawa PRAtNOSCL. .....cccvieeiiiieeiie ettt e e e et eeeeeeaes 121
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosCi........cueveeeeuviieeiiiiieeeeiiiiiiieeeeee, 121
9.2 Cena Jednostki ODIMIATOWE].......ccceriuiiieeeiiiieeeeiieeeeeiieeeeeiree e e e rereeeeeeaaeeeeeaeens 121
10. PIZEPISY ZWIQZANE.......ceeeiieeeiieeeiieeeiteeeiteeeteeeeteeestaeesaaeesssseeassseeeseeessseesnsseesnsseennnes 121
VII. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-.......ccccceeevuneeerecens 123

CYJNYCH - KOD CPV 45233000-9....ccccceeruiesrercserssnnessarossesssassssassssssssassssassssssssssssssases 123

Lo WSTEP..iiiiitticnnticnnttsssnniesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 123

L1 Przedmiot ST.....oooiieeeee et ettt st e et e e e e e 123

1.2. ZaKres StoSOWANIA ST ......cooiiiiiiiiiiiiieiiie ettt ettt e e e e e e 123

1.3. Zakres r1obOt ODJREYCH ST .....oiiiiiiiiiiieeee e e 123

1.4. OKreslenia POASTAWOWE. ........cccccuiiiiieeiiieeeeiiee e et ee et e e e e e e rae e e e earreeeeeaaeaaeaeaeas 123

1.5. Ogblne wymagania dotyCzace TODOL........ccccuiiiiieiiiieeeeiiiee e e e e e e 123

2. MATERIALY c.uuuiiiniiiiinneinsnnnnsnicssensssissssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 124

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatOW..........cccveeveiieeiiieeiiie e 124

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania Skropienia...........cccceeeeveercieeniieeeiieeeiee e 124

2.3. Wymagania dla materiatOW...........cccuviiiiiiiiiiiiiiiiiie e e 124

2.4. Zuzycie lepiszczy do SKIOPICNIA.........ueiiieiiiieeeeiiiie et e e e e e e e e e 125

2.5. SKIadOWANIE L@PISZCZY ....ccecuveeeiiieeeiiie ettt ettt e e e e e s treeenteeessaeennnaeaeeens 125

3. SPRZET ....uuiieiiueiiuiissnicseicssesssstssssnsssssssssossssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 125

3.1. Ogo6lne wymagania dotyCZace SPIZEIU........eeerueieeriieeriieeeiieeeieeeeiteeeite e eeeeeeeeeee s 125

3.2. Sprzet do oczyszczania warStw NawierZChni............ococvvvieeeiiieeieiiiiiiiiieeeeeee e, 126

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierZChni............cccvvveviiiiiiiiiiiiieciee e 126

4. TRANSPORT ...cuueiiriiriiisninsniissnissseisssssssstssssisssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssses 126

4.1. Ogolne wymagania dotyczace tranSPOTtU.........eeecueeeeiuererriieeeiieeeieeeeesieereeeeeeennnneeeens 126

A 3 1 1) A ) 1 07 o772 RSP 126

5. WYKONANIE ROBOT.......oeereereeerensesssesssessessssessesessessssssesessesssssssessssesssssssassssseses 127

5.1. Ogoblne zasady WyKonania roDOL..........ccuviiieiiuiiieeeiiiiee et eaee e e e e e e e 127

5.2. Oczyszczenie WarstW NAWICTZCNI.........cevcvirieiieeeiieeeiie et eree e e e e e e e e e eeenaeeee s 127

5.3. Skropienie WarstW NaWICTZCNI.........ccccviiiriireeiieeeciie e et e e e e sae e e e e e eennnaaeeeeas 127

5.4. Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu

244 1 1) FO U U SRR PPPPPPRRRR 128

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT....u.coucuneunennennsenssenssenssenssensssssssssssssssssssssassassasenss 128

6.1. Ogodlne zasady kontroli JakoSC1 TODOL.........ccoviiiiiiiiiiiiieeiee e 128

6.2. Badania przed przystapieniem do TODOL.........cccveeiiiiiiiieeeiiee e 128

6.3. Badania W CZasie TODO. .....c...eiiuiiiiiiiieiiie et 129

7. OBMIAR ROBOT.......cocueeeereerereenesnesessesnssessssssssssssessessssessssssessssessessssessassssesssassssseses 129

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 10

7.1. Ogoblne zasady ObDMIATT TODOL........cccuviiiieeiiiiee ettt ere e e e e e e e e e e e 129
7.2. Jednostka ODIMIATOWA. .......ccutiiiiiiiieiiierie ettt e et e et e s 129
8. ODBIOR ROBOIT......cucuriurinnennensensensssasssssssssssssssssssssssssssssssssssessessessessssssssssassasess 129
9. PODSTAWA PLATNOSCL..cucuueuueueneuenennenssensessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessenss 129
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.........cccveeeviieeniiieeniieeiiieee e 129
0.2. Cena JednoStki ODIMIATOWE].......cceviuriieeeiiiieeeeiieeeeeie e e ettt e e e eire e eeeeeeeeeaeeeeeaassansnnns 129
10. PRZEPISY ZWIAZANE....ccouiiivuiisrninssercssessssissssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 130
VIII. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - KOD CPV 45233000-9.......... 131
Lo WSTEP..uitiitiitiieicttinntesnicssissssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssns 131
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE]........cccoviiieiiiiiii it 131
1.2. Zakres StoSOWANIA ST ........uviiiiiiiiiiieiiiie ettt et e e e eree e e e e aeeeeeeeeas 131
1.3. Zakres robOt ODJQEYCh ST ......oiiiiieiieeeeeee et e e 131
1.4, OKreslenia POASTAWOWE. .......eeiuiieeiiieeiiieeiieeeiteeeiteeeteeesereeeseseeessseeessseeessnnseeeeeennnns 131
1.5. Ogoblne wymagania dotyCZace TODOL........cccuuiiiieiiiiieeeiiie et ee e e e e 132
MATERIALY ..cuuiiiniiiininnennnninssnnessenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssses 132
2.1. PoStanowienia OZOINE..........ccoovuiiiiiiiiiieeeiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e as 132
2.3 Wymagania wobec wody do zraszania KruSZyWa...........cccueeeereuiieeennireeeensnninnneeneeeeeeens 139
2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego

podtoza 1 Warstw POADUAOWY .......oeeuiiiiiiiieiie e e e e e e eaaeeee s 139
2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu............... 139
2.4.2. ZawartOSC PYIOW.......viiiiiiiiiii ettt ettt e e et e e e e e e e enbaeaeenes 139
2.4.3. Zawarto$€ NAAZIATNIA. .........eeeriieeeiieeeiiee et e et e et eeereaeeesaeeessteeesnseeesnseeeeseesnnnnnneeeens 140
2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosSe.........coccvveerveeerieeeniiieeriieeniiee e e 140
2.4.5. ZawartOS€ WOAY......veiiiiiiiiiieeiiiie e eeitee ettt e ettt e e e ettt e e e et eeeeesbaeeeeenabeeeeennsseaeeennnns 140
2.4.6. WartoSC CBR........oooiioieceeee ettt sttt et e 140
2.4.7. Inne cechy STOAOWISKOWE.......ccccuiiiiiiieeiiie ettt e s eennaeee s 140
3. SPRZET ....uuiieiiuiiiniissnncsencssesssstssssnssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 140
4. TRANSPORT ....cuuviiriiirniesninsniessnnssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssses 141
5. WYKONANIE ROBOT.c.uucuuriueurenennsenenssensenssessssssessssssessesssessssssessssssessssssessessessases 141
5.1. Ogoblne zasady wykonania robOL..........ccuueiieriiiieeiiiiiie et e e 141
5.2, Przygotowani€ POAYOZa.........cccviiiiiiiiiiiiiiie e e 141
5.3. Wytwarzanie mieszanki KIrUSZYWa..........ceecuiieriiieeiiiieiie et 142
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie MieSZaANKI...........ccecvererveeeriuieerieieeeeiereeeeeeesnneneeeenss 142
5.5. OdCINEK PIODNY...ccciiiiiiiiiiiiiie ettt et e e et e e e e e e ebreaeeeeeeeeseesnnnnnnnnnes 142
5.6. Utrzymanie POADUAOWY .......ccoiiiiiiiiiiiiiiieiiiie ettt ettt e et e e et e e e e sataeeeeeesaeeeennnes 143
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT......cucuueuniuennsennsensscnsssnsssssssssssssssssssssssssasssssssanss 143
6.1. Ogolne zasady kontroli JaKOSCI TODOL........eeeecuiieeiiieeiiie e 143
6.2. Badania przed przystapieniem do rODOL........cccviiiiiiiiiieeciiie et 143
6.3. Badania W CZasie TODOL..........uiiiiiiiiiiieciiie ettt et e et e e e e e e e e e e e e e ennanes 143
7. OBMIAR ROBOT....cucouiuiunennsennsensseussenssensssnsssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 148
8. ODBIOR ROBOT......cuceueunennennncnsenssenssenssessssnssensssssssssssssssssssassssessessessessssssssssassasess 148
9. PODSTAWA PLATNOSCL..cucueueunrenennsenenssensenssesssssessssssessssssessssssessssasessensessesssses 148
10. PRZEPISY ZWIAZANE.....uuuoinnuiiirrrrinsrnnicssnnisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 149
LO. 1. NOTTILY ..ttt ettt ettt et e st e et e et eesbeesaeeeabeesmbeenseeenseesnseesneeenneenns 149
IX. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA - KOD CPV 45233000-9......... 150
SST 05.03...cuueieriiiniiiseicseinsanesssncsssnsssnssssessssssssssssssessssssssssssssssssessasssssssssssssssssssssssssssssssssnns 150

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 11
Lo WSTEP. ..ottt ettt e e et e e e e tbae e e e atbeaeeesssaeeeeenssaeeesennnnsnnnes 150
L1, Przedmiot ST......ooooeiieeiee ettt et e e st eeenaee e e e nnnnaeaeas 150
1.2, Zakres StoSOWANIA ST ......cuviiiiiiiiiiieiiiiee ettt e e e e e e e e e e e 150
1.3. Zakres robOt 0bJRLYCh ST ...co.eeiiiiiie e 150
1.4. OKreslenia POASTAWOWE. ........cccuiiieeeiiieeeeireee ettt e e e e e e eirbe e e e eibreeeeaeaaaaaaaens 150
1.5. Ogdlne wymagania dotyCzace TODOL.........ccccvviiieeiiiiie e 151
Y, 115§ E- 2P PP UPUPURPR 151
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie........c...ccecueevveeennnnne. 151
2.1.1. Mieszanka gliniasto-PIaSKOWa.........c.ccveriiiieriiiieiieieiieeeste et esteeeesteestesteesaesteessessaessessaesseessessesssenseessenseenses 151
2.1.2. Mieszanka gliNiastO-ZWITOWA. ........ceeerutrieiuieieiteeteettet et e sttt te et eatesteetesaeebe s bt e besbe e beeseenbeeseeabeeneeeseeeameeeennes 151
R T o) /] TSP PRRP 152
3.1. Ogolne wymagania dotyCZace SPIZEIU........eeeuereeiuieeeiieeeiieerieeeeeeeeeieeeeaee e e e e 152
3.2. Sprzet do wykonania NawierZChni...........coeevviiiiiiiiiiieeiiec e 152
T b 21 1 1) 1) o PSSP RUPRPPRRRR 153
4.1. Ogo6lne wymagania dotyCzace tranSPOTTU.........ueeeeeruviieeeriireeeeriirieeeeeeeeeeeeesnssennnnennns 153
TR | v 111 o1 ) o AP PPRSPPPP 153
5. WYKONANIE TODOL.....ccuiiieeiiiieeiiie ettt ettt e et e et e e snteeesaeeeeeesesnnnnneaeeesennnes 153
5.1. Ogoblne zasady WyKonania robOL..........c.ueeiieriiiieeiiiiie et eree e e e e 153
5.2. Przygotowanie pOAYOZa...........ccuiiiieiiiiiiiiiiie e 153
5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie............ccceevvveeeeeeennnee 153
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej SruntOWe]........cceviervieieriieeenrieeenreeee e eeesteeseeseeeereeesaneesneeas 153
5.3.2. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki optymalne] SruntoOwWe].........eveeueeiereerierienienieseeeeeeieee e eseeee e 153
6. Kontrola JaKOSCT TODOL.......cccuiiiiiiiiiie ettt et e e e e e e e e e e e e e e e ennnnes 154
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci TODOL..........oeeviieeiiieiiie e 154
6.2. Badania przed przystapieniem do rObOL..........cceeeviieeiiiieeiie e 154
6.3. Badania W CZasie TODOL.......cccuiiiiiiiiiieeceieee ettt ettt e e e e e e e e e e eeaeeeeeas 155
6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie ................... 155
6.3.2. Badania i pomiary cech geOmMEtrYCZNYCH. ........ccviviiriieiiiieiiciiet ettt ettt aeensees 155
6.3.2.1 ROWNOSE NAWICTZCRN. .....eviiiiiiieiieiieieeiee ettt ettt ettt e et e et e steesseeseesseeseenseessesseensesseensesseenseesnsens 155
6.3.2.2 Spadki pOPIZeczne NAWICTZCNNI. .........ccviiuieiiiiiiiiieietieeeste ettt et b ettt eete e b e etaeseesaessbeesasaeesnseesnneeas 155
6.3.2.3 RZQANE WYSOKOSCIOWE. ....viviiiieeiiiieiieiteete st ete st ete st e te et e teesseeseesseeseessessaesseessesseessassaessasseesseessensenssensenssens 155
6.3.2.4 UksztaltoWanie 0S1 NAWICTZCINI. .........eeiuiiiiiieiieitiete ettt ettt ettt st ettt e e st e e e s e e teeseeseeeenteeeneeas 155
6.3.2.5 SZETOKOSE NAWICTZCIN ..c...eutiiiiiiieiietieeet ettt et ettt et e a ettt e s bt et e sbeemtesbeesmbeeesateesaneean 156
7. ODBIMIAT TODOL.....eiiiiiiiiieeeiiiee ettt e ettt e e ettt e e e e ta e e e e e stbaeeeesabreeaaeaaaaeaaeaaeseasannsnnnes 156
7.1. Jednostka ODMIATOWA. ......cccuviiiieiiiiie ettt ettt e e et eeeeeeeeaaaeeeens 156
8. OADIOT TODOL.....ccueviieiiieeiie ettt e et e et e e et e e et e e estaeeesaeeessseeeeennssssaeeeeeesnsnnnns 156
0. POdStawa PRatNOSCL.....ceeeiiiiieeeiiiie e et e e e rrre e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnes 156
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosCi........c.eeeeeeeviiieeeiiieeeeeiiiiiiiieeeeee, 156
9.2. Cena jednostki ODIMIATOWE] ......eveeeiieiiiieeiie ettt e e e e e e e e e e e 156
10. PIZEPISY ZWIAZANE .....evveeeeiiiieeeeiiiieeeiitieeeeieeeeeeiteeeeesstteeeesssseeeensssaeesanssseeeessseeessnnsees 156
10.1. INNE MALETIATY ...eeiiiiiiiiiieiiiee et e et e e e sebe e e e esbreeeeeeeeeennnns 156
X. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGQ O........uiiiinniiinsssnnricsscnenccsssssssssnees 158
= KOD CPV 45233000-9....ccccconevueriiissrniicssssnrrcsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 158
Lo WSTEP..iiiiitiiintttintttcsnntessnnncsssssssssisssstsssssssssssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssses 158
1.1. Przedmiot Specyfikacji TeChNiCZNe].........ccccviiiieiiiiiiiiiiieeeee e 158
1.2. ZaKres StOSOWANIA ST ......ccciiiiiiiiieeiiieeeiie ettt et e et e e e e e e staeeesaeeesnseeesnsaeeeeeannnes 158
1.3. Zakres r0bOt ODJREYCH ST ......oiiiiiiiiiieeee ettt e e e e eae e e 158
1.4. Okreslenia POAStAWOWE. ......c..eeeiiieiiiieeeiie ettt e et e et e et eesaaee e e e s nneeeeeeees 158
1.5. Ogolne wymagania dotyczace TODOL..........everuieiriiieeiieecie e 159

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 12

2. MATERIALY .cuutiinuiiinninsninnsinssnncssanssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 160
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatOW..........cccveeevuiieeiiieeiiie e 160
2.3 KIUSZYWO ottt e ettt e e e e e ettt e e e e e e sttt e e e e e e e e anabbbaeeeeeeaans 161
2.4. STOAEK AANEZYTNY ........vveeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 161
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen 1 Kraw@dzi...........c.eoeeeevveiiiiciiiieeniiieeeiiieeeeeee, 162
2.6. Materialy do zlaczenia warstw KONStruKC]i.....oocvvviieriiiiiiiiiiie e 162
3. SPRZET ....uuiiiiineiinninssnncssencssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssses 162
3.1. Ogolne wymagania dotyCZace SPIZEIU........ceeruvireriireriieeeiieeeieeeeeeeeeireeeeeeeeeeeneee s 162
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robOt...........cceeeecvieiiiieeiiieee e 162
4. TRANSPORT ....cuuviiriiiiiineinnniissniesssiossssssstssssssssssssssosssssssssssssesssssssasssssssssssssssssssssssssses 163
4.1. Og6lne wymagania dotyCzace tranSPOTTUL..........cceeeuvieeeriiieeeeriiieeeeriierirrreeeeeeeeeeeeeaeens 163
4.2, Transport MAtETIAOW ........ccviiiiiiiiiiie ettt e raeesnaeeeeees 163
5. WYKONANIE ROBOT.......oooeteenreesresnesessesssssssssssessssessesssssssesessessssessesssssssssessasssssses 163
5.1. Ogodlne zasady WyKonania roDOL..........ccuviiieriiiiiieeiiiiee et riee e e e e e e 163
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]...........ccoccvveieeciiiiiiiiiieeeecieee e 163
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]...........cccoeveeveiiinciieeencciiiiee e 164
5.4. Przygotowanie POAIOZa.........ccccuviiiiiiiiiiieiiie et 165
5.5. Proba technolOgICZNa. .........cccvviiiieiiiieccieee et e e e e 166
5.6. OdCINEK PIODINY .....cueiiieiiiieiiie ettt et e et e et e et e et eeesnreeeeeeesnnnnaeaeeeeennnes 166
5.7. Potaczenie miAZYWarStWOWE. ......c.uveeeeiuiiieeeiiiieeeeieee e ettt eeeeireeeeerreeeeeeeeeeeeeeeeaannns 167
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]..........ccocevveiieiiiiieenniiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 167
5.9. Potaczenia technolOZICZNE.........cccuiiieiiiiiiieeceeeee e 168
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT....u.coueumeuncnnnennsennssnsssnsssnssssssssssssssssssssssssssassassssanss 168
6.1. Ogodlne zasady kontroli JaKOSC1 TODOL.........ccoviiiiiieiiiiieeiee e 168
6.2. Badania przed przystapieniem do TODOL.........cccviiiieiiiiieeiiiieeeciiee e 168
6.3. Badania W CZasie TODOt........c.eiiiiiiiiiiiieiie et 169
6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki...........ccevveeeeennnnene. 171
7. OBMIAR ROBO T ..c..cuuiunernrcunennsscnsesssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesses 173
7.1. Ogolne zasady obmiart TODOL...........eeeeiuiiiiiiieeiee ettt aeee e e 173
7.2. Jednostka ODMIATOWA. ........eiiiiiiiiiiii ittt et e e e et eee e e 173
8. ODBIOR ROBOT......oueueemcenennenncnsensesssesssesssesssesssessssssssssssssessessessessessssssssssassasees 173
9. PODSTAWA PLATNOSCL.u.cuuinniuncinninncsssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 173
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosCi.........cccveeeriieeriieeiciieeeiieee e 173
9.2. Cena Jednostki ODIMIATOWE]........cceiiiiireeeiiiieeeiiiieeeeciteeeerrte e e e et eeeeeeeeeeaeeeeeeeannns 173
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych.........cccccevvvvvvvvvnnnnnen. 174
10. PRZEPISY ZWIAZANE.....couuiiuiirrniiseicsnensssissssncsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 174
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST).....cccveeviieeriiiieiieeeie e 174
LO. 2. INOTIIY ...iiieeeee ettt e e ettt e e e e e ettt eeeeeeeeasssababeeeeeeeeasnssssaeaeeseeaannssssnaaeeseennnnnn 174
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).................. 177
10.4. INNE AOKUMENLY.....cciiuiiiiiiieeiiieeiiteecieeeiee et ee et e e st e e sreeesreeesssaeesssaeesssnnnseeeeesannnes 177
XI. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA -

KOD CPYV 45233000-9.....ccccceeiruresrerssnnessansssersssssssasossassssssssassssssssssssssssssasssssssssssssasssssssssses 178
Lo WISTEP..cce ettt et ettt et et e st e st e sbanee s 178
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE].......ccccvuviiiiiiiiiiieeiiieeceieee e 178
1.2. Zakres StOSOWANIA ST .......oiiiiiiiiiiii ittt e e e e s 178
1.3. Zakres 10bOt 0DJRLYCH ST ...ooeeiiiiiiie e e 178

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 13
1.4. OKreslenia POASTAWOWE. .......cccecuiiiieeiiiieeeeiiee e ee et e e et e e e e rae e e e etrreaeeaaaeaeaeeeeas 178
1.5. Ogo6lne wymagania dotyCzZace TODOL..........eeevvieeiiiieeiie et eeaaeee s 179
2. MATERIALY c.uuuiiiuiiiiinniinnnnssninssicssissssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 180
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatOW...........cceeeeiiiiiiiiieiiieeee e 180
2.2, LepiSZeza aSTaltOWE.......coiiiiuiiiiieeiiiie et e a e e e e e e 180
2.3 KIUSZYWO ittt ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e st bbeeeeeeeeannabtteaaeeeeans 181
2.4, STOAEK AANCZYTNY ...ttt 181
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen 1 KrawedzZi.........coocveeeeiieeriieiniiieieeeee e, 182
3. SPRZET ....uuiiiiinicuiissnnisnicssessssnssssscsssssssssssssesssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssases 182
3.1. Ogblne wymagania dotyCZace SPIZELU........ccevuriieeriiiiiieeeiiiieeeerieeeerirreeeeriaeeeeeeeeeeeenns 182
3.2. Sprzet stosowany do WyKonania robOL..........ccuvvieeeiiiiiiiriiiie e 182
4. TRANSPORT ....cuueiriiitiisniisneissntisnicsesssstssssiessssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssses 183
4.1. Ogolne wymagania dotyczace tranSPOTtU..........ceveeereureeerireeerieeeieeeessenrreeeeesesennneeess 183
5. WYKONANIE ROBOT....c.coneureurensensensensssssssssssssssssesssssssssssesssesssesssssssesssssssssssasees 183
5.1. Ogolne zasady wyKonania robOL...........ceeieeieiiiriiiie et 183
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]..........c.cceccvvveeiiiencieinciiecieeeeeee, 183
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]........cccoccuvveieviiiiiinnciiiiiiiiiiicceeeeeeeeeen 184
5.4. Przygotowani€ POAYOZa..........cccviiiiiiiiiiiiiiec e 185
5.5. Proba teChNOlOZICZNA. ..........oeiiiiieiiie et e e e e e enees 186
5.6. OdCINEK PIODNY ...ccoiiiiiiiiiiiiiie ettt e e et e e et e e e etteeeeeeeeeesassnsnnnnnnnnes 187
5.7. Potaczenie mi€dZYWarStWOWE..........uieeeiuiiieeeiiiieeeeiiee e ettt eeeestreeeeerreeeeeeaeeeeeeeeeaanns 187
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]..........cccceevveeviieinciieenncciiiiee e 188
5.9. Potaczenia teChnOlOZICZNE.........cccuiiieiiiiiiiieceeeee e e e 189
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT......coueuneunennenssenssenssenssesssessssusssssssssssssssssssssassasenss 189
6.1. Ogodlne zasady kontroli JaKOSCI TODOL.........ccoevuiiiiiiiiiiieeieee e 189
6.2. Badania przed przystapieniem do TODOL.........cccveiriiiiiiiiieeiieeeee e 189
6.3. Badania w CZasie TODOL........cciiuiiiiiiiiiiiiieeiee ettt 189
6.4. Wlasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki............ccceeeeenniiee. 191
7. OBMIAR ROBO T....ccueureneunencnnsensenssensenssensesssessssssessssssessssssessssssssssssssssssasesssssensenss 195
7.1. Ogoblne zasady ObMIATU TODOL.......ccoiviiiieeiiiiee et e e e e e e e e e e e 195
7.2. Jednostka ODMIATOWA. ........eiiiiiiiiiii ettt ettt e e e e e ee e e e 195
8. ODBIOR ROBOT......couinninncnnnisscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 195
9. PODSTAWA PLATNOSCL.u.cuuinniuncinncancsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 195
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSCi........c.ueeeeveiiiieiiiiiieeniiiiiieeeeeeeeeeee, 195
9.2. Cena JednoStki ODIMIATOWE]........ccieiviireeeiiiieeeiiiieeeeeiteeeeeeite e e e et eeeeeeeeeaeaaeeeaeeeannns 195
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych..........occcvvveeeeeeneeee. 196
10. PRZEPISY ZWIAZANE.....coueiiuiisrninseicsnensssissssicssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 196
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST).....c.veeieeeuiiieiiiiiiee e 196
L 020 A\ s 11 P PPPRT 196
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).................. 199
10.4. INNE AOKUMENLY .....ceeiiiiiiiiiiiiii ettt e ettt e e e e re e e eestbaeeeeeeeesnsnnnsnnnes 199
XII. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - KOD CPV 45233000-9........... 200
SST 05.00...ccuuiciueiiuiissercseissnnisssicssnnsssnssssecssssessnssssssssssessssssssssssssssasssasssssssssssssssssssssssssssssnns 200
Lo WSTEP ..ttt ettt ettt e st e et e et e sabeesaeeenbeesntaeeeenns 200
L1 Przedmiot ST ... ..ottt et et 200
1.2. Zakres StoSOWaNIa ST......ccceiiiiiiiiiiiiiiienie ettt 200

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 14
1.3. Zakres robOt ODJREYCH ST .....oiiiiiiiiiiieiiee et e 200
1.4. Okreslenia POAStAWOWE. ........eeeeuiieeiiieeieeeereeeereeesieeesreeesreeesareeesaeesnsnaeeeesennnnnnns 200
1.5. Ogolne wymagania dotyczace TODOL .........eevcviieriiieeiiieeiiee e e e e 201

2. MATERIALY .ottt et ettt e et e e et e e e e saaeeeennsaaeennnees 201
2.2. Betonowa kostka brukowa ............ccooiiiiiiiiiii e 201

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym...........ccoceeoiniiiininiinie e, 201
2.2.2. SKIadOWANIE KOSTEK. ....cueetieiiitiiieit ettt ettt et s ae et et e bt st enbeestesmbe e e sateeenees 202
2.3. Materialy na podsypke 1 do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni........... 202
2.4, KraWeZNIKI 1 ODIZEZA. ... ..uuueeeiiiiiiiiiiitieetieeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e eeaeeeeeeees 203
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 203

3. SPRZET . ettt ettt e e ettt e e st e e e entreeeeas 203
3.1. Ogolne wymagania dotyCZace SPIZEIU........eeeuereeiuieeeiieeeiieerieeeeeeeeeieeeeaee e e e e 203
3.2. Sprzet do wykonania NawierzChni ..........cccccvviiiiiiiiiiiiiiiieececieee e 203

4. TRANSPORT ...ttt ettt e et e e st e e s aseeessbeeessbeeesssaeessseeeensseeeaanes 204
4.1. Ogo6lne wymagania dotyCzace tranSPOTTU.........ueeeeeruviieeeriireeeeriirieeeeeeeeeeeeesnssennnnennns 204
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni...........cocceveviieniiiiiieee e, 204

5. WYKONANIE ROBOT.......cuuiiriiiiiriisnsesseisseissi s ssssss s ssss s sesens 205
5.1. Ogoblne zasady WyKonania robOL..........c.ueeiieriiiieeiiiiie et eree e e e e 205
5.2  POAIOZE.c...eieiieeeee e et e et a e e e e e e e nnnne 205
5.3. Konstrukcja NaWIeTZCRNI........eviiiiieiiieeeiieeeiee e e e e e 205
B o0 T4 Lo 11 T [ ) TSR 206
5.5. Obramowanie NAWICTZCHNI.........cccuuiiiiriiiieeeiiieeeeciieeeeeiree e e eree e e e eivrare e e eeeeeeaaeeeens 206
5.6, POASYPKA. ....oiiiiiiiiieeeieee ettt e e et e e e e e e e e aaaeeaeeeaeeaaannes 206
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych...........cccccoveviiiiiiiinni. 207

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.............ccoocoeiiniininiiniiniceneen, 207
5.7.2. Warunki atmOSTEIYCZINE. ......c.ceueruiriiiiriiriertinteeteste ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eae et e bt ebeenbeenbeens 207
5.7.3. Ulozenie nawierzehni Z KOSTEK..........oiuiiiiiiieiiieee ettt ettt et sneeenteeeneees 207
5.7.4. Ubicie nawierZChni Z KOSTEK.......ccoiiiiiriiiiiiiieesee ettt sttt 208
5.7.5. Spoiny 1 SZCZEINY AYLAtACYJIIC. .. .ecuveriieieiieierie ettt ettt et e ste et e saeesaesseesaessaessessseesseesnseesnsneennseens 208
TR A T R T 1 1) 2O OO UUUPSUPRRRPPRRNE 208
5.7.5.2. SZCZEINY AYLALACY]NC. .. ecuveteeeieitieiietietieteete ettt et et e teste et e s teesbeetaesbeeseasbeeseesseeseesseessesseessesseesnsseesssessnseens 208
5.8. Pielggnacja nawierzchni 1 oddanie jej dla ruchul...........coooeeiviiiiniiiiiiiinciiieee, 210
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt 210
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci TODOL..........eeeiiieeiiieiiie e 210
6.2. Badania przed przystapieniem do rObOL..........cceeeviieeiiiiieiiie e 210
6.3. Badania W CZasie TODOL.......cccuiiiiiiiiiiieceiiee ettt e e e e e e e e e e e eeaaeeeeas 210

7. OBMIAR ROBOT ..ottt 211
7.1. Ogolne zasady obmiIart TODOL...........eeeeiuiieeiiieeiieeriee ettt eree et e e e e e 211
7.2. Jednostka ODMIATOWA. ........eeeiuiieiiiieciiie et ettt et e e e e re e e e e e e eiaaaeeeeeeeenennaeeeens 211

8. ODBIOR ROBOT ...ttt sttt 212
8.1. Ogolne zasady 0dbioru TODOL.........ccccviiiieiiiiie et 212
8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.........oocovvvivviiiiiiiiiiiiiiiiieenee, 212

9. PODSTAWA PEATNOSCL. ...ttt 212
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci..........ccveeeviveeiiiieniieeiiiieeee e 212
9.2. Cena jednostki ODIMIATOWE].......eeeeeiieeiiieeiie et eete ettt e e e e e eereeee e e e e 212

10. PRZEPISY ZWIAZANE .......oo oottt ettt st e e e e e aaraaea s 212
10.1. POISKIE NOTINY ......viiiiiiiiiiieeeiiiie ettt ettt ee e e ettt e e itee e e eestbaeeeesabbeeaaaaaeeaeaaaenns 212
10.2. BranZowe NOTINY .....cccoeiuuiieeiiiiieeeeiiiteeesiieeeeesieeeeeeaeeeeesiteeeessnsaeeesenseeeesensaeeeaeans 213

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 15
XIII. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ - KOD CPV 45233000-9........... 214
SST 05.07 .. cceiiiirrnneriiccssssssssnsssescsssssssssssssassssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssss 214
Lo WISTEP ettt e e e e e e et a e e e e e e e s e aaaaaeaeeeeeeesasssaeeeeeeeenees 214
L1 Przedmiot ST ... e e e e 214
1.2. Zakres StoSOWANIA ST ......c.vviiiiiiiiiiieiiiee et et ae e e e e e e e e 214
1.3. Zakres robOt ODJREYCH ST .....oiiiiiiiiiieiie et 214
1.4. OKreslenia POASTAWOWE. .......ccoiuuiieeeiiieeeeiiiie et eiree e e e e e et e e e enbreeeeeeeaaaeeeens 214
1.5. Ogolne wymagania dotyczace TODOL .........eevviiereiieeiiieeiee et 214
2. MATERIALY ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e ae e aaeaeeaas 214
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialOW.............cccvvveeeiiiiiiiiiiiie e, 214
2.2. Kamienna kostka drogowa...........cccviiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 214
22,1, KIASYITKACTA .vevviuvieiieiieiiieteete ettt ettt ettt ettt ettt e b e e te et e est et e estesseesaesaeessasssessasssessenssesseessenseessensseesnseensnes 214
2.3, KIAWEZINIKI. .. .viiiiiiiiiiie et ettt e e e e e e e aa e e e e neaaa s s s s aeeseeeeeeeaaaaaens 215
B OS5 11 1) | PP 215
2.5, KIUSZYWO ...ttt ettt e e e ettt e e e e e ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeesessaannnnnae e es 215
2.0, WOA.....oiiiiiiiiicceee et e e e et raaaaaaaaaaaaaaaans 215
B SPRZET ... et e e e e e e aaaaaaaaaaaaeeeeeraraaaaa 215
3.1. Ogélne wymagania dotyCZace SPIZELU.......cceurrreereuriieeeiiiieeeeiieeeeereeeeerireeeeeeaeeeeans 215
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j..........ooooveeeeiiiiiiiiiinnnnnni, 215
4. TRANSPORT ... e e e e e e et e e e e e e e e eaabaaeeeeeeeeenannnns 216
4.1. Ogo6lne wymagania dotyCzace tranSPOTTU.........ueeeeeruriieeeriireeeeriiieeeeeeeeeeeseessnennnnennns 216
4.2, Transport MAtCTIAIOW.........vviiiiiiiiii it e e e v e e 216
4.2.1. Transport kostek KamiCnNNYCh..........cccovieiiiiiiiiiiieiieieeeee ettt sttt et e esaenseesaeseenseas 216
4.2.2. TTANSPOTE KIUSZYWA. ... ceutitieuiietietieiteete ettt ettt ettt et bt et et e bt e s e eb e eateebeemtesatenaeeaeesbeemtenbeemteeabeeesmneeenbeeennnes 216
5. WYKONANIE ROBOT ..ot 216
5.1. Ogolne zasady WyKonania robOL..........c.ueeiieeiiiieeiiiiii et e e 216
5.2. Przygotowanie pOdbUAOWY ........ccuueiiiiiiiiiiiiiiie et 216
5.3. Obramowanie NAWICTZCHNI.........cccueiiieiiiieeeiiiee et eeeeee e et e e eetaaa e e e e eeeeaeaeas 216
54, POASYPKA....uiiiiiiiiiee ettt et e e et e e e e e e e e e aaaeeeeeeeeeeaaannnes 216
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej...........ccoceeeeviiiiieniiiiiiiiiieeeciee e 216
5.5.1. Uktadanie KOStKI TEZUIAINE . ......certireiiriieiieiieieettete ettt sttt te et e steesb e eteesseeseessesseesseensesseensesseensessnsens 216
5.5.2. SZCZEINY AYIATACYINIC. ...c.veieiiieiiitieieettet ettt b et b et b et e a et e st e sbe et e sbe et e sbeesabeeenateesnnee s 217
5.5.3. Warunki przystapienia do TODOL........c..ccueviiiiiieiiiieie sttt ettt ste e e s reeae e ebesaeeesbeesesaeenneesnneans 217
TR T U0 1 S ] 1« OSSPSR 217
5.5.5. WYPCHIEINIE SPOIN......iuiitieiiiitieii ettt ettt ettt e et e et e e e et e st e beemeesbeemeeebeemteebeemteeseenseeseanseeesnneeaneens 217
5.6. Pielggnacja NawierZCNL.......ccccuiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e 218
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......ooumiiiiiiiieiieieiesiesiseiessese s 218
6.1. Ogodlne zasady kontroli JakoSC1 TODOL........cccouviiiiiiiiiiieieeeeee e 218
6.2. Badania przed przystapieniem do rODOL.........cveeiieiiiiieeeiiiee et 218
6.3. Badania W CZasie TODOL.........cuuiiiiiiiiiee ettt e e tbr e e e e e e e eaaeeeeens 219
6.3.1. SPraWdZENnie POASYPKI...c.veeierrieiirrieieetieteeteste st estestesteetesteessesteesseeseesseeseessesseessesssessesssessesssessenssenseesseeenssens 219
6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania KOStKi.........cocceriiiiiiiiiiiiiee e 219
6.3.3. Sprawdzenie WYPEIIENIa SPOIN........couiiiiitiiieitieieeee ettt sttt ettt ettt ee e bt e st e e e e saaee s 219
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni...........cccceeeeeiiiiiinciiieeeciiiiiiieeeee, 219
0.4, 1. ROWNOSC ...t s e s e neneens 219
6.4.2. SPAAKI POPIZECZNC......c.vieeeerieeieeiieieeteeteetete et esteetete et e teesseeseesseeseessesssessesstesseessessesssessaessesseessesssensensseeenssens 219
6.4.3. RZQANE WYSOKOSCIOWE.....cuvieiieeiieiietiesieeteeiesttetesttetesstesseessesseessesseasseessessesssessesssessesssensasssesseessenssensenssensennsens 219
6.4.4. UKSZEAMOWAINIE OS1urecuvieitrieiieiiieiieeiieetiesteeiteestteeseesseesseesseessseessseesseessseasseensessssessseessseesssesssesssssassesssessssessans 219
6.4.5. SZETOKOSE NAWICTZCNNI. ... .cveiiiieiiiiiciieieeiceteete ettt ettt e bt esbeete e beeseesaeesaesaeessesseesnssaessseesnneeas 220
LR I € 1oL ool o To 4 £ o)« PSSR 220

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z

PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 16
6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 POMIATOW.......cc.coueruiieiirieieieeeeniereee ettt ettt e e s e 220
7. OBMIAR ROBOT ..o 220
7.1. Ogolne zasady obmiIart TODOL............eeeruiiieiiieeiie ettt e e e e 220
7.2. Jednostka ODIMIATOWAL. .........ciiiiiiiiciiiiiiiee et e e 220
8. ODBIOR ROBOT ..o 220
8.1. Ogolne zasady 0dbIOTU TODOL........cceviieeiiieeiiieeciee ettt s e enaaeee s 220
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zaKryCit........cccooeevvveeiiieeeeniiiiiiieee e, 220
9. PODSTAWA PEATNOSCT........oovimieieeieeieieeteeeeeee e 220
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosCi........c.veeeeeeviiiieriiieeeeeiiiiiiiieeeeee, 220
9.2. Cena Jednostki ODMIATOWE]......ccceiriiieeeiiiieeeeiiieeeeiieeeesireee e et reeeeeeeeeeeeeeeaanns 220
10. PRZEPISY ZWIAZANE......oo oottt e 221
LO. L. NNOTIILY ..ttt e e e e ettt e e ettt e e e eanbbeeeesaabeeeesnbbeeesannneeeeennne 221

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 17

CZESC PIERWSZA

WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYEEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI

GRZYMIRADZ

Gorzow Wikp Czerwiec 2016r.
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST 00.00
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i

odbioru robot budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego "BUDOWA
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI
SMOLNICA WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."
Zakres robot obejmuje :

® Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne KOD CPV 45111200-0
Roboty rozbiorkowe - KOD CPV 45100000-8
Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji sciekowych KOD CPV 45232410-9
Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych KOD CPV 45231400-9
Koryto wraz z wyprofilowaniem - KOD CPV 45233000-9
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - KOD CPV 45233000-9
Podbudowa z kruszywa tamanego - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia gruntowa ulepszona - KOD CPV 45233000-9
Podbudowa z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia z kostki betonowej - KOD CPV 45233000-9
® Nawierzchnia z kostki kamiennej - KOD CPV 45233000-9

Uwagal!!! Przed przystqpieniem do robot zwiqzanych z odtworzeniem nawierzchni wykonawca powinien

uzyskac zgode na wejscie w pas drogowy oraz uzgodnienie rozwiqzan konstrukcyjnych od Zarzqdcy drogi.
1.1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.  Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powiqzaniu z wymienionymi Specyfikacjami
Szczegotowymi niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedq stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych

wymienionymi nizej szczegolowymi specyfikacjami technicznymi :

Kod CPV Numer
Tytut specyfikacji
specyfikacji
CZESC PIERWSZA
| OST 00.00 | Ogolna specyfikacja techniczna
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451112000 | ST 01.00 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
Wymagania ogdlne.
CZESC DRUGA
45100000-8 | SST 02.00 | Roboty rozbidrkowe.
CZESC TRZECIA
45232410-9 | SST 03.00 | Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji $ciekowych
CZESC CZWARTA
45231400-9 | SST 04.00 | Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CZESC PIATA
45233000-9 | SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem
45233000-9 | SST 05.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
45233000-9 | SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
45233000-9 | SST 05.03 Nawierzchnia gruntowa ulepszona
45233000-9 | SST 05.04 Podbudowa z betonu asfaltowego
45233000-9 | SST 05.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
45233000-9 | SST 05.06 Nawierzchnia z kostki betonowej
45233000-9 | SST 05.07 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1.3.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq upowaznionego organu nadzoru budowlanego i Zamawiajqcego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcq i Projektantem i innymi osobami

upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zalqcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera .

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiqzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera .

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosc wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 20

InZynier — Inspektor Nadzoru.
Projektant — Inzynier, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedqcego przedmiotem robot.
Slepy kosztorys i przedmiar robdt - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiqca odrebng catosc konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolnq do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwiqzanych z budowq, modernizacjq, utrzymaniem oraz
ochrongq budowli lub jej elementu.
1.4.  Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajqcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze

dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do

chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot 7 dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sq obowiqzujqce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiqzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancyi.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST i
wplynie to na niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostanq zastqpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w OST 00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezqco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajqc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez InZyniera.

Fakt przystqpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzyniera oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlqczony w

cene umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,
b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczqcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
uciqzliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajqcych ze skazenia, hatasu lub innych

przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedq skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedaq mialy aprobate technicznq wydanqg przez
uprawnionq jednostke, jednoznacznie okreslajqcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajqcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie
Jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedqcych wlascicielami tych urzqdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajqcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiqzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomic¢ InZyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajqcego.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 23

1.5.9. Ograniczenie obciqien osi pojazdow.

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obciqzenia na os przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciqgly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujqce nadmierne obciqzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczqcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq

odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla [ub jej elementy byly w zadowalajqcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpoczqc roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiqzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwiqzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Nadzor archeologiczny .

Inwestycja nie wymaga wymaga prowadzenia badan archeologiczno-ratowniczych.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczqce proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodia uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposob ciqgly spetniajq wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiqczajqc w to zrodta wskazane przez Zamawiajqcego i jest
zobowiqzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiqzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjqtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogq by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedq zachowane nastepujqce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnionq wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcyi,
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b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez InZyniera .

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skltadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swojq jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez InzZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez InZyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowq.

Sprzet bedqcy wlasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i ugyska jego
akceptacje przed uiyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Iniyniera, nie moze by¢ pdoiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujqce zachowania warunkow umowy,

zostanq przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciqzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajqce warunkom dopuszczalnych obciqzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wltasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjq projektowq, za wykonanie projektu oraz

utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera .

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostanq, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedq wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiqzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera na zqdanie
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujqcq:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakoS¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujqcych, a takze wyciqganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;

b) czes¢ szczegotowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajqcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiqgnqé

zalozongq jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnq kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wiqczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZzynier moze zazqdac od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwosciq
zapewniajqcq stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowq.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet
badawczy posiadajq waznq legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom
norm okreslajqcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociqgnieciach
dotyczqcych urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogq wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociqgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
Jjakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewnionq mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzq watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji InZyniera.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniaé zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to InZynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylqcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjq
projektowq i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskq Normq lub
— aprobatq technicznq, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjq okreslonq w pkt I i ktore spetniajq wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadal te dokumenty, okreslajqce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi .

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez wltasciwy

organ obowiqzku jego prowadzenia; obowiqzuje Zamawiajqcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem Inzyniera, ktory
dokonat zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne,
dokonane trwalq technika, w porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zalqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera .

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez InZyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajqcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczqce jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedfozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

Jednak stronq umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciqgly w jednostkach przyjetych w

kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
Jjakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robot. Winny

by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujqce
dokumenty:
a) zgloszenie wykonania robot budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wglqdu na

zZyczenie Zamawiajqcego.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 32

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciq wymaganq do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane
przez InZyniera.
Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujqcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajqc w sposob ciqgly zachowanie dokladnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajqcych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedaq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie

oddzielnego zalqcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z InzZynierem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu.

Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciqgu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentow zawierajqcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier .
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera

Odbior ostateczny robot nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w podpunkcie
nastepnym.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq
projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepujqce dokumenty:
«  dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq, jesli zostata
sporzqdzona w trakcie realizacji umowy,
«  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajqce lub
zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
»  dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
«  wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
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« deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

«  opinig technologiczng sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalqczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

«  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzqdzen,

- geodezyjnq inwentaryzacje powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu,

«  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

«  Wprzypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajqcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajqcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawq platnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych
przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajqcym i Wykonawcq. W cenach
Jednostkowych Wykonawcy zawierajq sie koszty robot tymczasowych i prac towarzyszqcych (geodezyjne
wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopiq mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz koszty tymczasowej organizacji ruchu).

Nie przewiduje sie spisywania protokot koniecznosci i sporzqdzania kosztorysu robot dodatkowych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne OST 00.00.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w OST 00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.
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9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegajq oddzielnej zaptacie, zostaty uwzglednione w
cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiedzy Zamawiajqcym i Wykonawcaq.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(d) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatel,

b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pozniejszymi
zmianami).

2. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqcego
dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzqdzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiqzku niektorych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pozniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,
poz. 1086, z pozniejszymi zmianami).

6. Rozporzqdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzqdzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zalgcznik I Wspolny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzqdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329z 17 grudnia 2003 r.

9. Zatqcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzqdzenie Komisji (WE) No
2151/2003, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatqcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob..: Rozporzqdzenie Komisji (WE) No
215172003, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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II. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA
OGOLNE.

OST 01.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i
odbioru robot ziemnych przy budowie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego "BUDOWA SIECI
KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA
WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych zwiqzanych z
budowaq k kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego ,, BUDOWA SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ.” i obejmujgq w szczeg6lnosci:
- wykonanie robot ziemnych mechanicznie i recznie
- wykonanie szalowania Scian wykopow
- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem urobku
- wykonanie podsypki i obsypki z gruntu dowiezionego
- odwodnienia wykopow
- zasypywanie wykopow
- badania kontrolne

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajqcych i odwodnienia
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =Py/Py
gdzie:
P, — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]
Py — maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
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normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych
Wskaznik roZnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru.:

<

1]
_&|@&
=] =}

gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST. 00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjq Projektowq, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST -

00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatow wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspolczynnikow spulchnienia.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materialow na kategorie.
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Kategoria Srednia gestosé w stanie
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub naturalnym
materialu

IN/m3 t/m3

1 2 3 4 5 6

1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i fopaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
Piasek wilgotny. 16,7 1,7 lopaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy |15-25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 12,7 1,3 15-25
grubosci do 30 mm.

2.
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 1,7 15-25
gruzem ttuczniem lub odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub matospoisty. 16.7 1.7 15-25
Piasek gliniasty, pyl. 18,6 19 topaty i oskardy z 20 - 30
czesciowym uzyciem
dragow stalowvch
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i 18,6 1,9 20 - 30
3. lessu

z gruzem, tuczniem lub odpadkami
drewna.
Glina, glina pylasta zwiezla i il wilgotne, 19,6 2,0 20 - 30
bez glazow.

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

UWAGA!!!! WYKONAWCA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROB OT MA OB OWIAZEK
SZCZEGOLOWO ZAPOZNAC SIE Z DOKUMETACJA GEOTECHNICZNA, KTORA STANOWI
ZALACZNIK DO PROJEKT OW WYKONAWCZYCH OMAWIANEGO ZADANIA.

Ponizsze zasady wykorzystania gruntéw nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-81/B-03020.

Nr Rzgdna | Rodzaj i stan gruntu, szczegdlnie w Glebokosé¢ do Ocena no$nosci Przydatnos¢ Odwodnienie
otwor | terenu | poziomie posadowienia wody gruntowej, | gruntu w poziomie gruntu na zasypki* | wykopu
u kanatu/przepompowni rodzaj jej posadowienia
przejawu
1 61.18 Glina piaszczysta w stanie plastycznym, | - grunt no$ny przydatny ponizej | -
od glebokosci 3.2 m p.p.t. piasek $redni, 32mp.pt.
$redniozaggsz-czony, ponizej 4.5 m
p-p-t. piasek drobny,
Sredniozageszczony
2 62.31 | Nasyp z piasku humusowego i gliny, od | - grunt nosny nieprzydatny -
glebokosci 1.7 m p.p.t. glina piaszczysta
w stanie plastycznym
3 63.88 Piasek gliniasty w stanie pot-zwartym - grunt no$ny nieprzydatny -
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4

65.73

Nasyp z piasku humusowego i gliny, od
glebokosci 1.4 m p.p.t. glina piaszczysta
w stanie plastycznym, ponizej 3.2 m
p.p-t. piasek gliniasty w stanie
polzwartym

22mp.p.t.
saczenie

grunt nosny, na
glebokosci 1.4 - 3.2
m p.p.t. 0 no$nosci
wystarczajacej

nieprzydatny

67.26

Glina piaszczysta w stanie
twardoplastycznym

grunt no$ny

nieprzydatny

66.59

Piasek drobny, sredniozaggszczony,
ponizej giebokosci 1.0 m p.p.t. piasek
gliniasty w stanie potzwartym

grunt no$ny

nieprzydatny

66.87

Glina piaszczysta w stanie twardo-
plastycznym, ponizej 3.5 m p.p.t. piasek
pylasty, $redniozaggszczony

2.5mp.p.t.
zwierciadto
ustabilizowane,
3.5mp.p.t. zw.
nawiercone

grunt no$ny

nieprzydatny

iglofiltry,uruchomio
ne przed
wykonaniem
wykopu, obnizenie o
ok. 1.2 m

64.31

Nasyp z piasku drobnego i piasku
ilastego z gling i gruzem, od gigbo-
kosci 1.5 m p.p.t. glina piaszczysta
w stanie plastycznym, ponizej 2.7 m
p.p.t. w stanie twardoplastycznym

1.5mp.pt.
saczenie

grunt o no$nosci
wystarczajacej,
ponizej 2.7 m p.p.t.
grunt no$ny

nieprzydatny

62.82

Piasek ilasty sredniozaggszczony, od
glebokosci 1.6 m p.p.t. piasek gliniasty
w stanie potzwartym, ponizej 3.0 m
p.p-t. glina piaszczysta w stanie
twardoplastycznym

grunt no$ny

nieprzydatny

65.98

Piasek gliniasty w stanie polzwar-tym,
ponizej 1.7 m p.p.t. glina piasz-czysta w
stanie twardoplastycznym

grunt no$ny

nieprzydatny

62.91

Nasyp z piasku drobnego i piasku
ilastego z gling i gruzem, od glgbo-
kosci 1.6 m p.p.t. glina piaszczysta
w stanie plastycznym, ponizej 3.0 m
p.p-t. w stanie twardoplastycznym

2.8 mp.p.t.
saczenie

grunt o no$nosci
wystarczajacej,
ponizej 3.0 m p.p.t.
grunt nosny

nieprzydatny

65.60

Glina piaszczysta w stanie
twardoplastycznym

2.7mp.p.t.
saczenie

grunt no$ny

nieprzydatny

68.89

Glina piaszczysta w stanie
twardoplastycznym

3.7mp.p.t.
saczenie

grunt nosny

nieprzydatny

69.570

Nasyp z piasku drobnego humuso-
wego, od glebokosei 1.3 m p.p.t. pia-sek
gliniasty w stanie twardo-plastycznym,
ponizej 2.0 m p.p.t. glina piaszczysta w
stanie twardoplastycznym

grunt no$ny

nieprzydatny

72.36

Piasek gliniasty w stanie polzwartym,
od glgbokosci 1.6 m p.p.t. w stanie
twardoplastycznym, ponizej 3.6 m p.p.t.
piasek sredni, Sredniozgeszczony

grunt nosny

nieprzydatny

69.09

Piasek gliniasty w stanie twardo-
plastycznym, ponizej glgbokosci 2.5 m
p.p.t. piasek sredni, sredniozgeszczony

grunt no$ny

przydatny
ponizej 2.5 m
p.p.t

64.04

Piasek drobny, $redniozaggszczony, od
gtebokosci 1.0 m p.p.t. piasek ilasty,
$redniozaggszczony, od 1.3 m p.p.t.
piasek pylasty, srednio-zaggszczony

grunt no$ny

przydatny

62.66

Piasek drobny, $redniozaggszczony, od
glebokosci 1.6 m p.p.t. piasek ilasty,
sredniozaggszczony, od 2.1 m p.p.t.
glina piaszczysta w stanie plastycznym;
ponizej 3.7 m p.p.t. piasek gliniasty w
stanie twardoplastycznym

1.5mp.pt.
zwierciadto
swobodne

grunt nosny, na
glebokosci 2.1 - 3.7
m p.p.t. 0 no$nosci
wystarczajacej

przydatny do 2.1
m p.p.t.

igtofiltry,
uruchomione przed
wyko-naniem
wykopu, obnizenie o
0.9 m"

20

63.18

Piasek drobny, sredniozaggszczony, od
glebokosci 0.8 m p.p.t. piasek sredni,
$redniozaggszczony, od 1.0 m p.p.t.
piasek gliniasty w stanie
twardoplastycznym, ponizej 1.6 m p.p.t.
w stanie polzwartym

grunt nosny

przydatny
do glebokosci 1.0
m p.p.t.

21

60.71

Piasek gliniasty w stanie polzwartym

grunt nos$ny

nieprzydatny
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22 63.33 Piasek drobny, $redniozageszczony - orunt no$ny przydatny -
23 67.13 Piasek gliniasty w stanie polzwartym - grunt nosny nieprzydatny -
24 63.28 | Piasek drobny, $redniozaggszczony, - grunt no$ny przydatny -

ponizej gtgbokosci 0.8 m p.p.t. piasek
$redni, Sredniozageszczony

25 58.64 | Piasek drobny, $redniozaggszczony, od | - grunt no$ny przydatny -
glebokosci 0.8 m p.p.t. piasek $redni,
Sredniozaggszczony; ponizej 1.7 m
p.p-t. piasek drobny,

Sredniozaggszczony
26 61.70 | Piasek gliniasty w stanie potzwartym - grunt nosny nieprzydatny -
27 53.16 | Piasek ilasty, Sredniozaggszczony, na - grunt no$ny nieprzydatny -

glebokosci 1.0 - 1.7 m p.p.t. piasek
gliniasty w stanie pot-zwartym, ponizej
1.7 m p.p.t. piasek $redni,

Sredniozaggszczony
28 53.16 | Piasek drobny, $redniozaggszczony, od | - grunt nosny, ponizej | przydatny do -
glebokosci 2.0 m p.p.t. glina piaszczysta 2.6 mp.p.t.o glebokosci 2.0 m
w stanie twardo-plastycznym, ponizej nosnosci p-p-t.
2.6 mp.p.t. wystarczajacej
w stanie plastycznym
29 52.18 | Piasek drobny, $redniozaggszczony, - grunt nosny przydatny -
ponizej 1.0 m p.p.t. piasek pylasty,
Sredniozageszczony

* przydatnosé na zasypki oceniana jest pod kqtem mozliwosci takiego ich zageszczenia, by mogly stanowic podloze
nawierzchni drogowych. Na terenach poza istniejqcymi i projektowanymi jezdniami do zasypek wykopow uzywaé
mozna wszelkich rodzimych i nasypowych gruntow mineralnych.

** z uwagi na wystepowanie w profilu otworu nr 19 nawodnionych piaskow pylastych, pomimo niewielkiego
koniecznego obnizenia zwierciadla wody, stosowanie w tym rejonie odwodnienia powierzchniowego grozi powstaniem
zjawiska kurzawki. Alternatywnym sposobem odwodnienia jest otoczenie wykopu Sciankq i usuniecie wody wraz z
nawodnionym piaskiem.

UWAGA!!! Przy prowadzeniu robot ziemnych w gruntach nawodnionych wykonawca zobowiq-
zany jest do sporzqdzenia badan geotechnicznych aby okresli¢ poziom wody gruntowej na dzien
wykonywania robot i sporzqdzi¢ projekt odwodnienia i szalowania wykopow oraz prowadzenie
dziennika pompowan.

W zwiqzku z tym iz projektowana kanalizacja zaprojektowana jest w catosci w pasach
drogowych oraz wystepowaniem na trasie kanalizacji sanitarnej, gruntow nie nadajqcych sie do
zasypywania wykopow konieczna bedzie wymiana gruntu zasypowego na grunt dowozony na plac budowy
na catej dlugosci projektowanych sieci.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy po-
winien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powi-
nien by¢ zgodny z okreslonym w OST. Zasypywanie wykopow nalezy wykonac z piasku sredniego dobrze
uziarnionego o grubosci dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe

piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyskaé akceptacje

Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
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odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajqcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usunq¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajqcy warunkom Kontraktu i wymaganiom

sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetniac¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujqcych
pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obciqzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciqzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawq
roszczen Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowiqzany do oczyszczenia nawierzchni

drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systemow odwadniajqcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzqdzenia,
ktore zapewniajq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajqce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntow i zastqpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi by¢é
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wltadzami.

UWAGA!!! Ponizsza metoda jest metodq zlecanq umozliwiajqcq tylko wycene robot ziemnych.

Projektowana kanalizacja sanitarna przebiegac bedzie ponizej poziomu wody gruntowej na
nastepujqcych odcinkach :

e S14-S14.4
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e 59514
e PS3-555.

W zwiqzku z powyzszym konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopow. W celu tymczasowego
odwodnienia wykopow pod kolektory sieci sanitarnej zalecamy zastosowanie iglofiltrow wplukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na diugosci Lf = 1 m i srednicy df = 0,032 m. Iglofiltry nalezy polqczy¢ za pomocq
wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora ®152x1,2 mm w zestawy iglofiltrow o rozstawie
igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podlqczy¢ za pomocq przewodu przytaczeniowego do agregatu pompowo-
prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika. Wykonujqc wykopy
ponizej zwierciadla wody nalezy zwroci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym
stopniu objal sqsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi, nierownomiernymi osiadaniami.

Podana metoda jest metodq zalecanq , przy prowadzeniu robot ziemnych wykonawca zobowiazany jest
do sporzqdzenia badan geotechnicznych aby okresli¢ poziom wody gruntowej na dzien wykonywania robot i
sporzqdzic¢ projekt odwodnienia i szalowania wykopow oraz prowadzenie dziennika pompowan.

Uwaga!!l! Z uwagi na wystepowanie w profilu otworu nr 19 (odcinek kanalizacji PS3-S55)
nawodnionych piaskow pylastych, pomimo niewielkiego koniecznego obnizenia zwierciadta wody, stosowanie w
tym rejonie odwodnienia powierzchniowego grozi powstaniem zjawiska kurzawki. Alternatywnym sposobem
odwodnienia jest otoczenie wykopu Sciankq szczelnq i usuniecie wody wraz z nawodnionym piaskiem.

Ze wzgledu na duze wahania wody gruntowej Wykonawca zobowiqzany jest do wykonania badan
geologicznych w celu ustalenia, na dzien wykonywania robot, poziomu wod gruntowych oraz sporzqdzenia
projektu szalowania i odwodnienia wykopow dostosowanego do faktycznych warunkow gruntowo-wodnych.
Odwodnienie wykpoow prowadzic¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. Dopuszca sie zastosowanie innej
metody odwadniania wykopow. Przy zastosowaniu Scianek szczelnych Wykonawca musi wykonac obliczenia
statyczne umozliwiajqce wiasciwy dobor i sposob montazu zabezpieczenia wykopu.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac wymagania,
dotyczqce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majq wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.
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Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
! 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot ziemnych 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w OST -
00.00.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzic¢ prawidtowosc wykonania

robot pomiarowych i przygotowawczych.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez inZyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich

czynnosci zwiqzanych z robotami ziemnymi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowaq, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjq Projektowq. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowiqzany jest doprowadzic roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zapltacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zakonczone i przejete przez InZyniera roboty ziemne bedq oplacone wedtug cen jednostkowych

okreslonych dla poszczegolnych rodzajow robot. Platnosé nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny

Jjakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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CZESC DRUGA
ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYELEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI
GRZYMIRADZ.

Gorzow Wikp, Czerwiec 2016r.
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III. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8.

SST 02.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru

rozbiorki elementow drog , ktore zostanq wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej dla zadania
inwestycyjnego "BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA
MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI
GRZYMIRADZ."”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkq:
® warstw nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, betonu, brukowca, kostki kamiennej, kostki
betonowej, ptyt betonowych i nawierzchni gruntowej.
® chodnikow z kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

,, Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiqzanych z rozbiorkq elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,
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zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozic¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujq usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych
przez InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywacé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera. Material z rozbiorki staje si¢ wltasnosciq Wykonawcy, za wyjatkiem kraweznikow kamiennych i
kostki kamiennej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnosciq Wykonawcy (krawezniki kamienne i
kostka kamienna), powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajq sie wlasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy i odwiezione na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujqce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

OST 01.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajqcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i

podbudow powinno spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robot zwiqzanych z rozbiorkq elementow drog jest:

dla nawierzchni i chodnikéw oraz podbudow - m* (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawq ptatnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjq projektowq, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
*  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
*  naciecie nawierzchni,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
* segregacja i oczyszczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
*  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
*  wyrownanie podioza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki chodnikow:
*  reczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki brukowej betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych
materiatow chodnikowych,
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*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
*  segregacja i oczyszczenie materialow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
*  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

*  wyrownanie podioza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Kaqtowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorqco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraqglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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CZESC TRZECIA

BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA
MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z PRZESYLEM
SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ

Gorzow Wikp, Czerwiec 2016r.
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IV. ROBOTY SANITARNE W ZAKRESIE BUDOWY KANALIZACJI
SCIEKOWYCH (45232410-9)

SST 03.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i
odbioru robot budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego "BUDOWA
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI
SMOLNICA WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majqce na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego ,, BUDOWA SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ.”
W zakres tych robot wchodzq:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne i odwodnienie wykopow
- roboty montazowe kanalizacji,
- budowa studni,
- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjno-tlocznej z
- rur kanalizacyjnych 90,2m;0,16m r kamionkowych kielichowych
- rur kanalizacyjnych ©125,90,63mm PEI100-RC SDRI17 PNI0.
- Tlocznia i przepompownie Sciekow 93000, 1500, 91200,01000 polimerobeton;
PS1,PS2,PS3,PS4,PS5,PS6,MP1,MP2,MP3,MP4
- studzienek kanalizacyjnych z betonu C35/45 O1,2; oraz 90,4m PP
1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
Przykanalik - kanal przeznaczony do polqczenia poszczegolnych budynkow z sieciq kanalizacji sanitarne;.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
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Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tqczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzednq dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzednq spocznika.

Komin wlazowy - szyb polqczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajqca komore roboczq.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajqcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a Scianq komory roboczej.

Przepompownia sciekéw — zbiornik wraz z osprzetem i armaturq stuzqca do przepompowywania
Sciekow
Rurociqg tloczny — kanat przeznaczony do transportu sciekow pod cisnieniem.
Zasuwy, zawory, czyszczaki rewizyjne - armatura wbudowana w rurociqg stuzqca do zamkniecia doptywu
Sciekow, czyszczenia rurociqgow, napowietrzania, odpowietrzania oraz wytqczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka rurociqgu.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub Srednicy
wewnetrznej rurociqgu, odpowiadajqca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjq techniczng jako maksymalna roznica
rzednych linii cisnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.
Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osiq przewodu.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polqczenie materialow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrédta, ilosci i koncentracji ciepla wystepujacego w czasie lqczenia.
Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tqczenia za pomocq zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
Zlqcze zgrzewane - polqczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocq zgrzewania.
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Zgrzeina - miejsce ztqcza zgrzewanego, w ktorym nastqpito polqczenie (materialow) o fizycznej ciqglosci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociqgu przy skrzyzowaniu z drogq, zjazdem .

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq

Projektowq i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiqzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomic InZyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zZrodta, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera materiaf z innego Zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody InzZyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonanq prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kamionkowych kielichowych Dn 160mm, L = 2500
mm, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelkq EPDM. (wytrzymatos¢ 48 kN/m), Dn 200mm, L
= 2500 mm, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana, z uszczelkq EPDM. (wytrzymatos¢ 48 kN/m).

Rury kamionkowe kielichowe glazurowane produkowane zgodnie z normq PN EN 295-1:2013-06F
oraz ze wzgledu na warunki wystepujqce w miejscu montazu posiadajqce nastepujqce parametry
pozanormowe, dopuszczajqce do stosowania w inzynierii komunikacyjnej :

«  Wodoszczelnosé polqczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min - ATV —-DVWK-A 142, Pkt 3.1.

s Wytrzymatos¢ na zmeczenie pod obciqzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN kN (maks. czestotliwos¢ 12 Hz),
ilos¢ cykli (2x10"6), potwierdzone Aprobatq Technicznq dopuszczajqcq do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej, wydanq zgodnie z ,, Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania na przyktad IBDiM

«  Nasigkliwos¢ kamionki musi by¢ zgodna z normq PN EN 295-1:2013-06E potwierdzona protokotami
z badan.
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W przypadku rur do przeciskow nalezy stosowaé rury kamionkowe przeciskowe glazurowane

produkowane zgodnie z normq PN EN 295-1:2013-06E oraz PN EN 295-7 ze wzgledu na warunki

wystepujqce w miejscu montazu posiadajqce nastepujqce parametry pozanormowe, dopuszczajqce do

stosowania w inzynierii komunikacyjnej :

Wodoszczelnos¢ potqczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min - ATV -DVWK-A 142, Pkt 3.1.
Wytrzymatosc¢ na zmeczenie pod obciqzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN kN (maks. czestotliwosc 12

Hz), ilos¢ cykli (2x1076),potwierdzone Aprobatq Techniczng dopuszczajqcq do stosowania w
inZynierii komunikacyjnej, wydanq zgodnie z ,, Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania na przyktad IBDiM

Nasigkliwos¢ kamionki musi by¢ zgodna z normq PN EN 295-1:2013-06E potwierdzona protokotami
z badan.

150 mm, L=1000mm — rura kamionkowa przeciskowa, glazurowana, o dopuszczalnej sile wcisku
210 kN, tqczona na mufe VI- kauczukowo-elastomerowq na szkielecie polipropylenowym.

200mm, L=1500mm - rura kamionkowa przeciskowa, glazurowana, o dopuszczalnej sile wcisku 350

kN, tqczona na mufe V4A Typ 1- ze stali molibdenowej z uszczelkq kauczukowq-elastomerowq.

W przypadku kanalizacji ttocznej stosowac rury 125,90,63mm PE100-RC SDRI17 PN10.

Wymagania dla rur PE.

Nalezy stosowac rury o nastepujqcych parametrach:

Rury PE100 RC SDR17 PN10 PE/PE dwuwarstwowe lub trzywarstwowe polqczone ze sobg
molekularnie;

Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniec,
podlegajqcemu stalej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badan
akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociqgow, zgodna z PAS

1075 Typ 2;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujqce

podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm,
grubosé scianki w mm;

data produkcji: rok -miesiqc-dzien;

obowiqzujqca norma.

Jednorodnosé¢ materiatowa :
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Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu
zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczqcych srednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej
wspolpracy potqczen przy wysokich cisnieniach.

Znakowanie rur :

s Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaly zgodnie z PN-EN 545: 2010.

2.2. Studnie kanalizacyjne i komory kanalizacji sanitarnej.

2.2.1. Komora robocza.
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych 91500m,091200m z

gotowym dnem i kinetq , przejscia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe tqczone na uszczelki
stozkowe naciqgane. Studnie wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy DIN 4034,
Czes¢ 1)

Komora robocza z zabetonowanq w zakladzie prefabrykacji bezfugowq wktadkq z odpornego na
agresje chemicznq polipropylenu , zabezpieczajacq kanaly i spocznik elementu dennego przed korozjq. W
celu zagwarantowania szczelnosci polqczenia rury ze studniq, we wktadkach wymagane jest stosowanie
zintegrowanych przejs¢ szczelnych wyposazonych w uszczelke o minimalnej grubosci 18 mm, umozliwiajqcej
poziome lub pionowe odchylenie rury w przejsciu. W celu unikniecia zjawiska infiltracji poza obrebem
przejscia szczelnego, nalezy zastosowac we wktadkach przejscia posiadajqce na zewnqtrz kotnierz (zapore

wodnaq).Spocznik musi posiadac¢ powierzchnie ryflowanq, stanowiqcq zabezpieczenie antyposlizgowe.

2.2.2. Kegi betonowe.
Kregi betonowe @1500m , @1200m z wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy DIN

4034, Czesc 1) . Kregi betonowe tqczone na uszczelki stozkowe naciqgane z stopniami ztazowymi zeliwnymi
(w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwoch rzedach w odleglosci pionowej
250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z zeliwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym.
Wymagania dla studni betonowych :
* beton klasy C35/45 (B45)
* nasiqkliwos¢ nie wieksza od 5 %
* szerokosS¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
» wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45
» maksymalna zawartos¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu
* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie (o parametrach jw.)
* do produkcji elementow studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1
* ze wzgledu na skiad sciekow stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
spetniajqce wymagania EN 681-1
* studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
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stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze

» minimalna sita wyrywajqca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

* grunt pod podstawq studzienki nalezy zagescic¢ do wskaznika I s- 0,98, modut odksztatcenia wtornego
do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2

* pozostate wymagania zgodnie z normq PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.2.3. Plyta pokrywowa i zweika redukcyjna (w priypadku komor na rurociqgu tlocznym).
Phyta pokrywowa i zwezka redukcyjna powinna byé wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalq

AIlI34GS. (wg normy DIN 4034, Czesé 1i 1) tqczona na uszczelki stozkowe naciqgane.

2.2.4. Wlazy kanalowe.
Dla studni usytuowanych w jezdni nalezy stosowac wlazy zZeliwne ,, plywajqce” o nastepujqcych

parametrach :
= material konstrukcyjny ramy i pokrywy — zeliwo sferoidalne,
= wlaz w klasie D 400,
»  rama okrqgta, cylindryczna, z otworem 610 mm,
= elastomerowy pierscien Humiqcy umieszczony w ramie zapewniajqcy samo centrowanie
pokrywy w ramie, zabezpieczenie przed poderwaniem oraz amortyzacje i ttumienie drgan,
= mozliwos¢ otwarcia wlazu za pomocq uniwersalnych narzedzi typu tom, kilof itp,
= osadzanie pokrywy na przegubie w ramie okrqglej,
»  maksymalne otwarcie 13(),
= blokada pokrywy przy zamykaniu wiazu w pozycji 90° dla celow bezpieczenstwa,
= pokrywa z logo PWiK Debno,
=  konstrukcja pozwalajqca na samoczynne odprezenie studni w przypadku wystapienia
gwalttownego nadcisnienia sciekow lub powietrza, przez samoczynne otwarcie i zamkniecie
pokrywy,
= mozliwos¢ zamontowania zamka i wkiadki antykradziezowej
= produkt zgodny z normq PN — EN 124.
Dla studni usytuowanych w chodniku i w terenie zielonym stosowac witazy 9600 klasy D400
wentylowane z zeliwa sferoidalnego.
Charakterystyka wltazow zeliwnych :
= Material konstrukcyjny ramy i pokrywy — zeliwo sferoidalne.
»  Wilaz w klasie D 400 — ruch normalny.
»  Rama okrqgta.
= Srednica wewnetrzna otworu ramy — 600 mm.
= Wysokos¢ ramy — 104 mm.
»  Rama wyposazona w zaczepy do podnoszenia.
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»  Rama wlazu azurowa pozwalajqca na tatwiejsze wiqzanie cementu podczas instalacji.

»  Wkiadka ttumiqca — PEPP.

»  Pokrywa z zatrzaskiem.

»  Pokrywa osadzana na przegubie kulistym w ramie okraqgtej, maksymalne otwarcie 130°.

»  Blokada pokrywy przy zamykaniu wtazu w pozycji 90° dla celow bezpieczenstwa.

= W pokrywie wyznaczone miejsce do zamontowania zamka.

»  Pokrywa z zabezpieczeniem przed kradziezq.

»  Pokrywa z z logo PWiK Debno

= Pokrywa wentylowana

= Samocentrowanie pokrywy w ramie

»  Uniwersalna skrzynka manewrowa (tfom, kilof, klucz)

»  Ciezar pokrywy min. 31,5 kg, ciezar ramy min. 22,5 kg.

»  Konstrukcja wlazu umozliwiajqca samooczyszczenie powierzchni pokrywy i sphyw wody
opadowej do Srodka studni przez otwor w przegubie

= Produkt zgodny z normq PN — EN 124. Wymagany certyfikat zgodnosci z normq wydany
przez uprawniony podmiot — jednostke certyfikujqcaq.

Na terenach zielonych i nieutwardzonych wiaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

2.2.5. Studnie PP 00.4m.
Studzienki inspekcyjne @400mm PP zgodnie z PN-EN 13598-2:2009 sktadajqce si¢ z podstawy studzienki -

kinety, rury karbowanej — trzonu o srednicy zewnetrznej 400mm oraz zwienczenia zgodnie z PN-EN124.
Studnie zlozone z kinety o wbudowanym spadku dna 1,5% (przeplywowe bez zmiany kierunku przeptywu
Sciekow, kinety polqczeniowe z jednym dophywem bocznym prawym lub lewym, kinety polqczeniowe z
dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym pod kqtem 45°), rury trzonowej karbowanej i zwienczenia.
Studnie te umozliwiajq wykonywanie dodatkowych podlqczen powyzej kinety za pomocq wkiadki in situ
0160. Studzienki PP usytuowane w jezdniach drog lub innych miejscach narazonych na obciqzenia
dynamiczne powinny posiadacé zwienczenie zeliwne klasy C250 i D400 wg PN-EN 124:2000. Na terenach
zielonych i nieutwardzonych wiaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren. W celu potqczenia rur kamionkowych ze
studniami rewizyjnymi 0,4m PP stosowa¢ krocce PVC dostosowane do srednicy przewodu oraz manszety i
pierscienie wyrownawcze.

Studzienki tworzywowe usytuowane w jezdniach drog lub innych miejscach narazonych na
obciqzenia dynamiczne powinny posiadac pierscien odciqzajqcy oraz wlazy zeliwne klasy C250 i D400 wg
PN-EN 124:2000 zamykane (zatrzask lub Sruba imbusowa ze stali nierdzewnej). Na terenach zielonych i
nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

W przypadku gdy wiqczenie do studni kanalizacyjnej zlokalizowane jest na wysokosci powyzej
0,6m nad kinetq nalezy stosowac wiqczenia kaskadowe z zewnetrzna rurq spadowq. Lokalizacje studni oraz

Srednice i materiat pokazano na planach sytuacyjnych i profilach podtuznych.
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2.3. Przepompownie Sciekow.

2.3.1. Tlocznia Sciekow.
Dla zakresu objetego opracowaniem zaprojektowano jednq tlocznie sciekow PS1.

Ttocznia Sciekéw - Smolnica:

- pojemnos¢ zbiornika toczni — 0,85 m’

- wysokos¢ zabudowy — 1 200 mm

- wymiary zbiornika - [ 1250 mm x wys. = 1500 mm

- dlugos¢ rurociqgu ttocznego catkowita PE 125 x 7,4 [mm] — 3234 m

- doplyw maksymalny godzinowy — 29,8 m*/h

- wydajnosé chwilowa w punkcie pracy wynosi: Qp = 35,4 m*/h

- wysokos¢ podnoszenia H = 34,4 m H,O

- nominalna moc silnika pompy ST z wirnikiem otwartym wielokanatowym IP54: 7,5 kW

Tlocznia bedzie zamontowana w komorze betonowej prefabrykowanej, o wymiarach:

-9 wew. 3000 mm x wys. ok. 4400 mm

- grubos¢ Sciany min. 150 mm

- beton min. kl. C35/45, wodoszczelnos¢ min. W8

Wyposazenie technologiczne przepompowni:

- zbiornik tloczni sciekow ze stali zgodny z opisem istotnych cech tloczni — 1szt.

- pompy wirowe ST z wirnikami otwartymi wielokanatowymi — 2 kpl.

- zasuwa nozowa DN200 na wlocie wraz z kotnierzem specjalnym — 1 kpl.

- kotnierz DN200 do podtqczenia rurociagu PVC200 — 1 szt.

- zasuwy DNI100 na rurociqgu ttocznym — 2 szt.

- zasuwy DNI100 odciecie pomp — 4 szt.

- klapy zwrotne DN100 — 2 szt.

- trojnik specjalny DN100 — 1 szt.

- ksztaltki kotnierzowe DNI00 ze stali kwasoodpornej OHIENY, krociec z zaworem hydrantowym do
plukania rurociqgu tlocznego - wykonanie indywidualne— 1 kpl.

- wentylacja mechaniczna nawiewna komory tloczni z PVC dz160, z wentylatorem kanatowym zakonczona
kominkiem;

- wentylacja grawitacyjna wywiewna dz160 PVC,

- wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego dz110, z kominkiem,

- pompa odwadniajqca z poziomym {qcznikiem poziomu wraz z osprzetem (zawor zwrotny kulowy do Sciekow
i zawor odcinajqcy) i rurociggiem ttocznym dz32 z PE

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 do Sciekow, z czujnikiem pustej rury (przetwornik i odczyt w
rozdzielni sterowniczej),

- wiaz serwisowy 700 x 700, ze stali 0OHISNY - 1 szt.;
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- wlaz komunikacyjny 900 x 900 [mm] ze stali kwasoodpornej z zamkiem, z sifownikiem pneumatycznym — 1
Szt.

- drabina ztazowa L= 4000 mm, d=400 mm ze stali kwasoodpornej, stopnie antyposlizgowe — 1 szt.

- zawor odpowietrzajqcy BEV 20-F-50 z zasuwq DN50 wiqczenie do wentylacji zb. tloczni- 1 kpl.

- zuraw obrotowy (np. ocynk ogniowy) udzwig min. 250 kg — I szt.

- przejscia szczelne tancuchowe — 5 kpl.

- przejscie szczelne przepustu kablowego — 1 kpl.

- rozdzielnia sterownicza — 1 kpl.

Za komorq tloczni zamontowana bedzie zasuwa DNI00 odcinajqca z trzpieniem teleskopowym, do
zabudowy w skrzynce ulicznej, otwierana z poziomu gruntu. Za zasuwq rurociqg ttoczny PE125 (polqczenie
przez kotnierze specjalne do PE zabezpieczone przed przesunieciem).

Wyposazenie rozdzielni sterowniczej :

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe,

Zabezpieczenie przepieciowe,

Zabezpieczenie przed zanikiem i asymetriq faz,

Bezpieczniki obwodow pomocniczych,

Panel XBT-N400 + MT-101

Uktad rozruchowy bezposredni

CPW2zC (czujnik obecnosci wody w komorze tloczni),

Wiqcznik oswietlenia i napiecia wewnqtrz komory,

Przelqcznik trybu pracy pomp dla kazdej pompy (reczny/zero/automat),

Zestaw baterii podtrzymujqcy funkcje obwodow niskiego napiecia, w tym urzqdzen alarmowych,
Wytaqczniki krancowe (wltaz komory, drzwi zewnetrzne szafy sterujqcej),

Sygnalizatory alarmowe: Swietlny i dzwiekowy,

Obudowa zewnetrzna z tworzywa sztucznego (OPN- Sypniewski),

Obudowa wewnetrzna stalowa malowana proszkowo,

Amperomierze na kazdq z pomp,

Woltomierz,

Liczniki czasu pracy,

Grzatka z termostatem,

Gniazdo do podlqczenia agregatu prqdotworczego wraz z recznym przelqcznikiem ,, Agregat — 0 —

siec”.
Opis technologii:
Wewnaqtrz zbiornika retencyjnego tloczni zamontowane sq separatory, chroniqce pompy przed
zablokowaniem. Kazdy separator jest zbiornikiem sedymentacyjnym w ksztalcie pionowego walca,
posiadajqcym  otwor wlotowy w gornej czesci, dwa wyloty w Scianie bocznej (dolny-glowny i gorny-

wspomagajqcy) do kanatow lqczqcych separator z pompq, oraz wylot w Scianie bocznej w kierunku
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rurociqgu tlocznego. Podczas naplywu grawitacyjnego Sciekow przeplyw przez separator odbywa sie w

plaszczyznie pionowej -z gory mna dot, do otworu gtownego wylotowego zlokalizowanego w dolnej-

sedymentacyjnej czesci separatora. Dzieki zastosowaniu wspomagajqcego otworu wylotowego powyzej

strefy sedymentacyjnej, przeplyw sciekow przez separator i napetnianie zbiornika jest zapewnione nawet w

przypadku zapchania dolnego wylotu. Kazdy z dwoch wylotow w kierunku pompy jest wyposazony w

elastyczng, uchylng klape cedzqcq, ktora otwiera sie jedynie dzieki elastycznosci materiatu z jakiego jest

wykonana, bez Zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji

otwartej.

Po zalqczeniu sie pompy Scieki wtlaczane sq do separatora przez dwa kanaly, z ktorych dolny jest

odpowiedzialny za osiqgniecie odpowiedniej predkosci ptukania w czesci sedymentacyjnej separatora, a

jego os jest wspolna z osiq wylotu z separatora do rurociqgu ttocznego, natomiast gorny kanat, ktorego os

Jjest przesunieta rownolegle w gore w stosunku do osi kanatu dolnego, jest odpowiedzialny za wytworzenie

przeptywu turbulentnego, gwarantujqcego wyplukanie separatora z czesci statych, nawet w przypadku

zapchania dolnego kanatu.

Podczas pracy pompy elastyczne klapy cedzqce otwierajq sie, pozwalajqc Sciekom na swobodny przeptyw w

catym obszarze przetlaczania (poczqwszy od wylotu z pompy), bez pozostawienia w Swietle przelotu

Jakichkolwiek stalych elementow konstrukcji urzqdzenia (typu krata, sito, kosze pretowe itp.), co gwarantuje

skutecznos¢ oczyszczania sie separatorow.

Budowa separatora wyklucza mozliwos¢ cofniecia sie Sciekow z separatora do rozdzielacza, bez wzgledu na

stan pracy pomp i poziom Sciekow,; zapewnienie jednego kierunku przeplywu przez separator stanowi

zawieradto plywajqce, samoczynnie zamykajace mozliwos¢ cofniecia Sciekow z separatora pod wplywem

wzrostu poziomu Sciekow.

Kazdy separator moze by¢ w catosci wymontowany z wnetrza zbiornika ttoczni.

(Pomiedzy separatorem a pompq zamontowane sq zawory klapowe przelewowe, ktore zwiekszajq

przepustowos¢ tloczni podczas naplywu grawitacyjnego. Illos¢ zaworow przelewowych odpowiada ilosci

separatorow. Kazdy z zaworow przelewowych pozostaje otwarty w czasie spoczynku pompy, natomiast

zamyka sie po zalqczeniu pompy.)

Zbiornik retencyjny ttoczni na swojej gornej powierzchni posiada jeden duzy otwor rewizyjny, d= min. 750

mm, ktory pozwala, bez rozszczelniania bocznych plaszczyzn zbiornika, na wykonanie nastepujqcych

czynnosci eksploatacyjnych:

— tatwy montaz i demontaz zainstalowanego w jego wnetrzu rozdzielacza,

— kontrole stanu technicznego komory retencyjnej, separatorow i pozostatych zespotow,

— sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadow bqdz zlogow
tuszczu.

Zbiorniki ttoczni posiada przelew awaryjny zamontowany na rozdzielaczu, ktory zwieksza przepustowos¢

urzqdzenia do 50 m3/h.
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Zbiornik tloczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych jest stabilny i sztywny, wykonany ze stali (z blach o
grubosci 8 mm) i pokryty powlokq antykorozyjng. Powloka bedzie dodatkowo wzbogacona biocydami
(Srodek bakteriobojczy zapobiegajqcy korozji wzerowej). Minimalna grubos¢ powtoki antykorozyjnej wynosi
400um.

Zabezpieczone przed oddziatywaniem agresywnych Sciekow sq miejsca spawania, ktore w przypadku
Jakichkolwiek konstrukcji stalowych niezabezpieczanych powfokami ochronnymi, stanowiq najstabsze
ogniwo z punktu widzenia odpornosci na korozje.

Tlocznia przeznaczona jest do wyposazenia przepompowni sieciowych, posiada minimum dwa pracujqce
przemiennie zespoly pomp, z ktorych kazdy ma wydajnos¢ rownq maksymalnej projektowanej wydajnosci
przepompowni. Punkt pracy pomp (Qp/Hp) wraz z mocq silnikow sq jednoznacznie zdefiniowane dla
kazdego egzemplarza.

Pompy montowane do tloczni posiadajq typowq, tradycyjnq konstrukcje pompy wirowej, bazujacq na
standardowych (handlowych) czesciach zamiennych. Dzieki temu mogq by¢ naprawialne (z mozliwosciq
przewiniecia silnikow) i serwisowane poza serwisem producenta, co moze mie¢ duze znaczenie dla
uzytkownika w okresie pogwarancyjnym.

Tlocznia Sciekéw posiada opinie techniczng o braku zagrozenia wybuchem i pozarem, wystawionq przez
uprawniony organ lub rzeczoznawce w zakresie p-poz.

Tlocznia w calym obszarze przetlaczania Sciekow obciqzonych fazq statq, w tym rowniez w strefie separacji
czesci statych, posiada minimalny swobodny przekrdj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm,
Wielkos¢ swobodnego przelotu jest parametrem katalogowym okreslonym dla kazdego typu tloczni moze
mies¢ wartos¢ od 100mm do 200 mm. Zachowanie minimalnej wartosci przelotu 100mm (a wiec takiej, jakq
majq podejscia pod miske ustepowq) jest niezbedne dla spetnienia pierwszego wymogu eksploatacyjnego:
., System powinien pracowac bez mozliwosci blokowania przepbywu” (PN-EN 1671 ,,Zewnetrzne systemy
kanalizacji cisnieniowej”, art.5.3). Zbiornik tloczni Sciekow bedzie mial objetos¢ <3,5 % dophyw
maksymalny godzinowy.

Uwaga!! Kominki wentylacyjne nalezy usytuowaé w terenie tloczni nie naraonym na ruch kotowy.
Tlocznia musi by¢ dostarczona jako kompletne urzqdzenia , nie dopuszcza sie wykonania tloczniwe
wlasnym zakresie. Dopuszcza sig stosowanie tloczni Sciekow o takich samych lub wyzszych parametrach.

Tlocznia Sciekow musi by¢ wpieta w istniejgcy system monitoringu bedgqcy w posiadaniu PwiK Debno.

2.3.2. Przepompownie Sciekow.
1. Pompy (typy pomp wg tabeli) - szt.2

Parametry pracy pomp:
Nazwa op Wysoko$¢ Str:aty rurociqgu Dlug?sc
ompowni H COmetvena H str.l policzono dla rury rurociqgu Hwyp
pomp P § ye PEHD PN10 tlocznego
PS2 Op = 14,4 m'/h _ SDR 17 90x5,4 _
Smolnica Hp = 7,87 m Hg=551m 2,16 m V—0.8 m/s L=201,0m 0,2 m
PS3 Op =144 m"/h _ SDR 17 90x5,4 _
Smolnica Hp =159 m Hg=10.0m | 3.76m v=0.8 m/s L=3280m 1 0.2m
PS4 Op = 19,8 m’/h Hg=76m 13,0m SDR 17 90x5,4 L=6670m 0,2m
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Smolnica Hp=208m v=1,1m/s
PS5 Op = 14,4 m’/h _ SDR 17 90x5,4 _
Smolnica Hp=549m Hg=429m 1,0m v=0,8 m/s L=100,0m 0,2m
PS6 Op = 14,4 m’/h B SDR 17 90x5,4 i L =231Im
Smolnica Hp =4,8m Hg=26m 20m 125x7,4 v=0,8 m/s +169,0 m 0.2m

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu
Grubos¢ scianek zbiornika ma wynosic¢

- dla DN1200 mm - nie mniej niz 40 mm,

- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm.

Komore studzienki o przekroju kofowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) Standardowa
wysokos¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokoSci rura moze byc¢ przycinana. Dla
uzyskania wigkszej wysokosci komory rury sq tqczone przy uzyciu kleju epoksydowego.

"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane sq z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez cementu i wody.
Zastosowany materiat to polimerobeton (skrot PRC od ,, polyeser resin concrete”). Bardzo dobra
przyczepnos¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne polqczenie i pozwala uzyskaé wysokq wytrzymatosé na
Sciskanie i zginanie przy malych grubosciach Scianek i tym samym zredukowanym ciezarze elementow.
Przektada sie to na mniejsze koszty transportu oraz montazu. Dzieki zastosowanym surowcom do produkcji
polimerobetonu, wyroby te sq odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie ulegajq
korozji, pod wplywem kwasu siarkowego, powstatego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto
wystepujacego w kanatach i zbiornikach sciekowych"
WYMAGANE PARAMETRY:

- Cigzar wlasciwy [p] 2300 kg/m’

- Modut sprezystosci przy sciskaniu [Ec] 28 000 MPa

- Wytrzymatos¢ na rozciqganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa

- Wytrzymatos¢ na sciskanie [fc] min. 90 MPa

- Scieralno$é¢ max. = 0,5 mm

- Chropowatos¢ scian [k] max. = 0,1 mm

- Wspélczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej [aTx10-6] 15 [1/°C]

- Wspolczynnik Poissona [v] 0,23

- Nasiqkliwos¢ wodaq nw 0,05%

- Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10
WyposaZenie zbiornika:
- podest obstugowy - stal nierdzewna
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- porecz — stal nierdzewna (dot. PS2 i PS4)
- kominki wentylacyjne - PCV
- wktad biofiltra DN80 do kominka PVCI10 - szt.1

- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna (dot. PS4)
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- wlaz zeliwny @800 D400 (dot. PS2,PS3, PS5 i PS6)
- deflektor
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- tancuchy do pomp i regulatorow pltywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy nozowe zeliwne + przediuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt.2 (obstuga z
poziomu terenu)
- zawory zwrotne kulowe szt.2 - Zeliwo
- przewody tloczne - stal nierdzewna
- polqczenia kotnierzowe nierdzewne
- elementy zlqczne - stal nierdzewna
- ztqczka STAL/PE - polqczenie w zbiorniku
- nasada T-52 z pokrywq - 1 szt.
Wyposazenie szafy sterujqcej uktadu dwupompowego w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS.
Obudowa szafy sterowniczej:
«  wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporng na promieniowanie UV
- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odpornq na promieniowanie UV, na
ktorych sq zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
s kontrolki:
s poprawnosci zasilania,
« awarii ogolnej,
« awarii pompy nr 1,
e awarii pompy nr 2,
e pracy pompy nr 1,
s pracy pompy nr 2;
«  wylqcznik giowny zasilania,
«  przelqcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
«  przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
«  stacyjka z kluczem
« o wymiarach: 800(wysokosc)x600(szerokosé)x300(glebokosc)
- wyposazona w plyte montazowq z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
*  wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
« posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajqcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajqcych, od czujnikow pltywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu
obudowy szafy sterowniczej

Urzqdzenia elektryczne:
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«  modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajqcy co najmniej wyposazenie wymienione w punkcie 4,
wspoipracujqcy z istniejqcym systemem monitoringu

«  czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

»  uklad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

»  czteropolowe zabezpieczenie klasy C

«  przekiadnik prqdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

«  wylqcznik roznicowo-prqdowy czteropolowy 634

«  wylgcznik gtowny 634

s gniazdo serwisowe 230V/164 wraz z jednopolowym wylqcznikiem nadmiarowo-prqdowym klasy B16

«  wylqcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciqzeniem i zanikiem napiecia na
dowolnej fazie zasilajqcej

«  stycznik dla kazdej pompy

«  Jjednopolowy wylqcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

« dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

«  zasilacz buforowy 24 VDC/1A4 wraz z uktadem akumulatorow

«  syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwickowego i optycznego

«  przelqcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

s wylqcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

«  stacyjka umozliwiajqca rozbrojenia obiektu

« sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H,O wraz z
dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

« antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 —w ksztalcie ,, krqzka” z montazem
na obudowie szafy sterowniczej)

«  gniazdo do podiqczenia agregatu

«  zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C

«  Szafy sterownicze przepompowni Sciekow posiadajq Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE".

Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodzq nastepujqce sygnatly
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):
«  Wejscia (24VDC):
= {ryb pracy (Reczny/Automatyczny)
» na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)
= potwierdzenie pracy pompy nr 1
= potwierdzenie pracy pompy nr 2
= awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytqcznika

silnikowego
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= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylqcznika
silnikowego
= kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
= kontrola plywaka suchobiegu
= kontrola ptywaka alarmowego — przelania
= kontrola rozbrojenia stacyjki
wejscia analogowe (4...20mA):
= sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
= sygnal z przekladnikow pradowych (4...20mA)
Wyjscia (zatqczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
=  zalqczanie pompy nr 1
» zalqczenie pompy nr 2
»  zalqczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
»  zalqczenie rewersyjne pompy nr 1
»  zalqczenie rewersyjne pompy nr 2

»  zalqczenie wyjscia wiamania — do podlqczenia niezaleznej centralki alarmowej

Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewniaé:

naprzemienng prace pomp

automatyczne przelqczenie pomp w chwili wystqpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy
kontrole termikow pompy i wylqcznikow silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekow ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy
recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch ptywakow

kompatybilnos¢ z istniejqcym systemem monitoringu

Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:

Wyposazenie:

 sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM/EDGE zapewniajqcy dwukierunkowq wymiane danych z istniejqcq stacjq bazowq

- zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajqcy prace w bezposrednim
oSwietleniu promieniami stonecznymi

« 16 wejs¢ binarnych

« 12 wyjsé binarnych

- [ wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiqczenia sondy hydrostatycznej
na podstawie, ktorej uruchamiane sq pompy

« 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — do podiqczenia przektadnikow

pradowych
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« 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — rezerwa Ilub do podlgczenia
przeplywomierza

1 wejscie analogowe 0... 10V — jako rezerwa
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugq protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie
MASTER Ilub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
«  zasilania sterownika
«  poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
«  poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
» nie zalogowany
»  zalogowany
«  poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
= aktywnosci portu szeregowego sterownika
s stopien ochrony IP40
« temperatura pracy: -20° C...50°C
« wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
«  modut GSM/GPRS/EDGE
»  napiecie zasilania 24VDC
«  gniazdo antenowe
- gniazdo karty SIM

«  pomiar temperatury wewnqtrz sterownika

Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe peinego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujqcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w
wydzielonej sieci APN

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie

Sterowanie pracq obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej)

sterowanie pracq obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu i stanie przepompowni:
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brak karty SIM

poprawnos¢ PIN karty SIM

bledny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika
aktualny poziom Sciekow w zbiorniku
nastawiony poziom zalqczenia pomp
nastawiony poziom wytqczenia pomp
nastawiony poziom dolqczenia drugiej pompy
liczba zalqczen kazdej z pomp

liczba godzin pracy kazdej z pomp
prad pobierany przez pompy

poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

« zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczeSniejszej autoryzacji (wpisanie

kodu) operatora:

poziomu zalqczenia pomp

poziomu wylqczenia pomp

poziomu dotqczenia drugiej pompy

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego

- prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezqcych awariach:

kazdej z pomp

zasilania

wystgpieniu poziomu suchobiegu
wystgpieniu poziomu przelewu
blednym podiqczeniu ptywakow
sondy hydrostatycznej

wlamaniu

«  naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

« automatyczne przelqczanie pracujqcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z

mozliwosciq wylqczenia opcji

«  blokada zatqczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje czestotliwosé

zatqczen pomp, funkcja z mozliwosciq wylqczenia

«  zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

»  zliczanie liczby zalqczen kazdej z pomp

s pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
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«  pobieranej mocy
*  zuzytej energii
«  napiecia na poszczegolnych fazach
«  mozliwos¢ podlqczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowej
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart SIM ma
zapewnic¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majq pracowac w wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN.
Szafa sterownicza musi posiada¢ petny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej
zgodnie z: Dyrektywq Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do polskiego prawa

a w szczegolnosci w :

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 oraz z
2005 r. Nr 64, poz. 565),

— Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczqcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr 90, poz. 848), zwane ,,rozporzqdzeniem EMC”.

PARAMETRY ZBIORNIKA I POMP PRZEPOMPOWNI.

L.p. Zbiornik przepompowni z polimerobetonu [wymiary mm] Pompy zatapialne - 2 szt.

. 1200 x 5210 przewody ttoczne DN65/80 Op = 14,4 m*/h, Hp = 7,87 m, P=1,3kW
PS2 Smolnica

. 1200 x 4080 przewody tioczne DN65/80 Op = 14,4 m*/h, Hp = 15,9 m, P=3,1kW
PS3 Smolnica

. 1500 x 4400 przewody tloczne DN80 Op = 19,8 m*/h, Hp = 20,8 m, P=4,2kW
PS4 Smolnica

. 1200 x 3230 przewody tloczne DN65/80 Op = 14,4 m*/h, Hp = 5,49 m, P=1,3kW
PS5 Smolnica

. 1200 x 3980 przewody tioczne DN65/80 Op = 14,4 m*/h, Hp = 4,8 m, P=1,3kW
PS6 Smolnica

Nowo budowane sieciowe przepompownie Sciekow opisane w projekcie budowlanym oraz w SIWZ
majq by¢ objete rozbudowq istniejqcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowq
transmisje danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w PWiK Debno.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma byc¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowac poprzez naniesienie nowych przepompowni
Sciekow na istniejqcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczqcej sie u Zamawiajqcego.

Jednoczesnie Zamawiajqcy zastrzega, Ze istniejqcy i funkcjonujqcy system sterowania i monitoringu
w oparciu o pakietowq transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie rowniez
mozliwosci wspoldziatania dwoch czy wiecej odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na

koszty przyszlej eksploatacji przepompowni sieciowych.
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2.3.3. Przydomowe przepompownie sciekow.

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI JEDNOPOMPOWEJ OBEJMUJE:
1. Pompa produkcji (typ pompy wg tabeli) - szt. 1

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu

Grubosé scianek zbiornika ma wynosic :

— dla DN1000 mm - nie mniej niz 30 mm.

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) Standardowa
wysokos¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokoSci rura moze by¢ przycinana. Dla
uzyskania wiekszej wysokosci komory rury sq tqczone przy uzyciu kleju epoksydowego.

"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane sq z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez cementu i wody.
Zastosowany materiat to polimerobeton (skrot PRC od ,, polyeser resin concrete”). Bardzo dobra
przyczepnos¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne potqczenie i pozwala uzyskaé¢ wysokq wytrzymatos¢é na
Sciskanie i zginanie przy matych grubosciach Scianek i tym samym zredukowanym ciezarze elementow.
Przektada sie to na mniejsze koszty transportu oraz montazu. Dzieki zastosowanym surowcom do produkcji
polimerobetonu, wyroby te sq odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie ulegajq
korozji, pod wplywem kwasu siarkowego, powstatego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto
wystepujqcego w kanatach i zbiornikach sciekowych"
WYMAGANE PARAMETRY:

«  Ciezar wlasciwy [p] 2300 kg/m’

«  Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa

s Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa

s Wytrzymatos¢ na sciskanie [fc] min. 90 MPa

. Scieralnosé¢ max. = 0,5 mm

«  Chropowatos¢ scian [k] max. = 0,1 mm

s Wspdlczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej [aTx10-6] 15 [1/C]

»  Wspolczynnik Poissona [v] 0,23

«  Nasigkliwos¢ wodg nw 0,05%

«  Odpornosé¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10
Wyposazenie zbiornika:

« drabinka zlazowa - stal nierdzewna

«  porecz — stal nierdzewna (dot. MP4)

«  kominki wentylacyjne - PCV

«  Wkiad biofiltra DN80 do kominka PVCI110 - szt.1

«  wlaz wejsciowy - stal nierdzewna (dot. MP4)

«  wlaz Zeliwny 0600 D400 (dot. MP1, MP2 i MP3)

«  belka wsporcza — stal nierdzewna
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prowadnice - stal nierdzewna

tancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna

zasuwa nozowa zeliwna DN50 + przediuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt.l
(obstuga z poziomu terenu)

zawor zwrotny kulowy DN50 szt.1 - zeliwo

przewody tloczne DN50 - stal nierdzewna

polqczenia kotnierzowe nierdzewne

elementy zlqczne - stal nierdzewna

ztqczka STAL/PE - potaczenie w zbiorniku

nasada T-52 z pokrywq - 1 szt.

Wyposazenie szafy sterujqcej uktadu jednopompowego w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS.

Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporng na promieniowanie UV
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie UV, na
ktorych sq zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki:

= poprawnosci zasilania,

= awarii ogolnej,

» awarii pompy,

= pracy pompy,

= wylqcznik gtowny zasilania,

= przelqcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),

= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

=  stacyjka z kluczem
wyposazona w plyte montazowq z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajqcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajqcych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu

obudowy szafy sterowniczej

Urzqdzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajqcy co najmniej wyposazenie wymienione w punkcie 4,
wspoipracujqcy z istniejqcym systemem monitoringu

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

wylqcznik roznicowo-pradowy czteropolowy 634
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wylqcznik gtowny 634

gniazdo serwisowe 230V/164 wraz z jednopolowym wytqcznikiem nadmiarowo-prqdowym klasy B16
wylqcznik silnikowy, jako zabezpieczenie pompy przed przeciqzeniem i zanikiem napiecia na
dowolnej fazie zasilajqcej

stycznik dla pompy

Jjednopolowy wylqcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujqcej

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i optycznego
przetqcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wylqcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajqca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem prqdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H,O wraz z
dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antene typu YAGI dla sygnatu GPRS moduiu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat? —w ksztalcie ,, krqzka” z montazem
na obudowie szafy sterowniczej)

gniazdo do podlqczenia agregatu

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C

Szafy sterownicze przepompowni Sciekow posiadajq Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodzq nastepujqce sygnaty

(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):
Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidiowe)
potwierdzenie pracy pompy
awaria pompy — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylqcznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
wejscia analogowe (4...20mA):
« sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
- sygnat z przektadnikow prqdowych (4...20mA)
Wyjscia (zatqczanie przekaznikow napigciem 24VDC):
»  zalqczanie pompy

s zalqczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
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«  zalqczenie rewersyjne pompy

«  zalqczenie wyjscia wlamania — do podiqczenia niezaleznej centralki alarmowej

Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewniaé:

«  kontrole termikow pompy i wytqcznikow silnikowych

s funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekow ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy

recznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch phywakow

«  kompatybilnos¢ z istniejqcym systemem monitoringu

Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

Wyposaienie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM/EDGE zapewniajqcy dwukierunkowq wymiane danych z istniejqcq stacjq bazowq

zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajqcy prace w bezposrednim
oSwietleniu promieniami stonecznymi

16 wejs¢ binarnych

12 wyjsé binarnych

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiqczenia sondy hydrostatycznej

na podstawie, ktorej uruchamiane sq pompy

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — do podiqczenia przektadnikow
pradowych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — rezerwa Ilub do podiqczenia

przeplywomierza
1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugq protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie
MASTER Ilub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
» zasilania sterownika
= poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
»  poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
= poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
» Jogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
»  brak lub zablokowana karta SIM

= aktywnosci portu szeregowego sterownika
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* stopien ochrony IP40

« temperatura pracy: -20° C..50°C

« wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
«  modut GSM/GPRS/EDGE

 napiecie zasilania 24VDC

 gniazdo antenowe

« gniazdo karty SIM

« pomiar temperatury wewnqtrz sterownika

Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujqcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w
wydzielonej sieci APN
wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow alarmowych
na obiekcie
sterowanie pracq obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z plywakow i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej)
sterowanie pracq obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

«  brak karty SIM

«  poprawnoS¢ PIN karty SIM

«  bledny PIN karty SIM

«  zalogowanie do sieci GSM

»  zalogowanie do sieci GPRS

- wejsScia i wyjscia sterownika

s aktualny poziom sciekow w zbiorniku

«  nastawiony poziom zalqczenia pompy

« nastawiony poziom wylqczenia pompy

«  liczba zalqczen pompy

» liczba godzin pracy pompy

«  prad pobierany przez pompe

«  poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji (wpisanie
kodu) operatora:

»  poziomu zalqczenia pompy

«  poziomu wylqczenia pompy
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«  zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
«  zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezqcych awariach:
* pompy
«  zasilania
- wystgpieniu poziomu suchobiegu
- wystgpieniu poziomu przelewu
«  blednym podtqczeniu ptywakow
«  sondy hydrostatycznej
«  wlamaniu
automatyczne przelqczanie pracujqcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwosciq wylqczenia opcji
blokada zatqczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje czestotliwosé
zalqczen pomp, funkcja z mozliwosciq wytqczenia
zliczanie czasu pracy pomp
zliczanie liczby zatqczen pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
«  pobieranej mocy
e zuzytej energii
s napiecia na poszczegolnych fazach

mozliwos¢ podtqczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowej

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga

pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart SIM ma zapewni¢

dostawca systemu monitoringu. Karty majq pracowa¢ w wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN.

Szafa sterownicza musi posiadac pelny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z:

Dyrektywq Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do polskiego prawa a w

szczegolnosci w :

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 oraz z
2005 r. Nr 64, poz. 565),

- Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny

zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczqcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej

oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr 90, poz. 848), zwane ,,rozporzqdzeniem EMC”.
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PARAMETRY ZBIORNIKA I POMP PRZEPOMPOWNI:

I Zbiornik przepompowni 7 polimerobetonu Pompa zatapialna
D

[wymiary mm/] 1 szt.
MP1 1000 x 2800 .
Smolnica przewody ttoczne DN50 ’
MP2 1000 x 2350 .
Smolnica przewody ttoczne DN50 ’
MP3 1000 x 2550 .
Smolnica przewody ttoczne DN50 ’
MP4 1000 x 4100 s
Smolnica przewody ttoczne DN50 ’

Nowo budowane sieciowe przepompownie sciekow opisane w projekcie budowlanym oraz w SIWZ
majq by¢ objete rozbudowq istniejqcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowq
transmisje danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w PWiK Debno.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma byc¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym systemem
monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie nowych przepompowni sciekow na
istniejqcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczqcej sie u Zamawiajqcego. Jednoczesnie
Zamawiajqcy zastrzega, ze istniejqcy i funkcjonujqcy system sterowania i monitoringu w oparciu o
pakietowq transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie rowniez mozliwosci
wspotdziatania dwoch czy wiecej odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na koszty
przysziej eksploatacji przepompowni sieciowych.

Uwaga!! Kominki wentylacyjne naleiy usytuowacé w terenie pompowni nie narazonym na ruch koltowy.
Pompownie muszq by¢ dostarczona jako kompletne urzqdzenia , nie dopuszcza si¢ wykonania toczniwe
wlasnym zakresie. Dopuszcza sig stosowanie pompowni sciekow o takich samych lub wyZszych
parametrach. Pompownia Sciekow musi by¢é wpigta w istniejqcy system monitoringu bedqcy w posiadaniu

PwiK Debno.

2.3.4. Zagospodarowanie terenu przepompowni sciekow.
Pompownie PS2,PS3,PS5,PS6, MP1 usytuowano w pasach drogowych. W zwiqzku z powyzszym

pompownie zaprojektowano jako najezdne bez wygrodzenia. Szafe sterowniczq zabezpieczy¢ odbojnicq
metalowq U-ksztaltng.

Teren przepompowni o wymiarach zgodnie z tabelq utwardzic¢ w/g nastepujqcego schematu :

8cm nawierzchnia z kostki betonowej
3cem 3 cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
20 cm Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 na podfozu o module sprezystosci (wtorny) E, 100

Mpa, i o wskazniku zageszczenia I, 1,00

15cm Podsypka - piasek sredni
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NUMER PRZEPOMPOWNI WYMIARY (m) POWIERZCHNIA (m?)
PS2 3,0%3,0 9
PS3 3,0%3,0 9
PS5 3,0%3,0 9
PS6 3,0%3,0 9
MPI 3,0%3,0 9

Przepompownia sciekéw PS1, PS4.

Teren przepompowni o wymiarach zgodnie z tabelq utwardzi¢ w/g nastepujqcego schematu :

Mpa, i o wskazniku zageszczenia I, 1,00

8cm nawierzchnia z kostki betonowej
3cm 3 em podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
20 cm Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 na podfozu o module sprezystosci (wtorny) E, 100

15 cm Podsypka - piasek sredni

Ponadto teren pod przepompownie ogrodzi¢ panelami systemowymi o wys.1,5m. Brama

wjazdowa dwuskrzydtowa o wym. 300x150cm otwierana na zewnqtrz. teren wokot pompowni obsia¢ zieleniq

niskq.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI PRZEPOMPOWNI SCIEKOW.

NUMER PRZEPOMPOWNI WYMIARY (m) POWIERZCHNIA (m?)
PSI 4,9%4,9 24,01
PS4 2,8%2,8 7,84
4.8. Zjazdy.
Parametry projektowanego obiektu:
SZEROKOSC
ZJAZDU w POWIERZCHNIA POWIERZCH
NUMER . |LUKI POCHYLENIE
OBSZARZE DEUGOSC NAWIERZCHNI NIA
POMPOWNI WJAZDOWE | POPRZECZNE
BRAMY ZJAZDU POBOCZA
WJAZDOWEJ
PS1 3,5m 5,9m R=5,0m 1,20% 25,25m° 10,9m°
PS4 3,5m 5,0m R=3,5m 1,20% 22,20m’ 7,30m’

W niniejszym rozwiqzaniu krawezniki nalezy ustawic¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i z rzutem. Na

polaczeniu z istniejqcq droga powiatowq zaprojektowano kraweznik 15x22x100, na catej diugosci zjazdu

zaprojektowano kraweznik 15x22x100 utozony na poziomie nawierzchni zjazdu (zatopiony), natomiast w

pozostalej czesci opracowania kraweznik 15x30x100 - ustawiony tak aby wystawat 12 cm ponad krawedz

nawierzchni.

Przekroj poprzeczny
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Przekroj charakterystyczny
Przyjeto nastepujacy przekroj poprzeczny:
gjazd - 3,5m
pobocze - 2x0,75m
razem - 5,0 m

Ograniczeniem projektowanej nawierzchni zjazdu sq krawezniki betonowe wystajqce ponad poziom
jezdni 12 cm. Na polqczeniu z istniejacq ulicq nalezy kraweznik obnizy¢ tak aby wystawat 3 cm ponad
poziom istniejqcej nawierzchni. Fundament pod krawezniki zaprojektowano w postaci tawy betonowej z
oporem z betonu CI12/15. Lawy betonowe powinny by¢ wykonane na uprzednio zageszczonym podtozu w
szalunkach. Beton C 12/15 powinien by¢ w uprzednio wykonanych szalunkach ukiadany warstwami i
zageszczany ubijakami recznymi. Zageszczenie betony w oszalowaniu zwicksza jego wytrzymalosé i
trwatosé.

Konstrukcja zjazdu

nawierzchnia z kostki betonowej - 8Scm
podsypka cementowo-piaskowa 1:4, - 3cm
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 na podtozu o module sprezystosci
(wtorny) E> > 100 Mpa, i o wskazniku zageszczenia I, > 1,00

- 20cm
Razem grubosé¢ konstrukcji - 3lcem
Podsypka z piasku Sredniego - 15cm

Nawierzchnia zjazdu powinna by¢ wykonana z kostki betonowej, zapewnia ona duzq statecznosé i
wytrzymatos¢. Kostke na dojazdach powinno ukiadaé sie po przekatnej w stosunku do kierunku jazdy,
poniewaz w przenoszeniu sit aktywne sq wszystkie spoiny. W praktyce oznacza to, ze nawierzchnie utoZzone
we wzory po przekqtnej do kierunku jazdy sq bardziej stateczne. Przy wykonaniu nawierzchni z kostek
betonowych nalezy pamietaé o doktadnym wypetnieniu spoin. Nawierzchnie obramowane kraweznikiem
zachowujq sie jak konstrukcje sklepione, pod warunkiem ze spoiny sq prawidiowo wypetnione. W przypadku
gdy tak nie jest nawierzchnia pracuje i przesuwa sie.

Zageszczenie kostki utozonej na uprzednio wykonanym podlozu (podsypka cementowo piaskowa 1:4)
powinno by¢ wykonane za pomocq zageszczarek wibracyjnych z przektadkq gumowaq.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 ( gr. 15 cm ) powinna
by¢ utozona na podtozy z gruntu niewysadzinowego zageszczonego do wartosci E;>100MPa , 1.>1,00.
Odwodnienie.

Wody opadowe z powierzchni dojazdu odprowadzane sq za pomocq spadkow poprzecznych i
podtuznych nawierzchni na teren przepompowni Sciekow. W najnizszym miejscu na terenie przepompowni
nalezy wykonaé szczeline pomiedzy kraweznikami o szerokosci 0,1m oraz ulozyé Sciek skarpowy
umozliwiajqcq odprowadzenie wody z terenu utwardzonego.

Roboty ziemne
W poczqtkowej fazie budowy nalezy wykonac¢ nasypy pod zjazd. Podfoze gruntowe po wykorytowaniu

powinno zosta¢ wyprofilowane i zageszczone.
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Wymagania dotyczqce zageszczenia:

— minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w gornej warstwie o grubosci 20 cm Is >1.0,

— minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w warstwie na glebokosé¢ od 20 cm do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych Is >1,0.

Po wykonaniu nawierzchni dojazdu nalezy wykonac pobocza zgodnie z rysunkiem rzutu.

2.4. Ksztaltki i Armatura.

2.4.1. Czyszczaki rewizyjne.
Specyfikacja techniczna czyszczakow rewizyjnych do instalacji kanalizacyjnych :

»  zabudowa kotnierzowa: wg normy PN-EN 545;

- owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

« testy:- proba szczelnosci wodq wg PN-EN 1074-1i 2/ PN-EN 12266,

«  korpus i pokrywa okna rewizyjnego: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powlokq ochronnq z farb
epoksydowych, o min. grubosci 250 um;

«  Sruby, podkiadki i nakretki pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301,

« uszczelka potqczenia pokrywy i korpusu: ptaska z gumy NBR,

«  szerokoS¢ okna rewizyjnego: rowna srednicy nominalnej DN,

«  dlugosé okna rewizyjnego:

«  do DNI150 — réwna min. 2 x DN,

«  pow. DNI150 — réowna min. 1,0 x DN;

« opcjonalnie wyposazenie stanowi zawor hydrantowy ZH-52, z nasadq typu Storz:

s korpus zaworu: odlew aluminiowy AKI1,

s trzpien zaworu: mosiqdz Mo5S8,

« adaptor przytqcza zaworu. stal kwasoodporna 1.4401;

2.4.2. Zasuwy.

Konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa ;

« cisnienie pracy standardowe zgodnie z kartq katalogowq,

«  domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

«  owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

«  zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80*C;

«  mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakow noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V;

« naped zasuwy: kotko reczne,

«  korpus:

s phty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjq powlokq z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 um,
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«  plyty gorne posiadajq naciecie umozliwiajqce okreslenie pozycji noza;

- plyty gorne stanowiq ostone bezpieczenstwa dla pracujqcego noza;

«  trzpien wznoszqcy lud niewznoszqcy - ze stali nierdzewnej AISI 316;

*  nakretka trzpienia - brqz o podwyzszonej wytrzymaltosci;

»  kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjq powtokq z farb epoksydowych o min. grubosci
150 um;

«  noz zasuwy - ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez piyty
gorne;

«  Sruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AISI 316;

»  uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajqcym;

«  uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwosciq regulacji docisku,

«  mozliwos¢ wymiany uszczelnienia diawicy bez demontazu zasuwy z rurociqgu (opcjonalnie bez

demontazu plyt gornych przy zasuwie z trzpieniem wznoszqcym,)

2.4.3. Zawory zwrotne.
Zawory zwrotne, kulowe, kotnierzowe do instalacji kanalizacyjnych:

«  zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;
«  owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;
Testy:
«  proba szczelnosci wodq wg PN-EN 12050-4 oraz LGA,
«  szczelnos¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,
«  wytrzymalos¢ korpusu: 1,5 x PN,
s predkos¢ przepltywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.
«  szczelnos¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar, potwierdzona atestem:
- dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,
-dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.
s korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokq ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;
« odlew korpusu z oznakowaniem okreslajqacym. producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i
material korpusu;
«  siedzisko kuli w korpusie toczone;
s zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej,
«  podczas przeptywu medium kula musi znajdowa¢ sie zawsze ruchu wirowym,
«  zawor z mozliwosciq stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
«  Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
« uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

«  kula: - DN 50 - 100: rdzen z aluminium

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 80

DN 125 - 400: rdzen z zeliwa szarego (GG-25),

«  nawulkanizowany zewnetrznie powtokq z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

2.4.4. Ksztaltki i trojniki Zeliwne.
Ksztattki zeliwne redukcyjne i rownoprzelotowe, z zeliwa szarego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1561 i

EN 1563

2.4.5. Ksztaltki i trojniki PE.
Ksztattki rownoprzelotowe i redukcyjne z PEI0ORC SDRI7.

2.4.6. Ksztaltki i trojniki kamionkowe.
Ksztattki rownoprzelotowe i redukcyjne, bose i kielichowe, glazurowane, z uszczelkq EPDM.

(wytrzymatos¢ 48 kN/m),

Dla rur przeciskowych ksztattki glazurowane, o dopuszczalnej sile wcisku 210 kN, tqczona na mufe
VT- kauczukowo-elastomerowq na szkielecie polipropylenowym oraz o dopuszczalnej sile weisku 350 kN,
tqczona na mufe ze stali molibdenowej z uszczelkq kauczukowg-elastomerowq.

W celu potqczenia rur kamionkowych ze studniami rewizyjnymi 0,4m PP stosowa¢ kroéce PVC
dostosowane do Srednicy przewodu oraz manszety i pierscienie wyrownawcze.

Przy polqczeniu rur i studni nalezy bezwzglednie stosowac krocce przegubowe dostudzienne i
przystudzienne. W przypadku docinania rur przed polqczeniem ze studniq nalezy stosowac uszczelki na

bosym koncu rury kamionkowej.

2.4.7. Lancuch uszczelniajqcy.
Lancuch uszczelniajqcy do uszczelniania przestrzeni pomiedzy rurq przewodowq a tulejq ostonowq

lub otworem w Scianie. Wykonanie standardowe, elastomer — EPDM (od -30° do +100°C) piyta oporowa -

poliamid, elementy metalowe - stal ocynkowana,

2.4.8. Studnie napowietrzajqco-odpowietrzajqce.
Studnia:

«  korpus studni z polipropylenu, poprzecznie zebrowany,

«  pokrywa studni z polipropylenu,

«  przylqcze studni do rurociqgu kotnierzowe, DNS0

«  zintegrowana z poziomq zasuwq nozowq, umozliwiajqcq odciecie przeptywu medium,

*  wyposazona w zawor napow. — odpowietrzajqcy, DNS0,

- wyposazona w odplyw odwadniajqcy z zaworem zwrotnym,

s zawor powietrzny wyposazony w serwisowq instalacje upustowq cisnienia,

s zawor powietrzny wyposazony w serwisowq instalacje ptucznq, umozliwiajqcq ptukanie zaworu
strumieniem zwrotnym bez koniecznosci jego demontazu z sieci,

«  wlot i wylot instalacji ptucznej wyposazony w szybkoziqcza typu camlock,
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konstrukcja studni umozliwia wyjecie zaworu powietrznego, wraz z instalacjami serwisowymi, na
powierzchnie ziemi i przeprowadzenie czynnosci obstugowych,
wszystkie instalacje wewnetrzne z materiatow odpornych na korozje, tj. stali kwasoodpornej lub

tworzyw sztucznych.

Zasuwa nozowa

korpus zasuwy z zeliwa sferoidalnego GGG-40, PN10,

noz zasuwy ze stali kwasoodpornej,

trzpien zasuwy wraz z przedtuzeniem ze stali kwasoodpornej,
uszczelnienie zasuwy: guma EPDM,

wyposazona w bezpiecznik uniemozliwiajqcy wyjecie zaworu powietrznego przy otwartej zasuwie.

Zawor powietrzny

zasada dziatlania :- 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny,
zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja
zapobiegajqca ,,porywaniu’ plywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza,
zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijanq” z gumy EPDM,
samoczyszczqcy mechanizm zamykajqcy;
konstrukcja umozliwiajqca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu strumieniem
zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania,
srednica nominalna: DN8O;
przytacze gwintowe, PN10;
korpus zaworu ze wzmocnionego widkna szklanego lub stali kwasoodpornej AISI316;
plywak zaworu ze spienionego polipropylenu,
elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych,
korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;
dysze robocze zintegrowane:
zakres cisnien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
pole powierzchni otworow roboczych dysz:
= automatyczny - min. 10 mm?,
v kinetyczny - min. 800 mm’;
charakterystyka pracy:
» [-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub oproznianie rurociqgu):
o odpowietrzanie — min. 380 m’/h,
o napowietrzanie — min. 280 m’/h;
» 2-stopien: faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):
o odpowietrzanie — min. 100 m’/h;

opcje: - blokada napowietrzania, blokada odpowietrzania, przystawka przeciwuderzeniowa;
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2.4.9. Filtry w kominkach wentylacyjnych.
Kominki filtracyjne wykonane z materialow charakteryzujqcych sie bardzo duzq odpornosciq na

diugotrwaly kontakt z substancjami agresywnymi wystepujqcymi w instalacjach kanalizacyjnych. Obudowy
ze stali nierdzewnej lub polietylenu PE-HD. Wkiady filtracyjne wypetnione impregnowanym ztozem wegla
aktywowanego lub wyselekcjonowanq masq biofiltracyjng (Tab. 1). Zastosowane rozwiqzania techniczne
muszq umozliwiac¢ samodzielnqg wymiane wkitadu filtracyjnego bez potrzeby zakupu nowego urzqdzenia.
Objetosci oraz parametry fizykochemiczne wkiadow muszq zapewnia¢é dtugotrwatq bezobstugowq prace przy
Jjednoczesnie maksymalnej wydajnosci procesu dezodoryzacji substancji chemicznych powstajqcych w
wyniku anaerobowego rozktadu sciekow.

Tab. 1Parametry wkiadow filtracyjnych.

Specyfikacja: WEGEL AKTYWNY IMPREGNOWANY
Pojemnos¢ adsorpcji siarkowodoru min 0,15 [g/cm’]
Twardos¢ 95 [%]
Granulacja 4 [mm]

Gestos¢ 630 [kg/m’]
Zawarto$s¢ wody, max 15 [%]

2.4.10. Filtry podwlazowe.
Filtry antyodorowe montowane do studzienek kanalizacyjnych.

Parametry filtra antyodorowego :

® rodzqj filtra — podwitazowy katalityczny

® Srednica otworu montazowego — 600mm

® masa ukiadu filtracyjnego — 8,0kg

® wydajnosé filtracji 12 m*/h

® opor przephywu powietrza — 0,1 kPa
Filtry katalityczne stuzq do neutralizacji odorow o bardzo wysokim stezeniu siarkowodoru (HS) i amoniaku
(NH;). Charakteryzujq sie najwyzszq skutecznosciq oraz dtugim czasem dziatania. Filtr wykorzystuje
dziatanie procesu katalizy. Dodatkowa warstwa specjalnie opracowanego wegla katalitycznego
impregnowanego solami miedzi powoduje przyspieszenie reakcji chemicznej pod wptywem dodania
katalizatora.
2.5. Beton

Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadacé wymaganiom PN-B-14501.
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2.7. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zZelbetowej i kominow wytazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].
2.8 Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.9. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadaé¢ PN-79/B-06711 [20].
2.10. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajqce wymaganiom normy PN-86/B-06712
[22].
2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiadaé PN-B-19701:1997 [23].
2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé PN-B-11113:1996 [21].

2.13. Sktadowanie materiatow na placu budowy.

2.13.1. Rury kanalizacyjne.
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie do sktadowania.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym i gltadkim podiozu wolnym od kamieni i innych materiatow
mogqcych spowodowac uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztaltki nie mogq byc¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chronic¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien lqcznikow oraz przed obciqzeniami punktowymi.

W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznié
ilos¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod
pierwszq warstwq rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki, zapewniajqce wystarczajqcq powierzchnie
nosnq i by zapobiec nanoszeniu blota przez sciekajacq wode deszczowq i przymarzaniu rur do podioza.
Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajqcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury skladowane sq bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy sobg
poprzesuwac w taki sposob, by uniemozliwic¢ naktadanie si¢ na siebie tqcznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowiqzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajqcy statecznos¢ oraz umozliwiajqcy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
rur. Szczegolng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocq specjalnych ochron
(kapturki, wkiadki). Nie dopuszcza sie zrzucania elementow przy wytadunku. Nie dopuszcza sie wleczenia

pojedynczych rur, wiqzek lub kregow po poditozu. Nalezy zachowaé szczegolna ostroznos¢ przy pracach w
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obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnosé¢ na uszkodzenia mechaniczne w

temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.13.2. Kregi

Kregi mozna sktadowacé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiac dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych

kregow.

2.13.3. Wiazy kanalowe.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajqcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i

odwodniona.

2.13.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajqcy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.14. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujqcy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujqcy
wlasciwgq jako$¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 m’,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.
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3.2. Roboty montaiowe

Do robot montazowych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:

- wciqgarke reczng,

- weiqgarke mechaniczng,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- zurawie.

- urzqdzenie do wykonywania potqczen wciskowych

- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki plaskie o di. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzqce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- tasma miernicza

- niwelator i teodolit
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00.
4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogq byc¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
tadunkowa srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce
jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewoz rur samochodami uregulowany
Jjest odnosnymi przepisami ruchu kolowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni
samochodu ciezarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o diugosci 6 m
pakowane sq w formie tadunku paletowego umozliwiajqc za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka
widlowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podczas transportu rur
nalezy unikac uderzen.

4.3. Transport kregow,plyt przekrycia i studni.

Transport kregow i plyt przykrywkowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji
whudowania. Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢
wyposazone w urzqdzenia zabezpieczajqce przed mozliwosciq przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwosciq zachwiania rownowagi srodka transportowego. Liczba prefabrykatow utozonych na srodku
transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich

uszkodzeniem.
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4.4. Transport wtazow kanatowych
Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogq byc¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i lqczy¢ tasmq stalowq.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujq segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajqcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systemow odwadniajqcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzqdzenia,
ktore zapewniajq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajqce
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnq nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwalq nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntow i zastqpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci,

Jjak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

WYKONAWCA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT MA OBOWIAZEK SZCZEGOEOWO
ZAPOZNAC SIE Z DOKUMETACJA GEOTECHNICZNA, KTORA STANOWI ZALACZNIK DO
PROJEKTOW WYKONAWCZYCH OMAWIANEGO ZADANIA.

UWAGA!!! Wykonawca zobowiqzany jest do wykonania projektu szalowania i odwodnienia wykopow
dostosowanego do faktycznych warunkow gruntowo-wodnych. Odwodnienie wykpoow prowadzi¢ pod nadzorem
uprawnionego geologa. Dopuszca sie zastosowanie innej metody odwadniania wykopow. Przy zastosowaniu
Scianek szczelnych Wykonawca musi wykona¢ obliczenia statyczne umozliwiajqce wlasciwy dobor i sposob
montazu zabezpieczenia wykopu.

Wykonujqc wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwroci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadla
wody w jak najmniejszym stopniu objqt sqsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi,
nierownomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu nalezy iglofiltry odlaczac stopniowo, by nagly
powrot zwierciadla wody do naturalnego poziomu nie spowodowat rozluznienia ukonczonej witasnie zasypki.

Projektowana kanalizacja sanitarna przebiegaé bedzie ponizej poziomu wody gruntowej na

nastepujqcych odcinkach :

e S14-S14.4
o S59-S14
*  PS§3-555.

W zwiqzku z powyzszym konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopow. W celu
tymczasowego odwodnienia wykopow pod kolektory sieci sanitarnej zalecamy zastosowanie iglofiltrow
wplukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na diugosci Lf = 1 m i srednicy df = 0,032 m. Iglofiltry nalezy
polaczy¢ za pomocq wezy gumowych zbrojonych ®50 mm z odcinkami kolektora @152x1,2 mm w zestawy
iglofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podiaczy¢ za pomocq przewodu
przytqczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do
najblizszego odbiornika. Wykonujqc wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwroci¢ uwage, by zasieg
depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objqt sqsiednie budynki, grozi to bowiem ich
zwigkszonymi, nierownomiernymi osiadaniami.

Uwaga!!! Z uwagi na wystepowanie w profilu otworu nr 19 (odcinek kanalizacji PS3-S55)
nawodnionych piaskow pylastych, pomimo niewielkiego koniecznego obnizenia zwierciadta wody,
stosowanie w tym rejonie odwodnienia powierzchniowego grozi powstaniem zjawiska kurzawki.
Alternatywnym sposobem odwodnienia jest otoczenie wykopu sciankq szczelnq i usuniecie wody wraz z

nawodnionym piaskiem.

5.4. Roboty ziemne
Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ statecznosé¢ scian wykopu przez nadanie odpowiedniego

ksztattu lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny by¢
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wykonywane odcinkami, jako waqskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykonaé w sposob mechaniczny. Na
terenach prywatnych wykopy wykonywac mechanicznie wyltqcznie za zgodq wlascicieli posesji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykona¢ recznie z
odeskowaniem i rozparciem Scian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-
B-06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogolne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy
otwarte dla przewodow wodociqgowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Wykopy w gruntach bez wystepowania stalego zwierciadla wody gruntowej jest mozliwe przez
zastosowanie  typowych  stalowych  przestawnych — obudow wykopow  ziemnych  systemu
skrzyniowego,rozporowego z rozparciem brzegowym, maksymalne parcie ziemi: 46,0 KN/m? rozstaw plyt:
812-4813 mm, zgodnie z rysunkiem ,, Zabezpieczenie wykopow.”

Roboty ziemne mozna wykonywaé sposobem mechanicznym Ilub recznym. Przed wykonywaniem
wykopow nalezy ustali¢ trasy istniejqcych sieci wykonujqc wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania
wykopow przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej
ochrony przemarznietq warstwe gruntu nalezy usunqc.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy
krawedziq wykopu a stopq odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji, kqt
nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kqt jego stoku naturalnego. W
przypadku niemozliwosci zachowania warunkow okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien byé
wywieziony na odkiad staly lub przesuniety tak, aby odleglos¢ podnoza nachylonej skarpy odkladu
tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna glebokosci wykopu, lecz nie mniejsza niz 5 m.

W miejscach wystepowania istniejqcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonaé
drewniang obudowe wykopu. Do tego celu zastosowac bale (grubosci 50-63 mm) i naktadki
swierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okrqglakow (srednicy 14+20 cm) albo
stalowe rozkrecane. W gruntach zwartych mozna zastosowacé obudowe poziomq azurowq Ilub peing.
Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzqdzeniami podziemnymi powinno byé wykonane zgodnie z
projektem, w sposob wskazany przez uzytkownikow tych urzqdzen.

Wykopy powinny by¢é zabezpieczone przed zalaniem wodq opadowq przez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunietq gorna krawedziq obudowy 15 c¢cm ponad teren. Odwodnienie wykopow
dostosowac do lokalnych warunkow hydrogeologicznych.

Drabiny do wejscia (zejscia) z wykopu powinny by¢é wykonane z chwilq osiqgniecia glebokosci
wiekszej niz Im od poziomu terenu w odleglosciach nie przekraczajqcych 20 m. W miejscach przejsé i
przejazdow nad wykopem nalezy wykona¢ kiadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe
umozliwiajqce dojazd do posesji. Kladki i mostki powinny by¢é zabezpieczone barierami ochronnymi z
poreczami, listwq Srodkowq i kraweznikiem.

Jedynie na odcinku PS3-S55 zaleca si¢ zabezpieczenie wykopow pod kanalizacje sanitarnq za

pomocq wciskanych i wyciqganych Scianek szczelnych z grodzic stalowych metodq bezwibracyjng.
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Materialy stosowane do wykonania stalowych Scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o
gatunku zgodnym z Dokumentacjq Projektowq oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktore w dniu rozpoczecia robot
mogaq by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami
Gatunki stali z ktorej wytwarzane sq grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci  R., | Wytrzymalosé na rozciqganie | Maksymalne

stali [MPa] R, [MPa] wydtuZenie A [%]
S$240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

Ze wzgledu na bliskie sqsiedztwo budynkow mieszkalnych roboty nalezy wykona¢ wylqcznie
urzqdzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic.Roboty pomocnicze, w zaleznosci od
zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji scianki, mogq by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp. Wykonawca zobowiqzany jest do uzywania sprawnego
sprzetu, ktory zapewni wlasciwg jakos¢ prowadzonych robot, zgodnosé¢ z normami BHP, ochrony
srodowiska oraz przepisami dotyczqcymi uzytkowania sprzetu.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa istniejqcych budynkow Wykonawca robot zobowiqzany jest do
wykonania badan geologicznych na dzien prowadzenia robot oraz projektu szalowania wykopow za pomocq
Scianek szczelnych ktory powinien zawierac nastepujqce informacje ogolne:

* plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
® ograniczenia dotyczqce dowozu sprzetu lub/i materiatow;

* Jokalizacje reperow na terenie lub w sqsiedztwie budowy wraz z opisem wysokoSciowym,

* Jokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych,
gazowych, wodociqgowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sqsiadujqcych budynkow
i budowli wraz z okresSleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

®  opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy
oraz wystepowania i poziomow wod gruntowych;

*  mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazow lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w
gruncie (np. starych fundamentow, kotew gruntowych, elementow ochrony katodowej, itp.);

*  mozliwos¢ przyczepiania si¢ gruntow spoistych do brusow w trakcie wyrywania Scianek;

® ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

® ograniczenia dotyczqce metody zaglebiania Scianki oraz metody wspomagajqcej,
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* wymagania okreslajqce wspolczynnik przepuszczalnosci scianki szczelnej w odniesieniu do
wody i innych cieczy;

* w przypadku konstrukcji stykajacych sie z wodq: poziom wody i jego zmiany (amplituda,
czestos¢ zmian wraz z ich przyczynq, np. oproznienie zbiornika pietrzqcego, phywy, itp.);

® dane dotyczqce mozliwych zanieczyszczen gruntow.

® osie projektowanej scianki szczelnej;

* rozmieszczenie, rodzaj, diugosci i gatunek stali grodzic;

* projektowane rzedne korony i spodu Sciany;

®  sposob zabezpieczenia przed korozjq lub system konserwujqcy;

* informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obciqzenia Scinajqcego w
kierunku podtuznym;

® rozne etapy wykonania konstrukcji scianki szczelnej.

® stan istniejqcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyleglych
wraz z okreSleniem rodzaju i glebokosci posadowienia;

* dane dotyczqce niesprzyjajqcych warunkow pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwosé),

* silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenmia naprezen w

elementach Scianki szczelnej.

Ponadto zaleca sie, aby dostarczona przez Wykonawce robot dokumentacja szalowania wykopow

precyzowata nastepujqce aspekty realizacji robot jesli odnoszq sie do realizowanej konstrukcji:

jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metode ciecia elementow stalowych;

metode wspomagania zagiebiania brusow i gtebokosc do ktorej moze by¢ zastosowana,

metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajqcych nad skatami, mozna unikaé
przeciskania sie gruntu przez szczeling miedzy podstawq grodzicy i stropem skaty;

Jjakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankq
szezelng,

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa,

metody i poziomy obniZania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej,;

wzajemna zgodnos¢ miedzy materiatami uszczelniajqcymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczqce przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych scianek szczelnych;
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« metoda zabezpieczajqca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyleglego wykopu w
podtozu skalnym;
«  wplyw wyciggania brusow na wytworzenie polqczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntow
majqcych rozne poziomy wodonosne;
Jezeli w sqsiedztwie placu budowy znajdujq sie obiekty znajdujqce sie w zasiegu stref oddzialywania wykopu
to projekt dostarczony przez Wykonawce robot powinien zawierac nastepujqce informacje:
«  zasiegi stref oddzialywania wykopu,
« informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych sie w strefie tych
oddziatywan,
»  zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,
«  zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania stanu plomb i
sprawdzania wahan poziomu wody gruntoweyj,
«  zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentow, podioza gruntowego pod
sqsiadujqcymi z wykopem obiektami.
Etapowanie robot
Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robot na podstawie
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Wykonawce robot. Przed
przystgpieniem do realizacji robot jednoznacznie powinny zostac¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego
etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sq nastepujqce dane dotyczqce:
s poziomow zasypow i wykopow;
s poziomow i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;
«  charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach Scianki szczelnej;
«  przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszczegolnych etapow;
« ograniczen dotyczqcych obciqzen naziomu za wykonywanq sciankq.
Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej branzy sanitarnej.
Wykonawca zapewni ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskatl od
odpowiednich wladz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajqcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzqdzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzqdzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor,
Projektanta oraz wiasciciela urzqdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociqgi.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest

grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) poditoze nalezy wykonac z warstwy
tucznia lub zZwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lqcznie z utozonymi sqczkami odwadniajqcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiqcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospotki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

W przypadku wystepowania gruntow nienosnych konieczna bedzie wymiana gruntu ponizej

posadowienia kolektora sanitarnego.

5.6. Roboty montaZowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociqgu
powinny spetniac ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewnic dopuszczalne minimalne predkosci przepbhwu, .
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogq by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %0 (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosic¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie czesci rurociqgu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane,

czy nie sq uszkodzone. Biorqc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montazowych, mozna recznie wklada¢ do wykopu rury i ksztattki o srednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ utozenia i zamocowania poszczegolnych
elementow rurociqgu. Rury muszq na catej swej dtugosci wspierac sie na podtozu. Z wyjatkiem niecek dla
tqcznikow.

Bezposrednio przed tqczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie tqczqce, a w
szczegolnosci elementy uszczelniajqce w obrebie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
polaczenia elementow, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tqcznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Lqczenie rur powinno by¢é wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do
Srednicy dn400 moze nastepowac recznie. Przy wigkszych Srednicach mozna stosowac dzwignie, wciqgniki
reczne, dzwigniki, prasy lub tqczy¢ rury za pomocq tyzki koparki.

Przy stosowaniu tqcznikow nalezy przed tqczeniem sprawdzi¢ niezbednq glebokos¢ wsuniecia
bosego konca do tqcznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bqdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkq elektrycznq. W miejscach
zatamania trasy rurociqgu nalezy stosowac odpowiednie ksztaltki. Wszystkie polqczenia powinny by¢ tak

wykonane, aby byla zapewniona szczelnoS¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.
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Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury mialy tq samq Srednice i te same grubosci Scianek,

- rury byly ustawione wspolosiowo,

- koncowki rur byly doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuniecia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzq wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chlodzenia ztqcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na stalym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiqzku z tym
chiodzenie ztqcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chlodzenie,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czofowego i zdemontowania urzqdzenia zgrzewajqcego, nalezy
skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociqgu przed zamuleniem wodq
deszczowq.

Po utozeniu rurociqgu nalezy wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potqczen nalezy pozostawic odkryty wodociqg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci

w czasie trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy tqczy¢ za pomocq

uszczelek gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smarow poslizgowych. Polqczenie
elementow za pomocq uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pierscieni
dystansowe tqczone sq przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy polqczeniowej do 10mm.
Przejscie kanatow przez Sciany studni wykonane sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajqcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W Scianach studni fabrycznie osadzane sq krocce

polaczeniowe.
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Studnie nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podiozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkow gruntowo-
wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujqcych zasad :

— wszystkie kanaly w studniach nalezy tqczy¢ os w os (w studzienkach krytych),
- studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwq tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w
wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne)powinny miec¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z niq rowny, natomiast w trawnikach i

zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6.3. Izolacje

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciqzenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

W zwiqzku z tym iz projektowana kanalizacja zaprojektowana jest w catosci w pasach drogowych
oraz wystepowaniem na trasie kanalizacji sanitarnej, gruntow nie nadajqcych sie do zasypywania wykopow
konieczna bedzie wymiana gruntu zasypowego na grunt dowozony na plac budowy na catej diugosci
projektowanych sieci. Zasypywanie wykopow nalezy wykonac z piasku Sredniego dobrze uziarnionego o
grubosci dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy

zagesci¢ mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robot ziemnych nalezy przywrocic
do stanu pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego
rozwiqzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metodq przecisku w stalowej rurze

ochronnej. Srednice oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacjq projektowq.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
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Wykonawca jest zobowiqzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciq okreslonq w niniejszej OST i zaakceptowanq przez InZyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiqzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokladnosciq do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodgq,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2. Badanie materialow
Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanatow przez porownanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci 7 dokumentacjq projektowq
*  Sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie niezbedne dokumenty
*  Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

»  Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez InZyniera.

*  Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawiqzaniu do reperow.

*  Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewnetrzne, porownujqc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjq oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloZa naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujqcym wymaganiom.
- czy ma naturalng wilgotnosé,
- czy wykop nie zostat przeglebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacyji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnosé struktury gruntu podloia

naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnosciq do
1 ¢cm i porownanie z rzednq dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynqce przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadla wody
gruntowej od poziomu podloza naturalnego, oraz grubosc warstwy odsqczajqcej z piasku z doktadnosciq do
I cm.

Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.
Grubos¢ podtoza piaskowego, Zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury

przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnosciq do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utoZenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumq wynikow pomiarow j.w., a rzednq projektowanego

terenu w danym punkcie.
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6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utoienia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na poditozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzié¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie uloienia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnosciq do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu

nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie uloienia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ziqczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokonac w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosé

pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek

wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z dokladnosciq do 1 cm.

6.7.5. Badanie polqczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potqczen zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, nalezy przeprowadzic¢ przez

ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiornikow tloczni oraz pompowni.

Badania te polegajq na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania Scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wltazu kanatowego nalezy przeprowadzié przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
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pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozgjq.
Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci. Izolacje zewnetrznq powierzchni rur i Scian
studzienek nalezy opukac miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajqcy przeniesienie sit dziatajqcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub sciekow, w studzience wyzej polozonej powinien mieé rzednq co
najmniej 0,5 m nizszq od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢
z doktadnosciq do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gornq krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrznq studzienek F, w nr’.

Przewod o diugosci L, i srednicy wewnetrznej d..
Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V., w m’.

Napetnianie wodq i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystqpi¢ do napeiniania badanego odcinka kanatu wodq do
wysokosci 0,50 m ponad gornq krawedziq otworu wylotowego i zmierzy¢ tatq niwelacyjnq wysokosé ponad
dnem kanatu, oznaczajqc jako Hw m. Dokiadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napelnienie wodq nalezy rozpoczaqé od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzic¢ powoli, aby umozliwic¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wodq i osiqgnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasqczenia Scian przewodu wodq i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementow betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole zlqczy.

Pomiar ubvtku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglqdu odcinka przewodu i kontroli ziqczy, nalezy
uzupetnic zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnosciq do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokltadnosciq do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ztqczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do

dopuszczalnego ubytku wody wynoszqcego co najmniej 1,1
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Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili upbywu czasu proby t, nalezy zamknq¢ doptyw wody, dokonac odczytu czasu z doktadnosciq do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonac odczytu z doktadnosciq do 1 mm.

Roznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody Vw.

W ten sposob nalezy poddac probie caly kanal.

Szcezelnosé odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetniacé nizej podane

warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastqpic ubytek wody lub
Sciekow V1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potoZonej wyzej wynosi.:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o diugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o diugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

V.=(004F +03F)xt w dm’

gdzie:

F - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F, - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8 h.

6.9.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugosci L, i Srednicy d. pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzqdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajqc poziom zwierciadla
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorng
krawedziq otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w

kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykreslic¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajqc je H;i H., izmierzy¢

wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnosciq do 1 cm.
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W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ 'V,

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic linie
dopuszczalnego polozenia zwierciadia wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciqgu ktorego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajqcego dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczqce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczyé miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadla wody gruntowej nalezy rozpoczqc pomiary
mierzqc z doktadnosciq do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H. iw
kinecie studzienek hsyna gornym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci,
nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnqtrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

Doktadnosc¢ odczytow H, do I cmi hs do 5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych 'V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu h, w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t iobliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m’)
z doktadnosciq do 0,0001 m’.
Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V,.

Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci V., dm’ przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw Ve=1(004F. + 03 F)xt w dm’
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikow pomiarow nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciq do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 10m.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 101

6.11. Inspekcja telewizyjna kanatu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokonac wewnetrznej inspekcji telewizyjnej
wykonanych kanatow w obecnosci Zamawiajqcego i Uzytkownika. Rury muszq posiadaé wewnetrzne
oznaczenia umozliwiajqce jednoznaczne okreslenie ich parametrow technicznych przy wykonywaniu
inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekazac¢ Uzytkownikowi nastepujqce materialy jako zatqcznik do
protokotu odbioru :

L plyte CD lub DVD z nagrangq inspekcjq wraz ze zdjeciami i ocenq techniczng, opisem
miejsca inspekcji, z zapisem spadkow chwilowych, odleglosci oraz daty i godziny wykonania

[ komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w
formie uproszczonej i graficznej wraz z mapq, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

L wykres poziomy rurociqgu
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq dla budowy kanalizacji sanitarnej jest :
® | m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej, mierzony w osiach studzienek lub punktow
zataman.
szt. wykonanej i odebranej studni lub komory betonowej, studni PP
szt. wykonanej i odebranej studni PP

szt. wykonanej i odebranej tloczni lub przepompowni sciekow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjq Projektowq.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbior poszczegolnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza,
przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujqca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujqce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajqce poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktow nawiqzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzednq.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajqce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczqce jakosci wbudowanych materiatow.
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8.2. Odbior techniczny konicowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczqcych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotqczone w sposob

trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzqcej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznac za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
danq faze robot uznaé za niezgodnq z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do

ponownych badan.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi sie za rzeczywiscie wykonangq i odebranq ilos¢ metrow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
kanalizacji tlocznej, sztuke wbudowanej ttoczni i przepompowni sciekow, szt. wykonanej i odebranej studni
lub komory betonowej, oraz studni PP.

Platnos¢ za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq wykonanych
robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robot,

*  dostawe materiatow,

*  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

* rozbiorke istniejqcych nawierzchni

*  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem

oraz wywozem nadmiaru gruntu ,
*  zabezpieczenie istniejqcego uzbrojenia podziemnego

*  wymiana gruntu wraz z wywiezieniem i utylizacjq urobku
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Cena 1 szt.

przygotowanie podloza zgodnie z PB

wykonanie podsypki i obsypki

utozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztaltek (zgodnie z PB)
oznakowanie trasy rurociqgu

wykonanie przeciskow i przewiertow

montaz rur ochronnych i manszet gumowych

zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozZonym,

Proba szczelnosci kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
wykonanej i odebranej studni i komory betonowej obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem

oraz wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

montaz podstawy studni z gotowq kinetq lub obnizonym dnem, osadzonymi przejsciami
szczelnymi dla rur podlqczonych do studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych,

ustawienie kregow betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz plyty nastudziennej i pierscienia odciqzajqcego,

osadzenie wiazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
zasypanie i zageszczenie wykopu,

Obstuga geodezyjna, sporzqdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Oplata za zajecie pasa drogowego

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni z PP obejmuje :

oznakowanie robot,
dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 104

Cena 1 szt.

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem sScian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz studni oraz jej elementow

ustawienie kregow betonowych,

montaz plyty nastudziennej i pierscienia odciqzajqcego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wykonanej i odebranej tloczni lub przepompowni Sciekow obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materialow i urzqdzen,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem sScian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodnie z PB) i usytuowanie na fundamencie wraz
z polqczeniem z proj. kanalizacjq

montaz urzqdzen, osprzetu i armatury w zbiorniku przepompowni Sciekow wraz z instalacjq
elektrycznq, sterowaniem i uruchomieniem

wykonanie zagospodarowania terenu przepompowni Sciekow

osadzenie wiazu,

wykonanie izolacji

montaz szafy sterowniczej wraz z osprzetem i oprogramowaniem oraz potqczenie z urzqdzeniami
przepompowni sciekow

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
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[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykdy.

Zaprawy budowlane zwykle.

[16] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku.

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku

[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12

[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociqgowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegtla kanalizacyjna.
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CZESC CZWARTA

BRANZA ELEKTRYCZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA
MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z PRZESYLEM
SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ.

Gorzow Wikp, Czerwiec 2016r.
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V. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH CPV 45231400-9

SST 04.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru przy
budowie instalacji elektrycznych zalicznikowych - zasilania w energie elektrycznq tloczni i przepompowni
Sciekow liniq kablowq 0,4 kV zalicznikowq. dla zadania inwestycyjnego " BUDOWA SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosSci umozliwiajqce i majqce na celu
wykonanie zasilania w energie elektryczng przepompowni Sciekow.

W zakres tych robot wchodzq:

- roboty przygotowawcze,

- roboty wykonania linii kablowych,

- pomiary pomontazowe

- kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu elektrycznego, mogqcy
pracowac pod ziemiq.
Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czesci przewodzqcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzqca do utrzymania szafy sterowniczej w
pozycji pracy.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq

Projektowq i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiqzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomic InZyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zZrodta, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera materiaf z innego Zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody InzZyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonanq prace.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli dla zasilania przepompowni.

2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byc¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajqcego

wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. Folia.

Folia stuzqca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliq
kalandrowangq z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajqcq
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajqce na nie
obciqzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwq wygtadzajacq ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rury dwudzielnej Dn75 i przez droge Dn 75.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.4. Kable.

Kable uzywane do zasilania przepompowni oraz oswietlenia terenu przepompowni gtownych
powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1

kV, o zytach miedzianych— zgodnie z Projektem Budowlanym w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien
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by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania

ochronnego — zgodnie z PT .

2.2. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
deklaracjami zgodnosci .

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujqacy do wykonania branzy elektrycznej zastosuje sprzet gwarantujqcy
wlasciwg jakoS¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze.
Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:
- koparki o pojemnosci 0,25 m’,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowyladowcze.
3.2. Roboty montazowe.
Do robot montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- samochod skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,

- tasma miernicza
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00.
Wykonawca przystepujqcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcych
srodkow transportu :
® samochodu samowyladowczego
® samochodu dostawczego,

® samochodu skrzyniowego,
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Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych

elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Wykopy pod kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajqcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajqcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajqcy
do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkq wibracyjnq. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 .
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajqcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez InzZyniera.

5.4. Ukladanie kabli.
Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli

powinno by¢ zgodne z normq PN-76/E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajqcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciqganie itp.
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Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosci 0,7 m z doktadnosciq + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwq piasku, a nastepnie warstwq gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukiadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadacé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejqcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodq wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy ztqczu ZKP i szafce sterowniczej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii przy
temperaturze 20°C nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw w kablu o izolacji polwinitowe;.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w normie .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowiqzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciq okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
6.2. Wykopy pod kable i fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq i SST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujqce
pomiary.
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,
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— rezystancji izolacji i ciqgtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjqtkiem pomiarow rezystancji i
ciqgtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materialy nie spetniajqce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanqg
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujq odstepstwa od postanowien OST zostanq rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00. ,, Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkq obmiarowq dla :
* dla utozenia linii kablowej jest metr,
* dla ulozenia uziomu powierzchniowego jest metr
* dla ulozenia uziomu glebinowego jest metr
* dla wykonania stupa oswietleniowego jest sztuka

* dla wykonania przecisku jest metr

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
*  wykopy pod kable i fundamenty,
*  ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie OST .00.00 ,, Wymagania ogolne”:
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* geodezyjnq dokumentacje powykonawcza,

*  protokoly z dokonanych pomiarow pomontazowych kabla
9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Cena 1 m linii kablowej obejmuje :
*  Wytyczenie trasy rowow dla kabli.
*  Wyznaczenie obrysu rowu.
*  Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odklad wzdtuz wykopu.
*  Zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm.
»  Ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu)
*  Wykonanie nasypu na rowem.
*  Rozplantowanie nadmiaru gruntu.
*  Wyrownanie dna gotowego wykopu.
*  Ulozenie rur ostonowych.
*  Wykonanie polqczen elementow.
»  Uszczelnienie polqczen i wylotow.
*  Nasypanie warstwy piasku grubosci 2 x 0,1 m.
*  Rozwiniecie kabla.
*  Prowizoryczne podwieszenie lub utozenie kabla.
*  Uciecie kabla.
*  Zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem.
*  Zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe.
*  Wywiezienie ziemi.
*  Wyladowanie ze srodkow transportowych.
*  Odlgczenie kabla.
*  Badanie cigglosci zyt kabla.
*  Pomiar rezystancji izolacji.
*  Podlqczenie kabla.
*  Obstuga geodezyjna, sporzqdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
*  Oplata za zajecie pasa drogowego

Cena utozenia 1m uziomow poziomych obejmuje
«  Wyznaczenie trasy wykopu.

- Wykopanie rowu.
«  Wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki.
«  Ulozenie bednarki w wykopie.
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«  Spawanie elektryczne.

«  Oczyszczenie i pomalowanie spawu.

«  Zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.

»  Podliqczenie przewodu uziemiajqcego szafki sterowniczej

«  Pomiary pomontazowe

Cena wykonania 1m uziomow pionowych obejmuje ;

*  Pogrqzenie uziomu.

*  Polqczenie z uziomem powierzchniowym

*  Cena wykonania Im przecisku pod droga obejmuje
*  Wykonanie wykopu pod urzqdzenie przeciskowe

*  Wykonanie przecisku

*  Wprowadzenie rury SRS

*  Zabezpieczenie koncow przepustu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-55/E-05021 Urzqdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciqzalnosci przewodow i kabli
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
5. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
9. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqce zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
10. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajqce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
10.1. Inne dokumenty
11. Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U.
2003.47.401.)
12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
13. Ogolne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.
14. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.
15. Rodzaj i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowiqzujqce w
budownictwie. Dz.U. 95.25.135.
16. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzqdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.
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17. ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY POLITYKI SOCJALNEJ Z DN. 28.05.96R W SPRAWIE RODZAJOW
PRAC , KTORE POWINNY BYC WYKONYWANE PRZEZ CO NAJMNIEJ DWIE OSOBY DZ.U. NR 62 POZ 288.
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CZESC PI4ATA

ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYELEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI
GRZYMIRADZ.

Gorzow Wikp, Czerwiec 2016r.
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VI. KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV 45233000-9

SST 05.00
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podfoza gruntowego, ktore zostanq
wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego "" BUDOWA SIECI
KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA
WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczqce robot.
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy.
Nie wystepujq.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujqcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wqskich koryt),
- rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.
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4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Grunt rodzimy, badz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystqpienia do robot.
Wykonawca powinien przystqpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio

przed rozpoczeciem robot zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystqpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylqcznie za zgodq Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiqzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza.
Przed przystqpieniem do profilowania podtoze powinno byc¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajqcy wymagania obowiqzujqce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé rowniarki. Przy matym zakresie robot koryto nalezy
profilowa¢ recznie (fopaty, szpadle, grabie). Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystqpic¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiqgniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00
cm
Na giebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97

Wskazniki zageszczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastqpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystqpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastqpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.
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Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co20m
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe w osi i na jej krawedziach co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie *) w osi i na jej krawedziach co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza.

Szerokos¢ profilowanego podifoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoZa.
Nierownosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq latq zgodnie z normq BN-

68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatq.

Nierownosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z

tolerancjq = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zagesziczenie profilowanego podloza.
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢

mniejszy od podanego w dokumentacji projektowej. Jezeli w dokumentacji nie podano wskaznika

zageszczenia to nalezy stosowac sie do wartosci podanych w tablicy 1.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 121

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wicksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza.

8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawq ptatnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami inzyniera.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m’ profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

obejmuje:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu,
= mechaniczne i reczne profilowanie podtoza,

= zageszczenie podtoza,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwiqzane.

Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
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nawierzchni podatnych i podioza przez obciqzenie plytq
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatq
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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VII. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-

CYJNYCH - KOD CPV 45233000-9

SST 05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robot zwiqzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni ktore zostang
wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego "BUDOWA SIECI
KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA
WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowiq czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i
obejmujq:

« oczyszczenie warstw bitumicznych
o pod warstwe Scieralnq z BA (jezdnia),
« oczyszczenie warstw niebitumicznych:
o pod warstwe podbudowy z BA (jezdnia)
«  skropienie warstw bitumicznych:
o pod warstwe Scieralnq z BA (jezdnia),
«  skropienie warstw niebitumicznych:

o pod warstwe podbudowy z BA (jezdnia)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq

projektowq, ST i poleceniami InZyniera.
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Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq.:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
Tab. 1. Wymagania dotyczqce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych

do zlqczania warstw nawierzchni. [4]

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM
. Klasa Zakres wartosci
techniczne wedlug normy
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 3 lub 4 50do 100
lub 70 do 130

Zawartosé PN-EN 1428 %(m/m) 5a 58do 62 a)
lepiszcza
Czas wyplywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBR
02 mmw 40C
Pozostatos¢ ~ na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
sicie
0,5 mm
Trwatosc po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja c) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR

WT-3 . . 2 >75

powierzchni

Zalqcznik 2
pH emulsja PN-EN 12850 - >3,5
Penetracja w | PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 e¢)
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25°C | | | |

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ wodgq, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczalnych wodaq na budowie

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiqzania warstwy asfaltowej z podbudowq zawierajqcq spoiwo
hydrauliczne

e) Do skropien podbudow niezwiqzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

lub tucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o

penetracji

2.4. Zugycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,, kozucha” asfaltowego zatykajqcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 126

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczqcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajqcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadacé miekkie elementy czyszczqce i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce,

— sprezarek,

— zbiornikow z wodg,

— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujqcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od ilosci zalozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielqcymi je

na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
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umozliwiajqce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub

sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek reczmych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu

sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqpic¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjqtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocq weza z dyszq rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

Emulsja asfaltowa kationowa C60B3 .
1. i od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajqcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od I godz. do 4 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé

skropionq warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu
wynosity odpowiednio:
podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,
EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170

TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 128

podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m2,
nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5 kg/m2,

polaczenie nowych warstw (podbudowa- wiqzqca- scieralna) 0,1+0,3 kg/m2.

Rzeczywiste zuiycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.
5.4. Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gornych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Wykonanie wyzej potozonej krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykonac¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych obramowan
(scieki, krawezniki itp.). nalezy przy tym zalozy¢ iz warstwy nizej lezqce sq odpowiednio szersze wobec
lezqcych wyzej. Szczegoly przedstawiono w dokumentacji projektowej.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zageszczania
wykonaé pod prostoliniowym skosem. nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzqdzenia techniczne, takie jak np.
formujqca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na
walcu, w trakcie procesu wbudowania i zageszczania rownomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymog
mozna spetni¢ jedynie przez zastosowanie roznorodnych formujacych prowadnic skosnych krawedzi i
watkow krawedziowych, ktore kazdorazowo muszq by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.
Powierzchnie boczne wyzej lezqcych krawedzi majq by¢ catkowicie uszczelnione gorqcym asfaltem. llosé
nanoszonego na gorqco asfaltu musi wynosic¢ okoto 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona

ilos¢ ma wynosic¢ okoto 4,0 kg/m2. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Uszczelnienie wyzej polozonej krawedzi

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie sq jeszcze wolne

od zabrudzenia.

Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokow moze uszczelnienie powierzchni bocznych by¢ prowadzone
tqcznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po wczesniejszej i/albo
zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie wyzej polozonej krawedzi dokonuje sie etapami, to nalezy uwzglednic uszczelnienie

powierzchni styku, przylegajqcej do krawedzi, na co najmniej szerokos¢ 10 cm dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w

zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej kontroli

producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodq lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

10.2. Inne dokumenty

3. ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

4. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDIiM, Warszawa 2009.
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VIIl. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - KOD CPV
45233000-9

SST 05.02

L WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwiqzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie ktore zostang wykonane przy
budowie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego "BUDOWA SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych
z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwiqzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 gr. 20 cm
- podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie

o uziarnieniu 0/31,5 gr. 15 i 20 cm oraz 20-25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiqzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosnq nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwiqzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D) , ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog

Mieszanka niezwiqzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztuczmych, z recyklingu I[ub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach
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1.4.4 kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiqzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajq, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.4. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielonq (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy ciqglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilosé¢
wyprodukowana w okreslonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzqca do przenoszenia obciqzen z ruchu na
podloze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogq by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejqcej nawierzchni drog uwaza sie za podbudowe.

1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajqca przenoszenie obciqzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skladaé sie z kilku warstw o roznych
wlasciwosciach

1.4.4 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajqca przenoszenie obciqzen z warstw wyzej lezqcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4nawierzchnia z kruszywa niezwiqzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwiqzanych o uziarnieniu ciqgtym

1.4.4 Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezqcych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy Ilub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub

mrozoodpornosci.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i

ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne .
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z dokumentacjq

projektowq, ST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

MATERIALY
2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwiqzanych mogq by¢ stosowane nastepujqce mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
Jednakowych wiasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
Jjednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomiernq wilgotnosciq.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
Jjednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom wedftug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obciqzenia ruchem (KR).

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiqzanych
przeznaczonych
Rozdzial w PN- d : -
0 stosowania w warstwie:
EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej podbudowy
13242: 2004 ) nawierzchni drogi zasadniczej naw.
obciqionej. ruchem drogi obc. ruchem
KRI-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6 KRI-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45, 631 90
4.1-42 Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
65620 G.85/15 & 8545 G.80/20
Uziarnienie
4.3.1 680 Gr85 G55 Gr80
wg PN-EN 933-1
&7 G.85 655 G.75
Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego GEANR GT-NR GEANR GT:20/15
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancye-
typowego-
o
ferrtseywa—drobregot GEAR GEAR GEAMR &£A49
o Herszywar GENR GENR GENR GE20
e eteetynt
o oY
EN933-F
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4.4

Ksztalt  kruszywa
grubego — wg PN-
EN 933-4

a). Maksymalne
wartosci wskaznika

ptaskosci lub

i

Flyr

Fhyz

FIs

b). maksymalne
wartosci wskaznika

ksztaltu

St

Svg

St

SIss

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
pokruszonej lub
tamanych oraz
ziaren  catkowicie
zaokrgglonych — w
kruszywie  grubym

wg PN-EN 933-5

€Ean

CNR

€

C90/3

Z rr ;r

fe

fw

fa

fa

Fis

Fis

fis

Fio

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos

¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagan

.2.4.2

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie ~ wg
PN-EN 1097-2
kategoria nie

wyzsza niz

LA

= ¥

LA;s

5.3

Odpornosé na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

Mgggﬁ']ﬁléﬁ‘O

MpeDeklaro

wana

MggBélﬁlﬁH‘O

MprDeklarowana

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6; 2001
Rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowan

a

Deklarowana
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55

Nasiakliwos¢ wg
PN-EN 1097-6;
2001, rozdzial 7, 8
albo 9 (w zaleznosci

od frakcji)

W, NR
Wk, P

WenNR
WA, 2%%%%)

W NR
Wk, Pk

WenlNR
WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASvz

ASwr

ASva

ASwr

6.3

Catkowita
zawartos¢ siarki wg

PN-EN 1744-1

Sar

SNR

Sar

SNR

Sl Dol

#s

#s

¥s

#s

6.4.3

Skiadn;ki .
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg

odrebnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, plastik,

mogqcych pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2

Zgorzel  stoneczna
bazaltu wg PN-EN

1967-3, wg PN-EN

1097-2

SBp4

SB.4

5By

SB.4
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skety
magHowe—i1- skaty Skety
preeobrazon | magmowe i | magHowe—i—1
e—4 przeobrazon | przeobrazon
- skaly magmowe i
——sketyp e e—F4
Mrozoodpornosé na przeobrazone: F4
osadowe:- | - skaty Skety
frakcji kruszywa - skaly osadowe: F10
7.3.3 19 osadowe: osadowe:-
816 wg PN-EN 710 210 - kruszywa z
1367-1 recyklingu: Fi0
reeykiingt-- | - kruszywa z | —ferussywea—=- (F25+%)
magmowe—itrecyklingu: | reeykiingt=-
preeobrazon | F10 ++6-
e—Fp—F10-| (F25%%) 25
tF25)
deklarowan | deklarowan | deklarowan
Zalqcznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Y Y Y
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zalgqcznik C,
Istotne cechy pochodzenia mineralnego.
podrozdziat
C 34 srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Lgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

wgp. 22.4;2.2.5; 2.4.5; 2,54

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciqzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie

Jjedynie kruszywa charakteryzujqce sie odpornosciq na rozdrabnianie LA < 35

**%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Mieszanka powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwiqzanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:
Rozdziat w PN- podbudowy podbudowy zasadniczej
EN Wiasciwosé wlepszonego- | pomocniczej naw. | naw. drogi obc. ruchem
13285 podteza drogi obc. ruchem
KRI-KR6 KRI-KR6 KRI1-KR2
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SO 206~
Uziarnienie
4.3.1 022 40315- | 0/31,5, 0456463 0/31,5-0/45-6/63
mieszanek
BM45H/63
Maksymalna
4.3.2 zawartos¢ pytow: Ty UF; UF,
kategoria UF
Minimalna zawartosé
432 g LFxg LFyx
pylow: kategoria LF
Zawartos¢ nadziarna:
4.3.3 eE,, 0Cy OCy
kategoria OC
Krepwe- Krzywe
Wymagania  wobec Krzywe uziarnienia wg
4.4.1 ustarntentaweg- | ugiarnienia wg
uziarnienia rys. 4-5
rys——2 rys.3
Wymagania  wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych partii
4.4.2 Brafwymaga deklarowana deklarowana
—  porownanie  z
deklarowanq  przez
producenta wartosciq
(S
Wymagania  wobec
Jjednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach | Brefewymagan deklarowana deklarowana
kontrolnych — roznice
w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz:
4.5 wskaznik  piaskowy 35 40 45
SE™, co najmniej
Odpornosé¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) A LAy LA;;

wg PN-EN 1097-1

kategoria nie wyzsza

niz
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Odpornos¢ na

(dotyczy
frakcji 10/14 odsianej

scieranie

z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
MDE

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornosé

(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Wartos¢  CBR  po
zageszczeniu do
wskaznika

zageszczenia 1,=1,0 i
moczeniu w wodzie

96 h co najmniej

>60

>80

6.4.2.3

Wodoprzepuszczalnos
¢ mieszanki ~ w
warstwie

odsaczajqcej po
zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika

zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji

k, co najmniej cm/s

80-100

80-100

Zawartos¢ wody w
mieszance

zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci

optymalnej wg

metody Proctora

80-100

80-100
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
L5 Inne cechy | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciqgu
najblizszego sezonu budowlanego.

**)  Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym

zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowaé wode nie zawierajqca sktadnikow wplywajqcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq wltasciwe zageszczenie mieszanki niezwiqzanej.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiqzanych do ulepszonego podioia i warstw

podbudowy
2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnosnie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym

zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.
2.4.2. Zawartosé pylow

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartos¢ pylow nalezy oznaczac
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowad,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance , po pieciokrotnym

zageszczeniu metodq Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do

warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
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2.4.3. Zawartos¢ nadziarna

Ofkreslona wg PN EN 933-1 zawarto$s¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetlnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po

pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.
2.4.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych i zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN

EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiqzanej do podbudowy

pomocniczej, o ile szczegolowe rozwiqzania konstrukcyjne nie przewidujq tego.
2.4.5. Zawartos¢ wody

ZawartoS¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR

oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczqcymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajq szkodliwie
na Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad

np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych zaleca sie zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:
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rowniarek albo ukiadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki piytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je
przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych

obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2.  Przygotowanie podioia

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajqcym nieprzenikanie drobmych czqstek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis 5 5 1)

w ktorym:
Djs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsqczajqcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spefniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajqcq lub
odpowiednio dobranq geowtoknine (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wiasciwosci

geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czqstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0
090

> 1,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
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Oy -umowna Srednica porow geowitokniny odpowiadajqca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujqca sie na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciqgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszgywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
Jjednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajqcy osiqgniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastqpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonq ilosciq wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy

wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq InZyniera, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiqzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciqza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwosciq gwarantujqcq zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w

odpowiednich punktach niniejszej ST.
6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wltasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.
6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan |P odbudowy przypadajaca na
na dziennej Jjedno badanie (m?)
dzialce
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roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
2 1500

2 | Wilgotnosc¢ mieszanki

min w trzech punktach na 3000 m’

3 | Zageszczenie warstwy

warstwy nawierzchni lub wg zalecen InZyniera

— ale min. dwa razy na 500 mb drogi

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobierac¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezqco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancjq +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiqgniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqzen plytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000
m?, lub wedlug zalecen InZyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac wg metody obcigzen plytowych,
wg PN-5-02205 ale w zakresie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajqcemu temu zakresowi obciqzeni jednostkowych oraz koncowego obciqzenia 0,45

MPa przy drugim i pierwszym obciqzeniu.

Moduly odksztatcenia oblicza sie z nastepujqcych wzorow:

3°Ap
E=>"Fop 2
' 40y @
3°0p
E,=> "f2°p
27 4°hs, )

gdzie:
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E; - moduf pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Dp - roznica naciskow w pierwszym cyklu obciqzania  [MPa]

Dp; - roznica naciskow w drugim cyklu obciqzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wiekszy

od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza podbudowy:

Es

—_— > 272
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wltasciwosci okreslonych

w pkt. 2.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy

w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 2razyna 100 m
w sposob ciqgly planografem albo co 20 m
2 Rownosé podiuzna
tatq na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 2razyna 100 m
4 Spadki poprzeczne® 2razyna 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 50 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubosé podbudowy na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m’
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min w trzech punktach na 3000 m’

Nosnos¢ podbudowy: warstwy nawierzchni lub wg zalecen
- modut odksztatcenia Inzyniera

— ale min. dwa razy na 500 mb drogi

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznicé sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej

lezqcej o co najmniej 20 cm lub o wartos¢ wskazanq w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq latq lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq. Nierownosci podbudowy nie mogq

przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjq

projektowq, z tolerancjq + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5

cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— moduft odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytq o
Warstwa z kruszywa zageszczeni srednicy 30 cm, MPa
a Isnie od drugiego obciqzenia E,
mniejszy niz
Zjazdy, m.postojowe 140
E
=5 22
E,
Jjezdnie 7 betonu asfaltowego i 160
kostki betonowej

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metodq Proctora

dopuszcza sie jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego ptytq o srednicy 30 cm.

6.5.  Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelnq grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie

materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 148

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq glebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastqpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
wzmacniajqcej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Platnosé¢ za 1 m? wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwiqzanej stabilizowanej mechanicznie
nalezy przyjmowaé zgodnie z ocenq jakosci uzytych materiatow i ocenq jakosci wykonania robot na

podstawie wynikow pomiarow badan.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie warstwy rozlozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chroniqce podbudowe przed pogorszeniem sie

Jjakosci i niekorzystnym wplhywem wody i sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-EN 13285 Mieszanki niezwiqzane — specyfikacje
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych
3. | PN-EN933-1 2000 | Metoda przesiewania
4. | PN-EN933-4; 2001 | Wskaznik ksztattu
5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika plaskosci
6. | PN-EN1097-6 2000 | Oznaczenie Gestosci ziaren i nasiqkliwosci
7. | PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodpornosci
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych
9. | PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna
10. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie
11. | PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
12. | PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie
13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. | PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatq
18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
20 | PN-EN 933-8 2001 | Ocena zawartosci drobnych czqstek Badanie wskaznika piaskowego
21 |[PN-EN 933-9 1998 | Ocena zawartosci drobnych czqstek
22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciqzenie plytq
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IX. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA - KOD CPV
45233000-9

SST 05.03
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej, przy budowie kanalizacji sanitarnej
dla zadania inwestycyjnego " BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z PRZESYEEM SCIEKOW DO
MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z

wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie i obejmujq:

— dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zalozong grubosc¢ i szerokosé,

— wymieszanie materiatow,

— wyrownanie do wymaganego profilu,

— skropienie wodq i zageszczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajqcym sktad

granulometryczny i wiasciwosci gruntu rodzimego.

Wskaznik roinoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujqca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona

wedtug wzoru:

de
dyg
gdzie:

U =

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciqgle i leze¢ w obszarze okreslonym na

rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-;wirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 2.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciqgte i leze¢ w obszarach okreslonych na

rysunku 2.
Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej #2 mm), % od 0do 10
2 Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
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Tablica 2. Ramowy skiad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu.:
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,
- zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatow do mechanicznego ulepszania

nawierzchni,

- przewoznych zbiornikow na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzqdzenia do

rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
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- walcow ogumionych i gladkich, lekkich i Srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow
wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania

wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajqcymi.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport

Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podloia

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic¢ i przygotowac podioze

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyc¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki optymalnej oraz probki gruntow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci
InzZyniera.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien odpowiadac¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:

— opis i wyniki badan gruntow,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywac sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podiozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okolo 4%, nalezy na catej powierzchni roztozy¢é rownomiernie grunt doziarniajqcy (spoisty). Grunt
doziarniajqcy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i
rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzic¢ wilgotnosc¢ gruntow. W przypadku gdy jest ona

nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania
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wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy
przesuszyc.

Mieszanie gruntow nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwracacé uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubos¢ warstwy gruntu podfoza.

Sprzet mieszajqcy powinien posuwac sie wzdiuz drogi réwnoleglymi pasami. Slady kolejnych
przejazdow powinny naktadaé sie na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wigkszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyrownac i wyprofilowad, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gladkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajqcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
Jjednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajqcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiqgniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowe;j .

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to
wbudowanie mieszanki nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci nalezy
wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubos¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15
cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na przemian.
Grubos¢ warstw zalezy od proporcji gruntow w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie okladanie krawedzi jednq lub dwoma warstwami darniny

lub deskami ustawianym rebem, ktore nalezy usunqc¢ po przemieszaniu gruntow.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic¢ badania niezbedne do

opracowania projektu skladu mieszanki optymalnej w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej

mechanicznie

W czasie robot nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania,

¢) zageszczenie warstwy,

d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym zZe zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego

co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni

przypadajqca na jedno badanie powinna wynosic¢ 600 m2.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubos¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé -5% i

+10%.

6.3.2.1 Rownosé nawierzchni.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z normq BN-68/8931-04

[16].

Nierownosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.3.2.2 Spadki poprzeczne nawierzchni,

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkow poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wieksze niz +

0,5 % od spadkow projektowanych.

6.3.2.3 Rzedne wysokosciowe.

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢

wieksze niz + 1 ecm i -3 cm.

6.3.2.4 Uksztaltowanie osi_nawierzchni.

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5

cm.
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6.3.2.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5 cm
7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zalozong grubosc¢ i szerokos¢,
- wymieszanie materiatow,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
- skropienie wodq i zageszczenie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiqzane

L PN-B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

2. PN-B-04452 —  Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 —  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4. PN-B-04493 = Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

5. PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

13. BN-64/8931-01 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciqzenie plytq

15. BN-75/8931-03 — Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq

17. BN-70/8931-05 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.1. Inne materialy
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X. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

- KOD CPV 45233000-9

SST 05.04
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy budowie kanalizacji sanitarnej dla
zadania inwestycyjnego "BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW DO
MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac

w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujq wykonanie:
Drogi gminne (nowa konstrukcja jezdni):
® [Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W 35/50 z transportem do miejsca

wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i

rozkladania obciqzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedqca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajqce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8

lub 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciqglym lub

nieciqglym tworzy strukture wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciqzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na

sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PM - polimeroasfalt,

B

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NP - wlasciwos¢  uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
D Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowiqzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MO - miejsce obstugi podroznych.

P
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 - KR2 ACI6W 35/50 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 3550
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 3058
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m

nie mniej niz

5 | Zmiana masy  po % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 95
starzeniu  (ubytek lub | m/m
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 32

po Starzeniu, nie mniej

niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Co

| Zawartosé parafiny, | % | PN-EN 12606-1 [30] | 22 | 22
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nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 $

po starzeniu, nie wiecej

niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w  zbiornikach, wykluczajqcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjq £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni
z termostatem kontrolujqcym temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chliodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujqce kruszywo grube , kruszywo drobme i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2,
tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach

wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujqcego odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polqczen technologicznych (4. ziqczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiqcych potqczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajqcymi, nalezy
stosowac:
- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowq wedtug PN-EN 13808 [58] Ilub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
«  Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
o nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
o nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
o Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorqco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlqczenia warstw konstrukcji

Do ziqczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowq mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
s wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
«  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
«  skrapiarka,

«  walce stalowe gladkie,
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«  walce ogumione
«  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,
»  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzqdzenia umozliwiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne

niewplhywajqce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 6 i 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8, 9, 10 -

projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI6P KRI-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 80 90
2 40 60
0,125 4 17
0,063 3,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum K B
mind,2

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KRI + KR2

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania wg PN-EN

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 [33], Viing.0 Ving,0
C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen
przestrzeni p-4 Viaxi0.0 )
Wolne przestrzenie
PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBiinso
wypelnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen
p.S5 VFB in74 VEBin74
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni PN-EN 12697-8 [33],
C.1.2,ubijanie, 2*50 uderzen VMA inis VMA pinis
w mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z
Odpornosé¢ na
C.1.1,ubijanie, 2%25 uderzen Jjednym cyklem ITSR7 ITSR

dzialanie wody
zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i
urzqdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania skiadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajqcym utrzymanie zqdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura
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lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwq do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wWytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypeltniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie poditoza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiqzanego lub zwiqzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni.:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci

podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatq 4-

metrowq lub rownowaznq metodq) [65]

Maksymalna nierownosé podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
AS; chtt—awaryine—dodatkowe gezaric—— o
&P 2
&
2
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Z L D | Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunqé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polqczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujqcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,

warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystqpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptq
roboczq i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwq segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystqpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania

podbudowy.
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Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polqczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polqczenia miedzy
warstwami i ich wspoilpracy w przenoszeniu obciqzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potqczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwiqzanego lub zwiqzanego), przed

utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg 1los¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-10
asfaliowego Podbudowa 7 kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-05"
stabilizowanego spoiwem 0,7- 107
U zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajqcej polqczenie
oraz zmniejszajqcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywacé rownomiernie stosujqc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancqg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajqcych. W razie potrzeby

urzqdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciqgu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; - ;
przed przystqpieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych
technologicznej [cm] rageszczenia przestrzeni w warstwie
124 [Zo(vv)]
ACI16P, KRI-~KR4 " 5,0+ 14,0 >98 4,0+10,0
AEC22PKRI-KR4 Fo+~+46 =98 4+6+16-0
AEIEP—KRS-KRE 50146 =08 56—+46-0
ACH6P—KR3KR4" 50146 >98 36——16:0
AE22P—KR5-KRE6 FO+~+46 =98 +6+—16-0

B projektowanie empiryczne,

® projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkq wyposazonq w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polqczenia technologiczne

Polqczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielq sie na:
® )padania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

® )badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakosS¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polqczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannosciq
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunqgc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zZadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potqczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polqczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawq odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa “”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartoS¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, zZe jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zqdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazqdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan,).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczqcych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszczenia nalezy ztoZy¢ w ciqgu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajqcego.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujqcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslonq powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegaé¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawierac¢ co najmniej jednq dziennq dziatke roboczq. Do odcinka czesciowego
obowiqzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Sredniq arytmetycznq wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]
Warunki oceny Warstwa
asfaltowa
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ACP
Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloSci
1. <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od Sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé¢ okreslona w pojedynczym

oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoSciq wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wltasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej [lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci

dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %o(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzqc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownosé¢ podiuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wltasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjqa £ I cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ziqcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiqzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajqce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrqcen, to Zamawiajqcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrqcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane

Zamawiajqcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. ST.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqzane z badaniami materialow wystepujqcych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  witasciwosci  kruszyw — Oznaczanie skitadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocq wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wilasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czqstek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czqstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw —CzeS¢  6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasiqkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw — Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq

gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — CzeS¢ 1:

Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.

1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq

hydrostatycznq
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy

kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodq pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlqczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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XI. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.05
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy budowie kanalizacji sanitarnej dla
zadania inwestycyjnego ,,BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-
TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW DO
MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w

zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujq wykonanie:

® Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu ACI11S 50/70, z transportem do miejsca

wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajqce te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8

lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciqglym lub

nieciqglym tworzy strukture wzajemnie klinujqcq sie.
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1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciqzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na

sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS = beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PM — polimeroasfalt,

B

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NP — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
D producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported,; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiqzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MO — miejsce obstugi podroznych.
P

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfelt
KRI - KR2 ACLIS 50/70 PMB45/80-55
PMB45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci 50/70 | 70400
badania
WEASCIWOSCI _OBLIGATORY.JNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | #6160

mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 4351

3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN225927627 | 230 | 236

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy  po
starzeniu  (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 &8
przyrost), m/m [31]

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia | o~ | pyrpar 1427 [22] 48 +

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 181

po Starzeniu, nie mniej

niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny,

% PN-EN 12606-1 2,2 22
nie wiecej niz 130
9 | Wzrost temp. mieknienia oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8 Y

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system

grzewczy z tolerancjq = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujqce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach

wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza —asfaltowego i kruszywa,
gwarantujqcego odpowiedniq przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polqczen technologicznych (4. ziqczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiqcych potqczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajqcymi, nalezy
stosowac:
3. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
4. emulsje asfaltowq wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych
Grubosc materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
4.1.  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
4.2.  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorqco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do 7lqczenia warstw konstrukcji

Do ziqczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiqzqca z warstwq Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorqco.

Emulsje asfaltowq mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,
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- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt
4. 4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzqdzenia umozliwiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne

niewplhywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AESSAESS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 6 i 7.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla KRI-KR2 [65]

g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé 2355 4CSS 1CI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 460 - 90 100
8 466 - 90 166 70 90
5,6 90 460 70 %0
2 30 L 45 65 45 60
0,125 9 24 $ 20 8 22
0,063 Z6 +4 6 26 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Buns Bonss Bons
minimum”

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KRI +

KR2 [65]
Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki AESS AESES ACI1IS
13108-20 [48] badania
Zawartos¢
C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 Foninto Forint0 Vint,o
wolnych /33]
. uderzen ’ Foneresd Foneeeso Vinaxzo
przestrzeni
p-4
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2%50 PN-EN 12697-8 FEB iz FEB inzs VFB in7s
wypelnione uderzen [33] FEBinso FEB,inso VFB,ins0
. p-5
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych a a
C.1.2,ubijanie, ax50 | PNEN12697-8
przestrzeni [33] VA inis Pt A minss VM A ints
uderzen ’
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35].
Odpornosc na
Lol C.1.1,ubijanie, 2x25 | przechowywanie w TSR
ziatanie FSR SR
uderzen 40°C z jednym 0 0 "
wody
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i

urzqdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajqcym utrzymanie zqdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwq do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,

wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie poditoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiqzqca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
scieralnq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownosé¢ podiuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci

nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 11.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kazimierza Wielkiego 61, 66-400 Gorzéw Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. 95717 10 70, FAX. 95717 23 20, KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z
PRZESYLEM SCIEKOW DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ. strona 186

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar

tatq 4-metrowq lub rownowaznq metodq) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podtoza pod
drogi warstwe Scieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajqcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usunqé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejqcej warstwy scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunqcé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polqczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujqcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,

warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystqpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq
roboczq i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢ mieszanke

wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwq segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq
okreslonq w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowacé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy
warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obciqzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polqczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiqzqcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowanq polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszq zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywacé rownomiernie stosujqc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajqcych. W razie potrzeby
urzqdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylqczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampq zamontowanq na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciqgu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajqcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystqpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < +5 +10
3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej 7% warstwie

[em] [Zo(vv)]
KR2

ACLIS, KRI- 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
KR2
KR4
KR4
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkq wyposazonq w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciq wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polqczenia technologiczne

Polqczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielq sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

polaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannosciq
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunqgc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zZadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potqczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polqczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawq odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa “”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartoSc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia “
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’> nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie

drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, zZe jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zqda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazqdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczqcych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszczenia nalezy ztoZy¢ w ciqgu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajqcego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujqcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.
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Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslonq powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjq¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jednq dziennq dziatke roboczq. Do odcinka czesciowego
obowiqzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sredniq arytmetycznq wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub

<15
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukltadana z
opodznieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym etapie

budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiqzuje wartos¢ 25%, a do tqcznej

grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wltasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$S¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze

wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowacé metode pomiaru umozliwiajqcq obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzqc wysokoS¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogq
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwickszq odleglos¢ miedzy tatq a mierzong

powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowacé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie

wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego [65]
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Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢é okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodq w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 RI14. Miarq wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej
EQ) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugosé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkosciq 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lqcznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,

powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

6.4.2.7. Pozostate wltasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjqa £ I cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ziqcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiqzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrqcen, to Zamawiajqcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrqcen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podifoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajqcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujqcych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocq wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czqstek — Badania blekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czqstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw — CzeS¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw —Czes¢é  6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiqgkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci  kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatlanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 126006-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wphwem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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35.

36.

37.

38.

39

40

41
42
43

44

45

46

47
48
49
50
51

52

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy

kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorqco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji  asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

Badania  kruszyw  wypetniajqcych  stosowanych do  mieszanek

bitumicznych — Czes¢é 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli
Badania  kruszyw  wypelniajqcych  stosowanych  do  mieszanek

bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

63

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciqgliwosci lepiszczy

asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metodq testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych

asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlqczy i zalewy — Czes¢é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlqczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodq otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

- WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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XIl. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - KOD CPV
45233000-9

SST 05.06
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigqzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy budowie kanalizacji
sanitarnej dla zadania inwestycyjnego " BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z PRZESYELEM SCIEKOW
DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
Jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow oraz spetniajqcy nastepujqce warunki:

w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,

catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
KrawezZnik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagltebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajqce i odprowadzajqce wode.

Obrzege - element budowlany, oddzielajqcy nawierzchnie chodnikow i ciqgow pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajqcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajqcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcer
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajqcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci zgodnie z PN-EN 1338:2005 [6].
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu ani materiatow zawierajqcych azbest.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniongq jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna mieé nastepujqce cechy charakterystyczne:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy nie wigkszym niz 5 mm,
3. wzor (ksztatt) kostki: — behaton (dwuteownik),
4. wymiary:
a) diugosé¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) gruboscé:
- 100 mm dla nawierzchni zjazdu,
- 80 mm dla nawierzchni chodnikow.
Pozqdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta podano w tablicy 1.

Tablica 1 -Dopuszczalne odchytki

Grubosé kostki Ditugosé Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm

< 100 +/-2 +/-2 +/-3

> 100 +/-3 +/-3 +/-4

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢
niejsza lub rowna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

5. odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
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a) nasiqkliwosé - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005 [6],
b) odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajqcych - klasa 3 wg PN-EN 1338:2005
[6].

6. wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciqganie przy roztupywaniu T badana zgodnie z normq PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciqzenia niszczqcego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania,

7. odpornos¢ na scieranie badana zgodnie z normq PN-EN 1338:2005 [6]:

a) klasa 4 dla kostki o grubosci 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b) klasa 3 dla kostki o grubosci 80 mm (nawierzchnia chodnikow),

8. odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - gorna powierzchnia kostek nie powinna by¢ szlifowana ani
polerowana,

9. wyglad:

a) gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalqcznikiem J normy PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski,

b) ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstajq w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiqzania i twardnienia i nie majq szkodliwego wplywu na
wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nie sq uwazane za istotne; naloty te powoli znikajq w
okresie do 2 lat,

¢) barwa — kostka szara, z betonu niebarwionego - roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukawych,
ktore mogq by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane

warunkow twardnienia nie sq uwazane za istotne.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) Nalezy stosowaé nastepujqce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie:

—  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajqcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajqcego wymagania PN-B-19701:1997 [4]
i wody odmiany 1 odpowiadajqcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajqcq wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

—  do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajqce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajqce
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wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajqcych wymaganiom ST D-05.03.04a
., Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

—  do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotnq mieszanke cementowo-
piaskowq 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a)  krawezniki betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajqce aprobate techniczng wg ST D-08.01.01
., Krawezniki betonowe”,

b) obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajqce aprobate techniczng wg ST D-08.03.01

., Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ ustawiane zgodnie z ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” i ST D-
08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchniq 7 betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom

wiasciwej ST.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwilaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen uktadajqcych (ukiadarek), sktadajqcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzqdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnqce (np. przycinarki, szlifierki z tarczq).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (phytowe) z wykladzing
elastomerowq, chroniqce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé¢ w miare potrzeb nastepujqcy sprzet:

- do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
tarcze tnqce, zapewniajqce wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych sciankach bocznych; przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej
10 kW,

- do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych, tarcze powinny miec srednice min. 180 mm i grubos¢
dostosowangq do szerokosci szczelin,

- do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance gorqcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o
cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorqcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od
2,5 do 4,0 m*/min. Zrédlem ciepla podgrzewajqcego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany
plynnym gazem propan-butan,

- do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotly (urzqdzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajqce na ciqgte mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewniac sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i
zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na sciankach kotla. Palnik kotla zasila sie plynnym gazem (propan-butan)
lub olejem opatowym,

- do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkq mechanicznq scianki szczeliny, stuzq
specjalne wiryskarki z matq sprezarkq lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajqce rownomierne pokrycie
Scianek cienkq warstwq srodka zwigkszajacego przyczepnosc zalewy do Scianek pekniecia; gruntownik
mozna takze nanosic pedzlami,

- wypetnianie szczelin masq zalewowq na gorqco mozna wykona¢é recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzqdzenie zalewajqce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio

przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiqgnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnqtrzzakiadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna

wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozqdane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na
podkiadkach drewnianych, dlugosciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajqce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniqcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajqcy wymaganiom wiasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod nawierzchnie z kostki betonowej powinno by¢é wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami:

- ST D-04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” — dla nawierzchni
zjazdu,

- ST D-04.05.01 ,, Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” — dla nawierzchni
chodnikow.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowaq.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawq cementowo-piaskowq, obejmujq.

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4.  ulozenie kostek z ubiciem,
5

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie niq szczelin,
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6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudowe przewidziano do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej o grubosci 10 cm na
zjezdzie nr 2.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac¢ wymaganiom wiasciwej ST D-04.04.04 ,, Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01

., Krawezniki betonowe” i D-08.03.01 ,, Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawia¢ przed przystqpieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozqdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatlow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczacé * 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

= wspditczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calq grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wiqzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z pkt 2.2.1. Desen

uktadania w rzedy proste.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, InZynier moze

poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylqcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciqgu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy

zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni g kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym

fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywacé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymaganq dokladnosciq.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy
uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupeltnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiqtek, majqcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq
cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
Dziennq dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozonq nawierzchnie

na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunqc¢ wraz z podsypkaq.
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3.7.4. Ubicie nawierzchni 7 kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostonq z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawq cementowo-piaskowq, spetniajacq wymagania pktu 2.3
b).

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajqcy jej
wystarczajqcq ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodq. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem niq szczeliny
dylatacyjne, wkiadajqc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczyscié, szczegolnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢

szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3c).
Przed przystqpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzic¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na glebokosé od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
= od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
= od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
b) usuniecia z gornej czesci szczelin wkiadek z desek, plyt pilsniowych, plyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) dokiadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.
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Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych
do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiedniq glebokos¢ szczeliny.

Pozostaly pyt nalezy wydmuchaé za pomocq sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac przy zastosowaniu
lancy gorqcego powietrza.

Dolng czes¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masq zalewowq mozna uszczelni¢ przez wcisniecie
sznura uszczelniajqcego (kordu) o srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego
materialu.

Poziom wcisnietego sznura powinien zapewniac odpowiedniq gltebokos¢ wlasciwego wypetnienia szczeliny
masq zalewowq.

Sznur uszczelniajqcy moze by¢é pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak
pozniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnosé zalewy do dna szczeliny (tzw. trojplaszczyznowa
przyczepnosc).

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem Srodka zwiekszajqcego przyczepnosc). Gruntowaé nalezy tylko Scianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciqgu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystqpi¢ do
wypetnienia szczelin.

Mase zalewowq rozgrzewa sie w kotlach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu plynnego, ktory jest przewaznie osiqgany w temperaturze od 150° do 180° C. Masy nie
wolno przegrzewad, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracic¢ elastycznosé.

Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jq
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawiacé w zbiorniku po skonczonej pracy.

Zalewanie szczelin mozna wykonac recznie lub sprzetem mechanicznym po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy weza z odpowiedniq koncowkq. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W
przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna
wykonywa¢é zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypelnienia szczeliny masq zalewowq powinna by¢ wynosi¢ od 15 do 30 mm. Masa w szczelinie
powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gorqcego lata. Masa
powinna mie¢ bardzo dobrq adhezje do scianek szczeliny, a prawie zerowq do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie przy

zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowanq stosownie do
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szerokosci szczeliny wylewkq. Przed przystqpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢
nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz
krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usunqc¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowq,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé

do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zqdania ich przez Inzyniera,
=  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1),

b) w zakresie innych materialow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
—  ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzq
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Ip. ZVyszc'Z.ego'ln?em;e Cestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01;
D-08.03.01;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezqca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodq niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci £1
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grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w porownaniu z
dokumentacjq projektowq i

specyfikacja

cm

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki:

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [10] tatq czterometrowgq)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatq profilowq z poziomnicq

Przeswity miedzy tatq a

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym | Jw. . .

. . . powierzchniq do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodq niwelacji)
1) spadki poprzeczne (sprawdzone me- T Odchytki od dokumentacji
todq niwelacji) ) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona T Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ) projektowanej do 5 cm
h) szerokosc¢ i glebokos¢ wypetnienia W 20 punktach

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

przymiarem liniowym po wykruszeniu Zg}%‘fg‘;@cjﬁ yeh dziennej We pkiu 5.7.5
dlug. 10 cm) J
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Wg dokumentacji

ulozenia

Kontrola biezqca

projektowej lub decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

—  przygotowanie podioza,

- wykonanie podbudowy,

= wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

—  dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

—  wulozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych, piasek
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3. PN-B-11213:1997
4. PN-B-19701:1997

5. PN-B-32250:1988
6. PN-EN 1338:2005
10.2. Branzowe Normy

7. BN-88/6731-08
8. BN-80/6775-03/04

9. BN-64/8931-01
10.  BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fat
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XIII. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ - KOD CPV
45233000-9

SST 05.07
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, przy budowie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-tlocznej dla zadania inwestycyjnego " BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO-TEOCZNEJ DLA MIEJSCOWOSCI SMOLNICA WRAZ Z PRZESYLEM SCIEKOW
DO MIEJSCOWOSCI GRZYMIRADZ."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonaniem nawierzchni kostki granitowej i obejmujq:

- wykonanie nawierzchni z kostki granitowej z rozbiorki uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kostka kamienna pozyskana z rozbiorki istniejqcej nawierzchni.
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2.3. KrawezZniki

Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe”

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiadac wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
., Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. Na podsypke nalezy zastosowac mieszanke do zaprawy cementowo-Zwirowej o frakcji od 0 do 8
mm. ZawartoS¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowq nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo
nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712
7]
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczqcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania 0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 kostki kamiennej

Wykonawca przystepujqcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-zwirowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow pilytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1, Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajqcych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z betonu cementowego (pierscienie rond), bqdz z kruszywa tamanego. Warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w SST- D-05.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy zastosowacé krawezniki betonowe i kamienne
drogowe, odpowiadajqce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST.

Ustawienie kraweznikow powinno byc¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w polskich normach

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej regularnej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-
zwirowq 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST i
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz
z PN-§-96026 [12]. Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowq i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-zwirowej i cementowo-piaskowej
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry;s = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni 7 kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostke regularng nalezy ukladac w sposob przedstawiony w dokumentacji technicznej po

uzgodnieniu z Inzynierem.
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Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Uktadanie
kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tqcznikowych dla uzyskania mijania sie

spoin w kierunku podtuznym.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z

zalaniem spoin zaprawq cementowo-piaskowaq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad

szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robdt
Kostke na zaprawie cementowo-zwirowej lub piaskowej mozna uktadaé bez srodkow ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest nie mniejsza niz +5°C. Nie nalezy uktadac kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciqgu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, aw
nocy spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zltym

przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié

w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej lub piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawq

cementowo-piaskowaq, nalezy ubijac¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastqpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawq cementowo-

piaskowq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej wypetnienie spoin nalezy wykonac zgodnie z

ponizszymi zaleceniami.

Zaprawe cementowo-piaskowq w niniejszym rozwiqzaniu projektowym nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-zwirowej.

Wypetnienie spoin zaprawq cementowo-piaskowq powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujqcych wymagan:
 piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodq  z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawq cementowo-piaskowq powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
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— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkq.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sq wypetnione zaprawq cementowo-piaskowq
polega na polaniu nawierzchni wodq w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie

nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchyfek.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac w sposob losowy probke sktadajqcq sie z kostek
drogowych w liczbie:

* do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii ~ z
wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sie na zqdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodnq z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calq partie
nalezy uzna¢ za niezgodnq z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddanq sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodnq z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzq wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catq partie nalezy uzna¢ za niezgodnq z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wltasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.6.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

« zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiqzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2i 2.2.3,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wiqzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wiqzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢

dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypetnienia spoiny zaprawaq.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z normq BN-68/8931-04

[18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq

+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz 5 cm.
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6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ * 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

] Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Reedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Uksztaliowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezq do robot ulegajqcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sq okreslone w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

* prace pomiarowe i I’ObOZy przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— uporzqdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodq
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Cement. Transport i przechowywanie

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

10. PN-B-32250
11.  PN-S-06100
13.  BN-69/6731-08
15.  BN-66/6775-01
16.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

17.  BN-80/6775-03/04

18.  BN-68/8931-04
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