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A. CZESC OPISOWA

l. Opis ogodlny przedmiotu zamdwienia

1. Zakres przedmiotu zamodwienia

Zakres przedmiotu zamdwienia objety niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (dalej
zwanym PFU), WWIORB , SIWZ oraz postanowieniami kontraktu obejmuje zaprojektowanie,
rozbudowe i przebudowe oczyszczalni sciekdbw w Debnie w ramach zadania ,Przebudowa i
rozbudowa istniejgcej oczyszczalni mechaniczno-biologicznej w Debnie”.

Przepompownia gtéwna przy ul. Ofiar Katynia - po przebudowie i rozbudowie wymaga sie,
aby byfa dostosowana do ttoczenia $ciekdw z wydajnosciag min. 800 m¥h zapewniajac
wymagang predkos¢ przeptywu w istniejgcym rurociggu ttocznym zapewniajac jego
samooczyszczanie.

Oczyszczalnia $ciekdw na ul. Kostrzynskiej 32 - po przebudowie i rozbudowie (modernizacji)
wymaga sie, aby byta dostosowana do przyjmowania sciekdw w iloSci:

Przeptyw $redniodobowy: Qqe = 4000 m3d
Przeptyw sredni godzinowy w porze suchej: Qe = 167 m¥h
Maksymalny przeptyw godzinowy pogody suchej: Qhmax. = 250 m¥h
Przeptyw maksymalny dobowy w porze deszczowej: Qgmax = 6000 m¥d
Maksymalny chwilowy przeptyw godz. w porze deszczowej: Qhmax. = 800 m¥h

Budowa instalacji przetwarzania komunalnych osaddéw Ssciekowych dla docelowej
przepustowosci oczyszczalni. Przetwarzanie osaddéw sciekowych poprzez ich higienizacje i
sterylizacje w zaawansowanym procesie przerébki osadu $ciekowego, polegajagce na
produkcji, po zatwierdzeniu przez odpowiednie organy administracji publicznej, nawozéw
mineralno-organicznych.

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 162kWp.

Spodziewanym rezultatem realizacji inwestycji jest rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
Sciekdw, poprawiajaca jej funkcjonowanie, umozliwiajgca utrzymanie wymaganych
parametrow sciekdw oczyszczonych okreslonych w Ustawach i Rozporzadzeniach oraz
uzyskanie przez Wykonawce robét na rzecz Zamawiajgcego wszelkich niezbednych decyzji
i uzgodnien, w tym pozwolenia wodnoprawnego, pozwolenia na budowe i pozwolenia na
uzytkowanie (jezeli bedg wymagane).

Celem inwestycji jest wykonanie rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekdw, zgodnie
z zatozeniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu, zapewniajgcej uzyskanie



zaktadanego efektu ekologicznego - oczyszczania Sciekéw unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych w stopniu odpowiednim i zgodnym z przepisami.

Zadaniem Wykonawcy jest przeprowadzenie wszelkich prac doprowadzajgcych do wykonania
odbioréw koncowych przez wszystkie wiasciwe stuzby: m.in. Straz Pozarng, odpowiednia
Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng, wtasciwe jednostki gminy itp. oraz przygotowanie i
uzyskanie Pozwolenia na uzytkowanie (jezeli bedzie wymagane).

Przedsiewziecie obejmuje:

przebudowe i rozbudowe pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia w
Debnie i przygotowanie jej do ttoczenia $ciekdéw z wydajnoscig Q=800m?%h,
przebudowe i rozbudowe oczyszczalni sciekdéw przy ul. Kostrzynskiej w
Debnie i przygotowanie jej do przyjmowania i oczyszczania $ciekdw w
wymaganej ilosci i do wymaganych parametréw,
budowe instalacji przetwarzania komunalnych osadéw sciekowych,
budowe farmy fotowoltaiczne;j,
wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami i pozostatymi informacjami
opisanymi przez Zamawiajgcego i zawartymi w niniejszym Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU), WWIORB , SIWZ oraz postanowieniami
kontraktu miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.
uruchomienie i rozruch instalacji i obiektéw stanowigcych przedmiot
zamowienia,
przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zamawiajgcego w
zakresie obstugi, eksploatacji i BHP dla obiektéw bedacych przedmiotem
zamowienia,
uzyskanie wymaganych efektéw (parametréw technologicznych i
technicznych) zgodnych z PFU, Wykazem Gwarancji i wymogami prawa,
oczyszczalnia winna ponadto spetniaé wymagania obowigzujgcych
przepisdw prawa, a w szczegolnosci w zakresie m.in.:

— bezpieczenstwa konstrukcji,

— ochrony przeciwpozarowej,

— przepisow sanitarno-epidemiologicznych,

— przepisdw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska,
— efektywnosci energetyczne;j silnikdw

— zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i normami

osiggniecie zatozonych parametréow musi by¢é spetnione przy
nastepujgcych uwarunkowaniach:
— nieprzerwanej pracy ciggdw technologicznych oczyszczania
Sciekow i przerébki osadéw,
— optymalizacji kosztdw inwestycyjnych,
— minimalizacji kosztéw eksploatacyjnych.
zapewnienie gwarancji nalezytego wykonania robot



Petna odpowiedzialnos¢ za osiggniecie zaktadanych celéw przedsiewziecia i osiggniecie
parametrow gwarantowanych zgodnie z wymaganiami PFU, WWIORB , SIWZ oraz
postanowieniami kontraktu i przepisami Prawa budowlanego spoczywa na Wykonawcy.
Roboty prowadzone beda na funkcjonujgcych obiektach oczyszczalni $ciekéw i
przepompowni gtéwnej. Wykonawca bedzie wspétpracowat z personelem eksploatacyjnym
oczyszczalni sciekdw przy udziale Inzyniera tak, aby zapewni¢ ich ciggte funkcjonowanie.
Zamawiajgcy wymaga zapewnienia w czasie prowadzenia prac budowlano-montazowych
ciggtosci pracy oczyszczalni i przepompowni gtdwne;.

Rozbidrka, usuwanie, badz inna ingerencja w istniejgce elementy, rurociggdw lub instalacji
bedacych

w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowego
alternatywnego rozwigzania.
Ponadto:

o Wykonawca jest zobowigzany na etapie projektowania do przeprowadzenia

kwalifikacji instalacji do obiektéw zagrozonych wybuchem i zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych i materiatowych wymaganych przez przepisy szczegétowe dla
obiektow/stref zagrozonych wybuchem,

e obiekty, w tym budynki i instalacje powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje,

e wszystkie zastosowane przy realizacji zamdwienia materiaty, jak rowniez maszyny
i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe oraz zatwierdzone (uzgodnione) przez
Inwestora,

e proces technologiczny musi by¢ bezpieczny - nalezy podja¢ wszelkie srodki dla
unikniecia niebezpieczenstwa dla obstugi, urzadzen, otoczenia i oséb trzecich w czasie
uruchomienia, normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontow i
awarii,

e oczyszczalnia musi tez spetnia¢ wszelkie wymagania umozliwiajgce dopuszczenie do
eksploatacji,

e oddziatywanie na Srodowisko oczyszczalni po przebudowie musi zamykaé sie w
granicach dziatek podanych w decyzji Srodowiskowej i decyzji lokalizacyjnej,

e rozwigzania projektowe i realizacja oczyszczalni powinny gwarantowac ochrone przed
hatasem pracownikdw eksploatacji oraz otoczenia oczyszczalni na poziomie
obowigzujgcych przepisow,

e wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzadzen o niskim
poziomie emisji hatasu oraz, gdy to konieczne, poprzez zastosowanie izolacji,



ttumikow i oston dzwiekochtonnych, zapewniajgcych brak koniecznosci stosowania
indywidualnych srodkéw ochronnych stuchu.

e poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi byé zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku (Dz. U.2007 r. nr 120 poz. 826),

e emisje aerozoli i odoréw nalezy ograniczyé poprzez zastosowanie hermetyzacji i
oczyszczania powietrza na obiektach, gdzie spodziewana jest emisja ucigzliwych
zapachéw,

e oczyszczalnia winna by¢é wyposazona w System Sterowania i Automatyzacji procesow
technologicznych i pomocniczych z wizualizacjg oraz raportowaniem,

e oczyszczalnia w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki
szczegdtowej ochrony pracownikéw przed zagrozeniami spowodowanymi przez
szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
22.04.2005r. w sprawie szkodliwych czynnikdéw biologicznych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (Dz. U. 2005r. nr 81, poz. 716) oraz innych obowigzujgcych
przepisow.

Przedstawione w czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno-Uzytkowego materiaty
koncepcyjne Zamawiajacego s3 tylko materiatem wyjsciowym dla Wykonawcy do
sporzadzenia opracowan projektowych. Zamawiajacy dopuszcza zmiany w stosunku do
rozwigzan lokalizacyjnych przedstawionych w PFU, pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera i Zamawiajgcego oraz uzyskania przez Wykonawce wszelkich niezbednych
uzgodnien z zainteresowanymi stronami. Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany przyjetej
technologii oczyszczania sciekéw.

Wykonawca jest zobowigzany do analizy informacji przedstawionych przez Zamawiajgcego
pod katem: ilosci i jakosci $ciekéw surowych, tadunkéw zanieczyszczen, przyjetych
rozwigzan technicznych i optymalizacji systemu oraz weryfikacji podanych rozwigzan
poprzez wykonanie witasnych obliczern konstrukcyjnych i technologicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem doboru urzadzen i wyposaienia dla wszystkich Rob6t wchodzacych w
zakres Kontraktu.

1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektow
i zakres roboét

Nalezy wykonaé¢ rozbudowe i przebudowe oczyszczalni $ciekdw wraz z niezbednymi
obiektami.
Zamawiajacy oczekuje, ze w ramach planowanego zadania zostang wykonane nastepujgce
prace:
1. Projekty budowlane i wykonawcze przebudowy oczyszczalni sciekdw i przepompowni
gtéwnej wraz z decyzjg pozwolenia na budowe.
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2. Roboty budowlano - montazowe przebudowy oczyszczalni i przepompowni gtéwnej w
zakresie zgodnym z opracowanymi projektami budowlanymi i wykonawczymi w zakresie:

1. Prace rozbiorkowe:
* Rozbidrka istniejgcych elementow i obiektéw lub ich czesci w przypadku kolizji
z planowanymi obiektami (m.in. elementdw reaktorow biologicznych, drég, chodnikéw)
* Rozbidrka istniejgcych elementdw, obiektéw lub ich czesci dla obiektéw planowanych
do trwatego wytgczenia z eksploatacji
e Usuniecie istniejgcych drzew, krzewdw i pozostatej zieleni w przypadku kolizji
z planowanymi obiektami
¢ Usuniecie warstwy humusu, wywdz humusu na tymczasowe sktadowisko wykonawcy
2. Roboty ziemne i odwodnieniowe
3. Roboty technologiczne oczyszczalni sciekow i przepompowni giéwnej wraz z wymiang
urzadzen
4. Roboty budowlane zwigzane z budowg nowych, przebudowa, rozbudowg i remontem
istniejacych obiektow
5. Roboty budowlane zwigzane z budowa drég i placéw i systemu fotowoltaiki
. Zasilanie i instalacje elektryczne, AKPiA, agregaty pradotwadrcze 2szt
7. Roboty wykorniczeniowe i zagospodarowanie terenu
¢ Uporzadkowanie Terenu Budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw
naruszonych (odtworzenie drég, placéw, skarp, humusowanie i realizacja zieleni).
¢ Wywodz materiatéw powstatych po robotach budowlanych i modernizacyjnych z terenu
budowy na sktadowisko.
8. Uzyskanie w imieniu Inwestora decyzji na uzytkowanie obiektéw w ktérych taka jest
wymagana.
9. Wszystkie inne niezbedne czynnosci umozliwiajace petne funkcjonowanie oczyszczalni
sciekow.

)}

1.1. Wymagania przepustowosci oczyszczalni sciekow

Po rozbudowie (RLM =34 500) oczyszczalnia ma w stanie oczysci¢ Scieki w nastepujacych
ilosciach:

Przeptyw $redniodobowy: Qqe = 4000 m¥d
Przeptyw sredni godzinowy w porze suchej: Qe = 167 m¥h
Maksymalny przeptyw godzinowy pogody suchej: Qhmax. = 250 m¥h
Przeptyw maksymalny dobowy w porze deszczowej: Qgmax = 6000 m¥d
Maksymalny chwilowy przeptyw godzinowy: Qhmax. = 800 m¥%h

Ze wzgledu na czesciowy ogdlnosptawny charakter zlewni projektowanej oczyszczalni uktad
technologiczny nalezy dostosowaé do wystepowania nierdwnomiernosci doptywu Sciekéw.

W zwigzku z powyzszym nalezy tak zaprojektowac i wykona¢ uktad technologiczny aby
zapewnié¢ mozliwos¢ przyjecia przez oczyszczalnie chwilowego maksymalnego godzinowego
przeptywu w ilosci do 800 m*/h. Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ uktad przelewu burzowego
(wraz z m.in. jego opomiarowaniem) kierujacy nadmiar $ciekow powyzej 800 m3/h
bezposrednio do odbiornika, jako iz z zapiséw prawa wynika, ze dopiero natezenie przeptywu
wywotane przez zjawiska opadowe ktére sg co najmniej czterokrotnie wieksze [(3+1) Q] od

11



Sredniego natezenia przeptywu w tej kanalizacji, w okresach pogody bezopadowej,
okreslonego dla doby o sredniej ilosci Sciekéw doptywajgcych w ciggu roku do oczyszczalni
Sciekow (Q), moze by¢ kierowane do wdd powierzchniowych, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnié¢
przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (Dz.U.2014, poz. 1800).

Z uwagi na czesciowo ogdlnosptawny charakter zlewni projektowanej oczyszczalni uktad
technologiczny nalezy dostosowac¢ do wystepujgcej nierownomiernosci doptywu sciekéw :

- nadmiar $ciekdéw doptywajgcych do pompowni gtéwnej powyzej 800 m*h poprzez
projektowany przelew burzowy skierowaé do odbiornika $ciekdw: rzeka Kosa

Podczas doptywu na oczyszczalnie o wartosci chwilowej 800m¥h planuje sie nastepujacy
rozdziat Sciekéw:

- do projektowanego zbiornika retencyjnego wéd deszczowych : Qgr= 650 m*h

- do oczyszczania biologicznego w trakcie deszczu: Q hmax= 250 m*h

W zwigzku z powyziszym do obliczen nalezy przyjaé ilos¢ RLM nie mniejsza niz 34 500 RLM
oraz $redni dobowy przeptyw nie mniejszy niz Q¢¢=4000m3d.

Bilans doptywu $ciekdw do oczyszczalni oparto na otrzymanych od eksploatatora Sciekéw
aktualnych danych jakosciowych i ilosciowych $ciekéw surowych doptywajacych do
oczyszczalni Sciekdw, a takze przy przyjeciu prognozowanego rozwoju aglomeracji.

1.2. tadunki sciekow surowych i wymagania jakosc¢ sciekow
oczyszczonych

W celu okreslenia stezen zanieczyszczen w sciekach doptywajgcych do oczyszczalni
przeprowadzono

w akredytowanym laboratorium badania sredniodobowych prébek sciekéw surowych
doptywajacych do oczyszczalni.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw badan $ciekéw surowych

Wyniki badan $ciekéw surowych
Miejsce poboru probek: scieki surowe, przed kratg

Jedno-
Wskaznik stka 1.15 2.15 3.15 4.15 5.15 6.15 | 7.15 8.15 9.15 |10.15 | 11.15 | 12.15
mg

BZT, Oy/dm? 668 448 588 640 600 444 622 720 620 640 520 688
mg
ChZT 0,/dm?

1020 1120 972 1120 1096 984 988 1240 1120 | 1120 988 1140

N og. mg/dm? 88.11 | 76.89 |82.56 | 82.36 | 86.56 |81.23 [83.36 | 89.23 | 88.96 |82.34 | 82.56 | 90.11

Pog |medm | 962 | 901 |1101 | 922 | 1325 | 923 |14.65 | 856 | 823 |11.01 | 10.12 | 9.56

Zaw. og. | mg/dm? 465 488 | 3985 | 440 412 436 555 480 488 440 512 522

pH 678 | 698 | 717 | 68 | 701 | 696 | 722 | 672 | 6.89 | 681 | 7.00 | 6.88

Do obliczen nalezy przyjac¢ st¢zenia sciekow o wartosciach nie mniejszych niz:

® CBZTS =517 mg/l
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° CChZT= 1127 mg/l
o Czo=516 mg/l
o Cnog= 89 mg/l

o Cpoe=12 mg/l

Uwzgledniajac powyzsze stezenia oraz docelowg wydajnos¢ oczyszczalni Q$rd=4000m3/d
tadunki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni nalezy przyjac o
warto$ciach nie mniejszych niz:

e Lgzrs=2070 kg O,/d
o Ycnzr=4508 kg O,/d
o Lz,=2064 kg/d

e Lo~ 356 kg/d

® Lpy,=48 kg/d

Przyjeta technologia powinna zagwarantowaé osiggnigcie parametrow jakosci Sciekow
oczyszczonych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Parametry $ciekéw oczyszczonych zgodnie, z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014
r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego.

Wartos$¢
/ Jednostka
Sktad $ciekow oczyszczonych ChZT = 125,0 mgO,/dm’
BZTs = 15,0 mgO,/dm’
Zawiesina = 35,0 mg/dm’
Azot ogblny = 15,0mgN/dm’
Fosfor ogélny = 2,0mgP/dm’

Parametr

W zwigzku z wymaganym efektem ekologicznym zgodnie ze ztozonym wnioskiem o dofinansowanie,
wymaga sie aby do obliczen Wykonawca przyjat i zagwarantowat osiggniecie zaostrzonych wartosci
nie wiekszych niz okreslone w ponizszej tabeli:

Parametr Wartos¢
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/ Jednostka
Sktad $ciekow oczyszczonych ChZT< 85,0 mgO,/dm’
BZTs< 10,0 mgOz/dm3
Zawiesina < 10,0 mg/dm3
Azot ogdlny < 12,OmgN/dm3
Fosfor ogolny < 1,5mgP/dm’

Zamawiajacy wymaga, aby do obliczen wszystkich technologicznych parametréw pracy
oczyszczalni wykorzysta¢ aktualne wytyczne DWA (dawne ATV-DVWK) dotyczace
wymiarowania oczyszczalni $ciekbw z osadem czynnym. Na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia szczegétowego
bilansu jakosciowego oraz ilosciowego obecnie doptywajacych sciekdw jak i stanu
docelowego W oparciu o przeprowadzone badania ilosSciowe
i jakosciowe $ciekow zlecone przez Wykonawce.

1.3. Ogolny zakres dziatan

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji formalnej i projektowej oraz wykonania
rozbudowy i przebudowy zgodnie z ponizszymi zatozeniami technologicznymi.

Koncepcja przebudowy oraz projekty budowlane i wykonawcze przedstawione przez Wykonawce
podlegaja Uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Wymaga si¢, aby Wykonawca przyjal technologie oczyszczania $ciekow wg schematoéw —
zatacznik 4 - koncepcja oczyszczalni a w szczegdlnosci:
Planowane przedsiewziecie objete niniejszym opracowaniem obejmuje przebudowe i rozbudowe
gtéwnej pompowni oraz oczyszczalni sciekdw w tym m.in.:
— gtéwnej pompowni Sciekdw surowych z elementami oczyszczalni mechanicznej przy ul. Ofiar
Katynia - dz. 902/2 obr. 005 Debno w zakresie:
o przebudowy zbiornika retencyjnego pompowni gtéwnej wraz z wyposazeniem w biofiltr,
o budowy stanowiska rozdrabniania wraz z kratg awaryjng i reczng,
budowy nowej pompowni gtéwnej w wykonaniu suchym i likwidacji istniejgcej pompowni,
budowy nowego przelewu burzowego, jego opomiarowanie i zabezpieczenie przed
przeptywami wstecznymi,
budowy stanowiska stacjonarnego agregatu pradotwodrczego,
likwidacji punktu zlewnego, istniejacej pompowni gtéwnej, budynku krat, budynku
socjalnego
i poletek ociekowych oraz zabezpieczenie i zamulenie niewykorzystywanych sieci
zewnetrznych,
o wylgczenie z eksploatacji poprzez odciecie, zaslepienie i zamulenie niewykorzystywanych
istniejgcych sieci oraz wykonanie nowych niezbednych instalacji i sieci zewnetrznych.
— mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $Sciekdw komunalnych przy ul. Kostrzynskiej- dz. 53/1 obreb
007 Debno w zakresie:
o budowy nowej pompowni wewnetrznej,
o budowy biofiltra
o budowy komory rozdziatu $ciekdw i komory sitopiaskownikéw,
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o budowy wielokomorowego zbiornika MBR,

o budowy budynku technologicznego,

o budowy stacji przerdébki osadu,

o budowy stanowiska preparatu wapniowo-organicznego w formie wiaty,

o budowy silosu na wapno wysokoreaktywne,

o budowy stanowiska agregatu pradotwdrczego,

o budowy naziemnej instalacji fotowoltaicznej,

o przebudowy istniejgcych komodr magazynu siarczanu na punkt oprézniania wozéw
asenizacyjnych i punkt przyjecia osadu dowozonego oraz likwidacja istniejgcego budynku
znajdujacego sie nad komorami,

o budowa dwustanowiskowej stacji zlewnej,

o budowy komory pomiarowej Sciekdw oczyszczonych,

o przebudowa pompowni wewnatrzzaktadowej,

o przebudowa czesci biologicznej oczyszczalni w tym reaktoréw i komory osadu na reaktory,
zbiornik retencyjny i komore osadu,

o przebudowa istniejgcej lub budowa nowej kontenerowe;j stacji transformatorowej,

o przebudowa stacji mechanicznego odwadniania osadéw,

o przebudowa budynku administracyjnego,

o przebudowa i rozbudowa budynku garazowego z warsztatem,

o przebudowy budynku mikrosita na budynek poboru préb,

o likwidacji stawow ziemnych doczyszczajgcych

o likwidacji piaskownika pionowego, silosu na wapno, stawéw ziemnych doczyszczajgcych,

zbiornika ziemnego,
o wylgczenie z eksploatacji poprzez odciecie, zaslepienie i zamulenie niewykorzystywanych
istniejgcych sieci oraz wykonanie nowych niezbednych instalacji i sieci zewnetrznych.

Proponowany ukfad przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekédw opieraé sie bedzie na

m.in.:

istniejgcych obiektach minimalizujgc koniecznos¢ budowania nowych obiektéw,
zastosowaniu technologii MBR z wykorzystaniem duzych zbiornikéw retencyjnych,
zastosowaniu modutdéw membranowych, dzieki czemu jako$¢ uzyskiwanego filtratu
bedzie praktycznie stata i niezalezna od sktadu oraz stezenia zanieczyszczen
doprowadzanych w $ciekach surowych,

wprowadzeniu wstepnej dezynfekcji Sciekdw oczyszczonych (usuniecie wiekszosci
bakterii i wirusow),

wykorzystaniu sciekdw oczyszczonych (filtrat) jako wody technologicznej do mycia i
ptukania urzgdzen znaczgco zmniejszajgc zapotrzebowanie na wode wodociggows.

Obiekt niezmiennie winien charakteryzowa¢ sie zwartg zabudowg, z wydzielong czescig
technologiczng oczyszczalni, w ktdrej przebiegaty bedg procesy biochemiczne. Procesy
oczyszczania realizowane beda w komorach reaktora biologicznego oraz obiektach
technologii bioreaktoréow membranowych MBR z zanurzonymi modutami membranowymi,
procesy odwadniania i przerébki osadéw $ciekowych realizowane bedg w budynku
odwadniania osadéw, budynku przerébki osadéw oraz sktadowisku przetworzonego osadu.
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Czes¢ technologiczna, w ktérej realizowane bedg procesy przerébki osadéw powinna by¢
w maksymalnym stopniu hermetyczna, ograniczajgca mozliwos¢ kontaktu ludzi z osadami.

Przed nowo projektowanymi obiektami i urzadzeniami oczyszczalni nalezy przewidzieé
odciecia umozliwiajgce wytgczenie obiektéw i urzadzen z pracy, ich oprdznienie i fatwe
oczyszczenie. W przypadku gtdwnych elementéw oczyszczalni pracujgce jednostki muszg
przyja¢ zwiekszone obcigzenie hydrauliczne wynikajgce ze specyfiki zlewni i sposobu
dostarczenia (doptywu) sciekow.

Ponadto na terenie oczyszczalni nalezy przewidzie¢ ewentualne zmiany drog
komunikacyjnych zapewniajgc ptynnosé poruszania sie pojazdéw mechanicznych, dojazdow
do urzadzen, zjednoczesnym uwzglednieniem wymogoéw ppoz. z uwzglednieniem
nowoprojektowanych obiektow.

Wykonawca musi na witasny koszt wykonac niezbedne ekspertyzy budowlane, zwtaszcza
w odniesieniu do konstrukcji budowlanych, w obiektach przewidywanych do przebudowy.
Wyzej wymieniona technologia oczyszczania Sciekdéw wprowadza konieczno$¢ zmiany uktadu
technologicznego, w ktérym Scieki surowe trafiajgce na teren oczyszczalni przed trafieniem
na cze$é biologicznego oczyszczania $ciekdw zostang oczyszczone mechanicznie za pomoca
zintegrowanych urzadzen do mechanicznego oczyszczania Sciekéw stanowigcych pierwszy
stopien oczyszczania Sciekéw.

Scieki po pierwszym stopniu oczyszczania beda kierowane na cze$¢ biologiczng lub do
zbiornika retencyjnego w zaleznosci od wartosci przeptywu. Jesli przeptywy osiggng wyzszg
warto$¢ od maksymalnej przepustowosci biologicznego oczyszczania Sciekdw, zostang one
automatycznie skierowane do zbiornika retencyjnego.

Biologiczne oczyszczanie sciekdw odbywac sie bedzie w reaktorze biologicznym podzielonym
na dwa autonomiczne ciggi. Reaktor musi posiadaé czesci beztlenowa, niedotleniong i
tlenowg, w ktérych odbywac sie beda procesy zintensyfikowanego oczyszczania Sciekow z
redukcjg biogendw.

Separacja osadu czynnego od sciekdw oczyszczonych odbywaé sie bedzie za pomoca
technologii membranowej MBR, wykorzystujgcej proces hybrydowy, w ktérym komora osadu
czynnego zintegrowana jest z komorg zanurzonych membran ultrafiltracyjnych, dzieki czemu
oczyszczanie biologiczne i separacja ciato state — ciecz odbywa sie w jednym procesie.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyjecia (demontazu) wszystkich urzadzen bez koniecznosci
demontazu konstrukcji badz elementéw obiektéw (w tym pomieszczen) w ktdrych zostaty
one zlokalizowane.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

2.1. Ogolny stan gospodarki sciekowej na terenie miasta Debno

Oczyszczalnia $ciekdw w Debnie jest komunalng oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng i jest
zlokalizowana przy ul. Kostrzynskiej 32.

Uzytkownikiem i wiascicielem oczyszczalni Sciekéw jest firma Przedsiebiorstwo Wodociggéw
i Kanalizacji Spotka z 0.0. w Debnie.
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Przedsiebiorstwo posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne na wprowadzanie
oczyszczonych Sciekdw z tej oczyszczalni do rzeki Kosy (decyzja Starosty Powiatowego w
Mysliborzu z dnia 1 lutego 2016 roku znak: BOS.6341.123.2015.KM na warunkach:

> llos¢ Sciekow wprowadzanych do wdd powierzchniowych:
Qpmax £ 500,0 m¥h
Qqér < 6200 m%7d
Qumax./rok < 2 263 000 m¥rok

» Stan i sktad oczyszczonych s$ciekdéw komunalnych wprowadzanych do wdd z
oczyszczalni Sciekdw w aglomeracji
Dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen dla oczyszczalni w Debnie nie moga
przekraczac:
BZTs < 15 mgO,/I
ChZTc.— <125 mgOZ/I
Zawiesiny ogélne < 35 mg/I
Azot ogodlny < 15 mgN/I
Fosfor ogdlny <2 mg P/I
Stan $ciekdw komunalnych
pH6,5-9,0
Temperatura < 35°C
Dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen dla substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego
Weglowodory ropopochodne < 15 mg/I
Otéw (Pb) <1 mg/I

Do oczyszczalni $ciekdow doptywaja Scieki:

- z oczyszczalni mechanicznej, zlokalizowanej przy ul. Ofiar Katynia w Debnie, do ktérej
doptywajg scieki z miejscowosci: Debno, Mostno, Wiectaw, Barnéwko, Ostrowiec, Dolsk,
Oborzany, Grzymiradz, Klepin,

- do oczyszczalni dowozone sg Scieki bytowe do bezobstugowej stacji zlewnej ENKO typ STZ-
201 z terenu Gminy Debno i Boleszkowice,

- bezposrednio do oczyszczalni mechaniczno-biologicznej doptywajg s$cieki: od strony
potudniowej z m. Cychry i Bogustaw, a od strony pétnocno — zachodniej z m. Dargomysl oraz
terendw inwestycyjnych przy ul. Dargomyskiej w Debnie,

- wody opadowe i drenazowe (wraz ze Sciekami komunalnymi).

Oczyszczone scieki z oczyszczalni grawitacyjnie odptywajg do rzeki Kosy.
Na terenach skanalizowanych na dzien dzisiejszy funkcjonuje 97 przepompowni $ciekéw

sanitarnych (przepompownie sieciowe i przydomowe), w tym 58 jest monitorowanych.

Przy ul. Stowackiego, Tartacznej i Dargomyskiej funkcjonujg 3 przepompownie wod
deszczowych z odptywem tych wdd do kanalizacji deszczowej lub odbiornika.

Czes$¢ mechaniczna oczyszczalni przy ul. Ofiar Katynia (dziatka nr 902/2) sktada sie z:
- kraty mechanicznej gestej; prasy ttokowej skratek,
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- piaskownika z separatorem ttuszczu,

- przepompowni $ciekdow podczyszczonych mechanicznie (Scieki te ttoczone sg do oczyszczalni
mechaniczno—biologicznej, zlokalizowanej przy ul. Kostrzynskiej 32,

- stacji zlewnej STZ-201 firmy Enko.

Czes¢ biologiczng oczyszczalni stanowig podstawowe urzadzenia, tj.: dwa reaktory
biologiczne SBR Hydrocentrum oraz stacja mechanicznego odwadniania osadéw. W jednym z
reaktoréw jeden cigg oczyszczania biologicznego zostat wytaczony. Obecnie pracujg 3 ciaggi
biologiczne.

Oczyszczalnia mechaniczno — biologiczna, zlokalizowana przy ul. Kostrzynskiej 28 (dz. Nr 53/1)
Czes$¢ mechaniczna:

- budynek przepompowni wewnetrznej z kratg koszowg,

- piaskownik pionowy — komora rozdziatu Sciekow,

- poletka do odsgczania pulpy piaskowe;j.

Czesc biologiczna:

- dwa reaktory biologiczne SBR Hydrocentrum pracujgce réwnolegle, sktadajace sie z: komory
biologicznej, komory osadu nadmiernego, stacji dmuchaw,

- budynek mikrosita,

- stawy ziemne doczyszczajgce — tymczasowo wytgczone z eksploataciji,

- zbiornik ziemny,

- wylot brzegowy sciekéw do rzeki Kosy

Czes¢ osadowa:
- budynek stacji mechanicznego odwadniania osadu,
- poletka na osad odwodniony.

2.2. Analiza stanu istniejgcego oczyszczalni sciekow w Debnie

2.2.1. Oczyszczalnia mechaniczna przy ul. Ofiar Katynia
a) Budynek socjalny

Istniejagcy budynek socjalny jednokondygnacyjny, konstrukcja wykonana w metodzie
tradycyjnej murowanej. Powierzchnia zabudowy ok. 130m2 z dachem ptaskim
jednospadowym. Obecnie budynek petni funkcje biurowo socjalng z czescig garazowa.
Budynek posadowiony na tawach fundamentowych zelbetowych ze

$cianami o grubosci od 35 do 12cm murowanymi, stropodach przykryty papa. Sciany
zewnetrzne ocieplone i otynkowane, $ciany wewnetrzne wykoriczone w czesci pomieszczen
terakotg lub malowane. W budynku znajdujg sie pomieszczenia przedsionek, korytarz, pokdj
biurowy, umywalnia z WC, szatnia oraz dwa garaze. Stolarka okienna i drzwiowa PCV, w
garazach zamontowane dwie bramy stalowe rozwierane. Z uwagi na zmiany funkcjonowania
catej oczyszczalni obiekt zostat przeznaczony do rozbidrki. Likwidacja budynku po
przeniesieniu zatogi pracownikéw do budynku administracyjno-socjalnego na terenie
oczyszczalni.
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Budynek krat

Budynek krat jest pierwszym obiektem, do ktérego doptywajg Scieki surowe z Debna.
Istniejacy budynek jednokondygnacyjny posadowiony ok.1,10m nizej niz budynek socjalny co
wynika z uksztattowania terenu. Konstrukcja wykonana w metodzie tradycyjnej murowane;j.
Powierzchnia zabudowy ok. 45m2 z dachem ptaskim jednospadowym. Budynek
posadowiony na tawach fundamentowych zelbetowych, sciany murowane o grubosci ok.
35cm, stropodach przykryty papa. Sciany zewnetrzne ocieplone i otynkowane. Obecne
wyposazenie sktada sie z kraty mechanicznej gestej typu FR3/1200, prasy ttokowej skratek
P80L oraz kraty awaryjnej o szerokosci 1,0m, ktdre w catosci wymagajg kapitalnego remontu.
Ze wzgledu na podtapianie kanalizacji grawitacyjnej przed pompownig kanaty otwarte w
jakich zamontowane sg kraty wymagajg pogtebienia. Biorgc pod uwage ogdlny kiepski stan
budynku krat sugeruje sie wykonanie nowych kanatéw otwartych, a budynek przeznacza sie
do likwidacji.

b) Piaskownik z tapaczem ttuszczu

Konstrukcje na istniejgcym piaskownikiem stanowi wiata z ksztattownikéw stalowych
posadowionych na stopach fundamentowych 12 szt dachem tukowym z blachy trapezowej.
Powierzchnia zabudowy wiaty stalowej ok. 80m2, wysokos¢ wiaty od 2,8 do 3,5m.
Piaskownik skfada sie z dwdéch réwnolegtych komér przeptywowych. Scieki doptywaja do obu
komodr nieosiowo, wlotem umieszczonym w S$cianie bocznej. Powoduje to ruch spiralny
Sciekow. Wzdtuz jednej z bocznych scian komdr przeptywowych zamontowano ruszt ztozony z
perforowanych rur stalowych do napowietrzania $ciekdw w celu poprawy sprawnosci
usuwania ze Sciekdw ttuszczy. Do usuwania piasku i ttuszczow stuzy ruchomy pomost
poruszajgcy sie wzdtuz komoér piaskownika. Na pomoscie zainstalowany jest separator piasku,
do ktdrego pompowana jest pulpa piaskowa z dna piaskownika.

Podstawowe parametry urzadzenia:

- dtugos¢ komor 9,9m,
- szerokos¢ komor przeptywowych 1,9 m,
- szerokos¢ komoér ttuszczowych 1,1m,

- gtebokos¢ komér przeptywowych 2,6 m,

- objetos$¢ komor przeptywowych 62 m3.

Piaskownik z tapaczem ttuszczu wykazuje dobry stan techniczny. Konstrukcja Zzelbetowa
zbiornika nadaje sie do wykorzystania w nowej koncepcji przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni.

¢) Pompownia Sciekéw
Pompownia $ciekéw stuzy do przettaczania sciekéw podczyszczonych mechanicznie do
oczyszczalni biologicznej przy ul. Kostrzynskiej. W prefabrykowanej komorze S$ciekowej
pompowni pracujg dwie pompy firmy Pumpex typ K152F. Rurocigg ttoczny ma dtugosé
catkowitg 2245 m i sktada sie z odcinka o Srednicy @600 i dtugosci 312 m oraz odcinka o
Srednicy @500 i dtugosci 1933 m.
Charakterystyka pojedynczej pompy:
Wydajnos$é Q=270 m¥h
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Podnoszenie H=23 mH,0
Sterowane automatycznie (tyrystorowa regulacja obrotéw) zaleznie od poziomu $ciekow.

d) Komora przelewu burzowego
Miedzy piaskownikiem, a pompownig znajduje sie komora przelewu burzowego. Jest to
zagtebiona ponizej poziomu terenu prostopadtoscienna skrzynia zelbetowa, ktéra dzieli na
dwie czesci Sciana z przeswitem przy stropie. Cze$¢ przeptywowa komory jest zasilana
$ciekami podczyszczonymi mechanicznie. Scieki mogg by¢ wprowadzane do rzeki Kosy
przeptywajgcej wzdtuz wschodniej granicy dziatki 902/2 kanatem ¢500mm.

e) Stacja zlewna
Obecnie $cieki dowozone zrzucane sg bezposrednio do stacji zlewnej produkcji firmy Enko
typu STZ 201. Ze wzgledu na mozliwosci wystepowania ucigzliwosci zapachowych przewiduje
sie likwidacje istniejgcej stacji zlewnej.

f) Zagospodarowanie terenu

Obecnie komunikacja dziatki odbywa sie poprzez istniejgcy wjazd gtéwny od strony drogi
gminnej dz.nr 434 ul. Ofiar Katynia. Rdznica poziomdéw terenu dziatki wzgledem ul. Ofiar
Katynia wynosi ok. 1,8m. na terenie powierzchnie komunikacyjne i dojazdowe do obiektéw
wykonane z betonowej kostki chodnikowej i azurowych ptyt betonowych. Nawierzchnia w
stanie mocno uszkodzonym poprzez transport ciezki z duzymi nieréwnosciami i miejscowymi
ubytkami. Na terenie w strefie przy istniejgcym budynku socjalnym znajduje sie Swierk 1 szt,
wzdtuz ogrodzenia od ulicy Ofiar Katynia znajdujg sie krzewy oraz przy istniejagcej bramie
wjazdowej po obu stronach jest szpaler Tui. Wjazd na dziatke stanowig bramy stalowe w
stanie dobrym.

2.2.2.0czyszczalnia biologiczna przy ul. Kostrzynskiej

a) Budynek administracyjny
Istniejgcy budynek biurowo socjalny jest zlokalizowany przy wjezdzie na teren oczyszczalni od
strony drogi gminnej dz.nr 52 stanowigcej dostep do drogi publicznej.
Budynek jest dwukondygnacyjny stanowigcy obecnie zaplecze biurowo socjalne dla
pracownikéw oczyszczalni $ciekdw. Powierzchnia zabudowy ok. 220m2. Konstrukcja budynku
tradycyjna murowana ze $cianami posadowionymi na tawach
fundamentowych zelbetowych i $cianami o grubosci od 40cm do 15cm. Budynek ze
stropodachem pokrytym papg. Stolarka okienna PCV w stanie dobrym. Budynek posada
instalacje CO zasilana piecem na paliwo state, instalacje elektryczng i wodno-kanalizacyjng
Istniejgce pomieszczenia w budynku:
Parter
- warsztat podreczny z magazynem
- toalety
- pom. magazynowe
- kottownia ze sktadami opatu i zuzlu z dostepem réwniez poprzez brame zewnetrzng
- pokdj elektryka
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- szatnia brudna i szatnia czysta wraz z toaletami i natryskami
- klatka schodowa

| pietro

- sterownia

-magazyn

-magazyn podreczny

- sala narad

- byty pokdj trucizn

- laboratorium

-umywalnia

- pom. biurowe

-korytarz

- klatka schodowa

W bezposrednim sgsiedztwie znajduje sie stalowy komin o przekroju okrggtym i wysokosci
ok 10m. Za pomocg stalowego przewodu potgczony z kottownig budynku administracyjnego.

b) Punkt zlewny
Punkt zlewny miesci sie miedzy reaktorami, a ulicg kostrzynska. Jest to ptyta najazdowa
betonowa ze spadkiem do wlotu do kanalizacji wewnatrzzaktadowej. Wlot Sciekdw
zabezpiecza krata rzadka.

c¢) Pompownia wewnatrz zaktadowa PW 2
Budynek pompowni jednokondygnacyjny o powierzchni zabudowy ok 70m2 wykonany w
konstrukcji tradycyjnej murowanej przykryty dachem ptaskim jednospadowym. Budynek w
stanie technicznym dobrym bez oznak nieréwnomiernego osiadania i spekan na Scianach,
dach kryty papa z lokalnymi nieszczelnosciami. Stolarka okienna drewniana przeznaczona do
wymiany.Scieki dowozone do oczyszczalni oraz $cieki doptywajace do oczyszczalni ze
skanalizowanych miejscowosci gminy oraz $cieki technologiczne powstajgce na oczyszczalni
doptywaja kanalizacja wewnatrzzaktadowg do budynku przepompowni.
Na wlocie Sciekdw do zbiornika przepompowni zamontowana jest krata koszowa.
W pompowni zainstalowane sg dwie pompy zatapialne o wydajnosci 50 m¥h podajace $cieki
do piaskownika pionowego przewodem ¢150mm.

d) Piaskownik pionowy
Piaskownik pionowy petni réwniez funkcje komory rozdziatu sciekéw do dwdch reaktoréow
biologicznych Hydrocentrum.
Projektowana przepustowo$é piaskownika wynosi 1290 m¥h.
Piaskownik ma ksztatt kielichowy o konstrukcji zelbetowej. Sktada sie z kolumny centralnej o
$rednicy 3,0 m i powierzchni w planie 28,25 m?. W komorze rozdziatu zostata centralnie
umieszczona cylindryczna ,,przestona”, czyli studnia uspokajajaca o srednicy 2,0 m i wysokosci
catkowitej 1,4 m zanurzona na gtebokos$¢ 0,8 m ponizej zwierciadta sciekdw.
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Studnia uspokajajgca ma przekrdj 3,15 m?, a skrzyni przelewowe zajmujg powierzchnie ok.
2,1 m? kazda.

Na przewodach odptywowych 2z piaskownika zamontowano dwa przeptywomierze
elektromagnetyczne, zliczajgce ilos¢ Sciekdw doprowadzanych do reaktoréw. Przy
piaskowniku pionowym zlokalizowana stalowe schody wsparte na 4 stupach. Stan konstrukcji
schoddéw dobry.

e) Reaktory biologiczne Hydrocentrum
Reaktory biologiczne to dwa zbiorniki podzielone na komory technologiczne wykonane w
konstrukcji zelbetowej ze Scianami zbrojonymi krzyzowo potgczonymi sztywno krawedziami z
dnem . Stropy komér podparte zebrami i przykrywajace czesciowo komory na ktérych
znajduje sie stacja dmuchaw. Na goére reaktorow prowadzg stalowe schody oraz catosé
gérnych krawedzi komor zabezpieczona stalowymi barierkami.
Reaktory powstaty w wyniku przebudowy reaktordw typu ,Bioxyblok”.
Wymiary reaktoréw:

- Srednica wewnetrzna 340m,

- gtebokos¢ 7,0m.
Reaktory sktadajg sie z nastepujgcych komoér:

- komory rozdzielczej o powierzchni 39,3 m? i objetosci 245 m3,

- dwdch komoér cisnieniowych o powierzchni tacznej 155 m? i objetosci 975 m3,

- dwdéch komér bezcisnieniowych o powierzchni fgcznej 555 m? i objetosci 3496 m3,

- komory osadu nadmiernego o powierzchni 115 m? i objetosci 725 m?3.

Stacja dmuchaw znajduje sie na stropie komdr: osadu nadmiernego i ci$nieniowych. Jest to
zamykane pomieszczenie o wymiarach 7,0x4,0x3,0 m.

Reaktory biologiczne juz w chwili obecnej nie gwarantujg skutecznego oczyszczania Sciekéw,
gtéwnie przez wzglad na zastosowang technologie bez objetosci retencyjnych, co skutkuje
porywaniem osadu do odptywu sciekdéw oczyszczonych w trakcie zwiekszonych naptywow.

f) Budynek mikrosita ( budynek poboru préb)
Istniejacy budynek o powierzchni zabudowy ok. 35m jednokondygnacyjny o konstrukcji
tradycyjnej murowanej z dachem pfaskim jednospadowym pokrytym blacha trapezowsa.
Sciany posadowione na tawach fundamentowych bez oznak nieréwnomiernego osiadania i
spekan. Stolarka okienna PCV w stanie bardzo dobrym. Brama istniejgca panelowa z
drzwiami wewnetrznymi w stanie dobrym.
W budynku zainstalowane jest mikrosito bebnowe w kanale otwartym, przewidziano kanat
otwarty umozliwiajgcy pominiecie sita bebnowego i bezposredni odptyw Sciekéw
oczyszczonych do odbiornika.
Mikrosito na skutek szybkiego ,zalepiania” sie osadem porywanym z reaktora w trakcie
wzmozonych naptywodw, nie spetnia swojej funkcji. Mikrosito w trakcie spustu Sciekow
oczyszczonych ulega podtopieniu.

g) Kanat odptywowy sciekdw oczyszczonych i obiekty na nim zainstalowane
Na kanale znajdujg sie nastepujgce obiekty:
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- kanat pomiarowy,

- studzienka rozdzielcza,
- dwie zastawki stalowe,
- wylot brzegowy,

Stawy ziemne doczyszczajgce

Istniejgce stawy obecnie nie sg eksploatowane — dwa stawy zlokalizowane na terenie dziatki
przy ul. Kostrzynskiej (po prawej i lewej stronie rurociggu, odprowadzajgcego oczyszczone
Scieki do rzeki Kosy).

h) Wylot sciekéw oczyszczonych
Wylot Sciekéw oczyszczonych do rzeki Kosy wykonano w 1993r. z betonu, wylewany na mokro
jako wylot brzegowy, stanowigcy zakonczenie rurociggu odptywowego ¢0,60 m WIPRO.
Zabezpieczenie wylotu przed podmyciem wykonano w postaci $cianki szczelnej z grodzisk o
dtugosci 4,0 m.
Wylot kolektora $ciekowego zabezpieczono kratg wykonang z pretéw stalowych.
Wylot $ciekéw zlokalizowany jest na dziatce wodnej (dz. nr 27 obr. 7 Debno), ktérej
wtascicielem jest Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Szczecinie,
Oddziat Terenowy w Mysliborzu. Wylot znajduje sie w km 0+760 rzeki Kosy a dno wylotu na
rzednej 36,19 m n.p.m.

i) Budynek garazowy

Istniejgcy budynek garazowy o powierzchni zabudowy ok. 230m2 znajduje sie naprzeciwko
budynku administracyjnego. Budynek murowany ze $cianami posadowionymi na fawach
fundamentowych z dachem dwuspadowym pokrytym blachg trapezowa. Stan budynku dobry
bez oznak spekan na $cianach i nieréwnomiernego osiadania fundamentéw. Sciany zewnatrz
i wewnatrz otynkowane i pomalowane. Wjazdy do budynku stanowig 4 bramy stalowe
dwuskrzydtowe do wymiany. Stolarka okienna PCV do wymiany o wspdtczynniku nie
wiekszym niz Uw<1,3 W/m?k. Budynek podlega przebudowie i rozbudowie

j) Stacja transformatorowa

Budynek stacji transformatorowej o powierzchni zabudowy ok. 100m2. Jednokondygnacyjny
wykonany w tradycyjnej technologii murowanej z dachem jednospadowym przykrytym
blacha trapezowa. Sciany posadowione na zelbetowych fawach fundamentowych.
Wypetnienie okien stanowig luxfery, a wejscia stalowe drzwi dwuskrzydtowe. Stan techniczny
budynku jest dobry bez uszkodzen konstrukcyjnych i oznak nieréwnomiernego osiadania.
Budynek przeznaczony do termorenowacji wraz z remontem wnetrza i wymianie stolarek
okiennych i drzwiowych.

k) Budynek oprdzniania wozéw asenizacyjnych
Istniejgcy budynek o powierzchni zabudowy ok. 27m i wysokosci ok. 4m;
jednokondygnacyjny o konstrukcji tradycyjnej murowanej z dachem ptaskim jednospadowym
pokrytym blachg. Sciany posadowione na tawach fundamentowych bez oznak
nierdownomiernego osiadania i spekan. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana. Budynek
przeznaczony do rozbidrki.
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I) Istniejgce zagospodarowanie terenu
Obecnie gtéwny wjazd na dziatke stanowi droga gminna dz.nr 52 stanowigca dostep do drogi
wojewodzkiej dz. nr 44 ul. Dargomyska. Drogi wewnetrzne na oczyszczalni Sciekow stanowig
nawierzchnie wykonane z ptyt betonowych catos¢ wykonczona kraweznikami. Teren
ogrodzony od strony granicy zachodniej betonowym pfatem pozostate ogrodzenie stanowi
siatka ogrodzeniowa. Wjazd na teren stanowig dwie bramy jedna w pétnocnej czesci dziatki
przy budynku administracyjnym a druga od strony ulicy Kostrzynskiej w wschodnio
potudniowym narozniku dziatki.
Zielen
Terenie o bogatej szacie roslinnej w przewazajgcej czesci porosniety trawnikami. Przy bramie
wjazdowej od strony granicy podtnocnej bezposrednio przy budynku administracyjnym
znajduje sie szpaler tui oraz po przeciwnej stronie drogi szpaler $wierkéw srebrnych. Za nimi
zlokalizowane sg drzewa wysokich sosen, klondw i brzéz ktére znajdujg sie na terenie
oczyszczalni ale stanowig naturalng kontynuacje roslinnosci o charakterze lesnym. Wzdtuz
gtéwnej drogi na oczyszczalni przy poszczegdlnych budynkach zlokalizowane sg pojedyncze
swierki i kompozycje z krzewéw i drzew.
Przy istniejgcym budynku garazowym znajduje sie kompozycja zieleni zimozielonej w postaci
dwéch swierkdw wysokosci ok 2,5m oraz krzewy niskie. Przed budynkiem oprdzniania wozéw
asenizacyjnych wzdtuz dojazdu do budynku sg dwa szpaler tui szmaragd oraz wysoka sosna za
budynkiem. Miedzy budynkiem garazowym a reaktorem znajduje sie szpaler krzewodw
lisciastych wysokosci ok 2m. Przy istniejgcej stacji transformatorowe]j znajduje sie szpaler z tui
szmaragd wysokosci ok 2,5m . oraz wzdtuz wjazdy na dziatke od strony ulicy Kostrzynskiej z
jednej strony znajduje sie rzad tui a naprzeciwko rzad swierkdw. Pozostate powierzchnie
stanowig trawniki i niezagospodarowane faki. Lokalizacja zieleni wysokiej na zatgczniku
graficznym stanu istniejgcego.

2.2.3.0biekty zwigzane z obrobka wydzielonych osadéw sciekowych na oczyszczalni
biologiczne;j

a) Stacja mechanicznego odwadniania osadéw

Stacja mechanicznego odwadniania osadu znajduje sie w budynku o powierzchni zabudowy
ok. 125m2, ktdry przylega do budynku garazowego. Budynek murowany z konstrukcjg dachu
stalowg pokrycie dachu stanowi blacha trapezowa. Stolarka okienna PCV w stanie dobry
bramy wjazdowe metalowe w stanie dobrym. Sciany wewnetrzne pokryte terakota na
wysokosci ok. 3m, posadzka betonowa w przestrzeni wjazdowej na pozostatej czesci
wykonczona terakotg . We wnetrzu budynku znajdujg sie pomieszczenie gtdwne z aparaturg,
pomieszczenie magazynowe i WC.

Osad z komér osadu nadmiernego sptywa tu grawitacyjnie przewodem ¢100mm. Osad jest
kolejno: zageszczany, prasowany i higienizowany w urzgdzeniach mechanicznych:
» Linia mechanicznego zageszczania osadu:
= zageszczacz szczelinowy,
= dodatkowy uktad dozowania polielektrolitu,
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= pompa osadu.

» Linia mechanicznego odwadniania osadu:
= prasatasmowa,
= ukfad przygotowania i dozowania polielektrolitu,
= flokulator dynamiczny,
= pompa osadu,
=  pompa wody,
= zbiornik wody,
= sprezarka powietrza,
= tablica sterownicza.
> Linia higienizacji osadu wapnem:
= silos na wapno palone V=12,5 m3,
= przenosnik Slimakowy wapnaL=5m,
= przenos$nik taSmowy osadu L =7 m.
Ze wzgledu na wyeksploatowanie prasy tasmowej wykorzystywanej w procesie przerdbki
osadow ibraku osiggniecia przez nig wymaganej wydajnosci sugeruje sie wymiane
urzadzenia do odwadniania osadéw w celu zwiekszenia efektywnosci procesu.

2.3. Informacja dla Wykonawcy

Przedstawione w PFU dane, zafagczone do PFU dokumentacje, badania, decyzje,
uzgodnienia i zezwolenia, sg tylko materiatem wyjsciowym dla Wykonawcy do sporzgdzenia
wtasnych opracowan i wykonania zadania.

Sporzadzona przez Wykonawce dokumentacja projektowa (projekt budowlany i projekt
wykonawczy), zatwierdzonej przez Zamawiajgcego musi odpowiadaé¢ zatozonym w PFU
efektom koricowym. W przypadku rozbieznosci w zakresie koniecznym do wykonania robot
w ramach wskazanych elementéw w stosunku do zatozen przyjetych w PFU, Wykonawca nie
bedzie roscit praw do dodatkowego wynagrodzenia.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca winien dokonaé szczegdtowej analizy istniejgcych probleméw i na tej
podstawie zaproponowac sposob osiggniecia zaktadanych parametréw. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia wtasnych obliczen technologicznych (w tym doboru $rednic,
doboru urzadzen, sposobu sterowania i automatyzacji proceséw i innych) oraz
konstrukcyjnych dla elementéw wchodzgcych w skfad przedsiewziecia.

Osiggniecie  zatozonych parametréw musi byé spetnione przy nastepujgcych
uwarunkowaniach:
- maksymalnym wykorzystaniu istniejgcych obiektow, w tym przebudowaniu
istniejgcych budynkdéw tak aby byty przystosowane do spetnienia swoich funkcji,
- nieprzerwanej pracy przepompowni gtéwnej oraz oczyszczalni sciekow,
- minimalizacji kosztéw inwestycyjnych,
- minimalizacji kosztow eksploatacyjnych.
Roboty prowadzone bedg na pracujgcej przepompowni gtdwnej i oczyszczalni $ciekdow.
Wykonawca bedzie wspétpracowat z personelem eksploatacyjnym obiektu w ten sposdb, aby
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zapewni¢ ich ciaggta prace. Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych elementdw, rurociggéw lub
instalacji bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia ich
tymczasowym rozwigzaniem.

2.4. Harmonogram prac
Terminy realizacji okresla SIWZ.

3. Ogélne wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe zakresu inwestycji

3.1. Wymagania ogéine

A. Pompownia gtéwna na ul. Ofiar Katynia

Przewiduje sie, ze nastepujgce obiekty poddane zostang rozbudowie, remontowi,
modernizacji lub adaptaciji:

1. Piaskownik z fapaczem ttuszczu — demontaz zainstalowanych urzadzen oraz
konstrukcji zadaszenia piaskownika, hermetyzacja zbiornika ipodtgczenie go do
biofiltra oraz adaptacja piaskownika na zbiornik retencyjny dla nowoprojektowanej
przepompowni z suchym ustawieniem pomp.

Przewiduje sie, ze nastepujace obiekty przeznaczone bedg do rozbidrki (likwidacji):
Budynek krat

Budynek socjalny

Stacja zlewna

Istniejgca pompownia gtéwna

Istniejgce zadaszenie piaskownika

Poletka ociekowe

No v e wbhR

Istniejgce niewykorzystywane instalacje i sieci zewnetrzne

Przewiduje sie, iz na terenie pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia zostang
wybudowane nastepujgce nowe obiekty:

1. Hermetyzowane kanaty z rozdrabniaczem, kratg mechaniczng awaryjng i kanat by-
passu z kratg reczng

Biofiltr
Pompownia gtéwna w wykonaniu suchym ttoczaca Scieki na teren oczyszczalni

Opomiarowany przelew burzowy

vk v

Stanowisko Stacjonarnego agregatu pradotwodrczego

Przewiduje sie, iz w ramach zadania zostang zaprojektowane i wykonane uzbrojenia terenu
w zakresie:

Sieci miedzy obiektowe technologiczne w tym m.in.
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a. Hermetyzowane kanaty sciekdw surowych dla rozdrabniacza i kraty mechanicznej
awaryjnej, podfgczone do uktadu biofiltracji — o df. ok. 40 m

b. Hermetyzowany kanat by-passu z kratg reczng, podtgczony do uktadu biofiltracji

c. Kanaty S$ciekéw surowych faczacych stanowisko rozdrabniania z retencjg
wykonane w postaci hermetyzowanych kanatéw Ilub z rurociggami o
podwyzszonej klasie sztywnosci (min. SN 10)

d. Przewody grawitacyjne fgczace retencje pompowni gtéwnej w wykonaniu suchym
z retencja (poprzednio piaskownik napowietrzany) - o dt. ok. 50 m

e. Kanat przelewu burzowego $ciekdw z pompowni sciekdw surowych do odbiornika
ze studnig pomiarowsq - o dt. ok. 50 m

f. Przewdd ttoczny sciekdw z nowej pompowni do wigczenia w istniejgcy rurocigg
ttoczny Sciekdw surowych ¢500 - o dt. ok. 140 m

g. Nowe przewody doprowadzajgcych scieki od granicy terenu przepompowni do
projektowanych obiektow - o dt. ok. 160 m

1. Instalacje zew. kanalizacyjne i przytgcza kanalizacji do modernizowanych i nowych
obiektéow

2. Instalacje zew. wodociggowe i przytgcza wodociggowe do modernizowanych i nowych
obiektéw - o dt. ok. 140 m

3. Sieci i instalacje zew. elektryczne i przytacza elektryczne do modernizowanych i
nowych obiektéow

4. Wytaczenia z eksploatacji, odciecie, zaslepienie i zamulenie istniejgcych przewodow.

Dodatkowo nalezy dostarczyé 2 kontenery stalowe na odpady o pojemnosci min. 5,5m3,
przystosowane do obstugi pojazdem bramowym badz hakowym.

A. Oczyszczalnia $ciekdw na ul. Kostrzynskiej
Przewiduje sie, ze nastepujgce obiekty poddane zostang rozbudowie, remontowi,
modernizacji lub adaptacji:

1. Zbiorniki PIX (budynek oprézniania wozéw asenizacyjnych) — adaptacja istniejacych
komdér magazynu siarczanu, obecnie wykorzystywanych do zbierania wody
technologicznej, uprzednio preparatu PIX, adaptacja na stanowisko oprdzniania
wozOow asenizacyjnych oraz punkt przyjecia osadu dowozonego, likwidacja budynku
znajdujacego sie nad komorami.

2. Pompownia wewnatrzzaktadowa — demontaz istniejgcych instalacji, remont zbiornika
i montaz nowego wyposazenia technologicznego, dalej nazywana pompownig
wewnetrzng nr 2.

3. Reaktor biologiczny nr 1 — adaptacja na zbiornik retencyjny oraz komore osadowg —
m.in. demontaz istniejgcego wyposazenia, remont zbiornika wraz ze zmiang uktadu
$cian wewnetrznych zbiornika (rozbiérka czesci istniejgcych i wykonanie nowych) i
montaz nowego wyposazenia technologicznego.
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10.

Reaktor biologiczny nr 2 — modernizacja, przebudowa i dostosowanie istniejgcego
reaktora do zmiany technologii oczyszczania sciekéw z reaktora typu Hydrocentrum
na reaktor pracujgcy w technologii przeptywowej. Reaktor bedzie posiadat dwa ciagi
biologicznego oczyszczania, podzielone na strefy beztlenowe, niedotlenione i tlenowe.
— m.in. demontaz istniejgcego wyposazenia, remont i przebudowa zbiornika wraz ze
zmiang uktadu $cian wewnetrznych zbiornika (rozbiérka istniejgcych i wykonanie
nowych), montaz nowego wyposazenia technologicznego.

Budynek mikrosita — demontaz istniejgcych instalacji i urzadzen w tym m.in. mikrosita,
remont budynku i zaadaptowanie budynku jako budynku poboru préb.

Budynek stacji odwadniania osadu — m.in. demontaz istniejgcych instalacji i urzadzen,
remont budynku potgczony z termomodernizacjg, montaz nowych urzadzen i
instalacji technologicznych.

Budynek administracyjny — remont i termomodernizacja budynku, zmiana sposobu
ogrzewania budynku, wymiana instalacji wewnetrznych, wykonanie w budynku
i wyposazenie laboratorium przygotowanego do akredytacji ktére ma stuzy¢ do
analizy sciekdw surowych, oczyszczonych oraz wody, wykonanie

dyzurki, przygotowanie zaplecza socjalnego w tym szatni, fazienek dla 10 oséb
obstugujacych oczyszczalnie oraz 7 kierowcdw przeniesionych z obiektu pompowni
gtéwnej, jednak budynek nalezy zaprojektowac dla tacznie 20 pracownikdéw. Przy
budynku znajduje sie komin stalowy przeznaczony do likwidacji.

Stacja transformatorowa — w zakresie wymiany transformatora i przebudowy
wyposazenia (rozdzielnia gtéwna), przystosowanie rozdzielni gtéwnej do zasilania
awaryjnego z agregatu pradotwadrczego i instalacji fotowoltaicznej.

Budynek garazowy z warsztatem — remont i termomodernizacja budynku, rozbudowa
budynku o trzy miejsca parkingowe oraz 2 pomieszczenia warsztatowe jak i magazyn
do sktadowania zapasowych urzadzen, wyposazenie w odpowiednie regaty
magazynowe i osprzet.

Piaskownik Pionowy - remont obiektu w postaci zlikwidowania funkcji piaskownika
ale pozostawienie obiektu wiezy piaskownika w celu potgczenia reaktoréw za pomocga
pomostow stalowych tak aby umozliwi¢ komunikacje na wysokosci.

Przewiduje sie nastepujgce obiekty przeznaczone bedg do likwidacji:

o Uk wnNR

Silos na wapno

Stawy ziemne doczyszczajace

Zbiornik ziemny

Istniejgce niewykorzystywane instalacje i sieci zewnetrzne
Budynek PIX-u nad komorami

Stalowy komin przy budynku biurowym

Przewiduje sie, iz na terenie oczyszczalni zostang wybudowane nastepujgce nowe obiekty:

1.
2.

Pompownia wewnetrzna

Komory sitopiaskownikdéwz komorami rozdziatu s$ciekdw surowych i wstepnie
oczyszczonych

Budynek techniczny
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Komory instalacji filtracji membranowej MBR i zbiornik permeatu
Biofiltr

Dwustanowiskowa stacja zlewna

Stacja przerébki osadu

Stanowisko preparatu wapniowo-organicznego w postaci wiaty

L X N Uk

Silos na wapno

10. Stanowisko agregatu pragdotwdrczego

11. Naziemna instalacja fotowoltaiczna

12. Komora pomiarowa Sciekdw oczyszczonych

Przewiduje sie, iz w ramach zadania zostang zaprojektowane i wykonane uzbrojenia terenu
oczyszczalni w zakresie (podane dtugosci nalezy traktowac jako orientacyjne):
1. Sieci miedzy obiektowe technologiczne, w tym m. in.

a. Przewody ttoczne S$ciekéw surowych doprowadzajgce Scieki z miasta do
komory rozdziatu - o dt. ok. 350 m

b. Przewody ttoczne s$ciekdw surowych doprowadzajgce Scieki z miejscowosci
Cychry, Bogustaw do komory rozdziatu - o df. ok. 240 m

c. Przewody ttoczne sSciekéw surowych doprowadzajgcy scieki z miejscowosci
Dargomysl do komory rozdziatu - o dt. ok. 350 m

d. Przewody ttoczne $ciekdw surowych z pompowni wewnetrznej nr 1 do komory
rozdziatu - o df. ok. 20 m

e. Przewody ttoczne Sciekdw surowych z pompowni wewnetrznej nr 2 do
reaktoréw biologicznych - o dt. ok. 40 m

f. Przewody ttoczne $ciekdéw surowych z pompowni wewnetrznej nr 2 do
zbiornika retencyjnego - o dt. ok. 80 m

g. Przewody ttoczne $ciekdw surowych ze zbiornika retencyjnego do reaktorow
biologicznych - o df. ok. 100 m

h. Kanaty grawitacyjne $ciekdw surowych do pompowni wewnetrznejnr 1inr 2 -
o df. ok. 100 m

i. Kanaty grawitacyjne sciekdw ze stanowiska oprdzniania wozéw asenizacyjnych
bezposrednio do komory rozdziatu przed czescig mechaniczng lub posrednio
przez pompownie wewnetrzng nr 1 - o df. ok. 50 m

j-  Przewody technologiczne miedzy sitopiaskownikami, reaktorami biologicznymi,
komorami instalacji filtracji membranowej MBR a budynkiem technologicznym
- o dt. ok. 400 m

k. Kanat sciekdw oczyszczonych z instalacji membranowej do odbiornika - o dt. ok.
160 m

I.  Przewdd ttoczny osadu nadmiernego do komory osadu - o dt. ok. 150 m

m. Przewdd ttoczny osadu dowozonego z punktu przyjecia osadu dowozonego do
komory osadu - o dt. ok. 200 m
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n. Przewody ttuszczu od zblokowanych urzadzen do mechanicznego oczyszczania
sciekéw do instalacji przerdbki osadéw - o dt. ok. 300 m

0. Przewody sprezonego powietrza do napowietrzania komor nitryfikacji i
komory osadu - o dt. ok. 320 m

p. Przewody ttoczne wody technologicznej do ptukania urzadzen
technologicznych na terenie oczyszczalni - o dt. ok. 530 m

Instalacje i sieci kanalizacyjne i przytacza kanalizacji do modernizowanych i nowych
obiektéw - o dt. ok. 430 m

Instalacje i sieci technologiczne do modernizowanych i nowych obiektéw - o dt. ok.
400 m

Instalacje i sieci wodociggowe i przytgcza wodociggowe do modernizowanych i
nowych obiektéw - o df. ok. 840 m

Sieci i instalacje elektryczne i przytgcza elektryczne do modernizowanych i nowych
obiektow

Wytaczenia z eksploatacji, odciecie, zaslepienie i zamulenie istniejgcych przewoddw.

Oczyszczalnia winna ponadto spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw prawa,
a w szczegdlnosci w zakresie:

bezpieczerstwa konstrukcji,

ochrony przeciwpozarowej,

przepisdw sanitarno-epidemiologicznych,

przepisdow BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska,

efektywnosci energetycznej silnikdw.

Osiggniecie zatozonych parametréw musi byé spetnione przy nastepujacych uwarunkowaniach:

nieprzerwanej pracy ciggdw technologicznych oczyszczania sciekdw i przerébki osaddw,
optymalizacji kosztéw inwestycyjnych,

jak najwiekszej minimalizacji kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z utrzymaniem
serwisowaniem itp.

Roboty prowadzone bedg czesciowo na funkcjonujgcych obiektach oczyszczalni Sciekdw.
Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni Sciekow przy
udziale Inzyniera tak, aby zapewnic ich ciggte funkcjonowanie.

Rozbidrka, usuwanie badz inna ingerencja w istniejgce elementy, rurociggdw lub instalacji
bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia
tymczasowego alternatywnego rozwigzania.

Ponadto:

opracowujacy projekt jest zobowigzany do przeprowadzenia kwalifikacji instalacji do
obiektéw zagrozonych wybuchem i zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych i
materiatowych wymaganych przez przepisy szczegétowe dla obiektéw/stref zagrozonych
wybuchem,
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e obiekty, w tym budynki i instalacje powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje,
odporng na dziatanie niekorzystnych warunkéw tj. m.in. S$ciekdéw i substancji
pochodzacych z eksploatacji oczyszczalni

o wszystkie zastosowane przy realizacji zamdwienia materiaty, jak rowniez maszyny
i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe,

e proces technologiczny musi byé bezpieczny - nalezy podjgé wszelkie srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi, urzadzen, otoczenia i oséb trzecich w czasie uruchomienia,
normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontow i awarii,

e oczyszczalnia musi tez spetnia¢ wszelkie wymagania umozliwiajgce dopuszczenie
do eksploatacji,

e oddziatywanie na srodowisko oczyszczalni po przebudowie musi zamykac sie w granicach
dziatek podanych w decyzji Srodowiskowej,

e rozwigzania projektowe i realizacja oczyszczalni powinny gwarantowac ochrone przed
hatasem pracownikow eksploatacji oraz otoczenia oczyszczalni na poziomie
obowigzujgcych przepisow,

o wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzgdzen o niskim
poziomie emisji hatasu oraz, gdy to konieczne, poprzez zastosowanie izolacji,
ttumikow i oston dzwiekochtonnych, zapewniajgcych brak koniecznosci stosowania
indywidualnych srodkéw ochronnych stuchu.

e poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi byé zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu
w Srodowisku (Dz. U.2007r. Nr 120 poz. 826),

e emisje aerozoli i odoréw nalezy ograniczy¢ poprzez zastosowanie hermetyzacji i
oczyszczania powietrza na obiektach, gdzie spodziewana jest emisja ucigzliwych
zapachow,

e oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w System Sterowania i Automatyzacji proceséw
technologicznych i pomocniczych z wizualizacjg oraz raportowaniem,

e oczyszczalnia w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki
szczegbtowe] ochrony pracownikéw przed zagrozeniami spowodowanymi przez
szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22
kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikdw biologicznych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (Dz. U. 2005r. nr 81, poz. 716) oraz innych obowigzujacych
przepisow.

Kazde urzadzenie (jesli jest taka mozliwo$¢ i uzasadnienie), powinno posiadac¢ uktad
sterowania wyposazony w modut umozliwiajgcy komunikacje z nadrzednym systemem
sterowania oczyszczalni za pomocg odpowiedniego protokotu komunikacyjnego.
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Przedstawione w czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno-Uzytkowego materiaty
koncepcyjne Zamawiajacego s3 tylko materiatlem wyjsciowym dla Wykonawcy do
sporzadzenia opracowan projektowych. Zamawiajacy dopuszcza zmiany w stosunku do
rozwigzan lokalizacyjnych przedstawionych w PFU, pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera i Zamawiajgcego oraz uzyskania przez Wykonawce wszelkich niezbednych
uzgodnien z zainteresowanymi stronami. Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany przyjetej
technologii oczyszczania $ciekéw.

Wykonawca jest zobowigzany do analizy informacji przedstawionych przez Zamawiajgcego
pod katem: ilosci i jakosci Sciekdw surowych, tadunkéw zanieczyszczen, przyjetych
rozwigzan technicznych i optymalizacji systemu oraz weryfikacji podanych rozwigzan
poprzez wykonanie witasnych obliczern konstrukcyjnych i technologicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem doboru urzadzen i wyposaienia dla wszystkich Rob6t wchodzacych w
zakres Kontraktu.

3.2. Przepisy prawne i normy zwiqzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdéw musi spetniaé okreslone wymagania zawarte
m.in. w:
e Ustawie z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzaniu
Sciekdw (Tekst jednolity Dz.U. 2006r. Nr 123 poz. 858 z pdzniejszymi zmianami),

o Ustawie z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne. (Tekst jednolity Dz.U. 2012r. poz.
145),

e Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska wraz z pdzniejszymi
zmianami (Dz.U. 2008 Nr 25, poz. 150 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Tekst
jednolity Dz.U. 2012r. poz. 647),

e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800 z pdzniejszymi
zZmianami),

e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010r. w sprawie komunalnych
osaddéw Sciekowych (Dz.U. 2010 nr 137 poz. 924),

e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji (Dz.U. 2011 nr 95 poz. 558),

e Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991r w sprawie oczyszczania $ciekdéw
komunalnych. Dziennik Prawa Wspodlnot Europejskich 1991, L135.40 z dnia 17.12.1991r.

o Innych aktach prawnych dotyczacych przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do zaznajomienia sie i stosowania wszystkich przepiséw
wydanych przez wtadze centralne i miejscowe oraz innych przepiséw i wytycznych, ktére sg w
jakikolwiek sposdb zwigzane z przedmiotem niniejszego Kontraktu i bedzie w petni
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i wytycznych podczas realizacji
kontraktu.

Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty
w Czesci 1l informacyjnej oraz opisowej PFU w poszczegdlnych Warunkach Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych.

Wykonawca powinien posiadaé staty dostep do wszystkich aktualnych przepiséw i norm
majacych zastosowanie do realizowanych Robdét w okresie trwania Kontraktu.

W przypadku zmian prawa w trakcie Kontraktu, zastosowanie majg zapisy Warunkéw Umowy
z Zamawiajgcym.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zatozen
bilansowych

i jakosciowych sciekdw w przypadku oczyszczalni, zatozen dotyczacych srednic irozbioru
wody w przypadku sieci wodociggowej) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak,
aby zagwarantowac osiggniecie wymagan zawartych w PFU. Wykonawca na wtasny koszt
wykona wszystkie badania i analizy uzupetniajace niezbedne dla prawidiowego wykonania
przedmiotu zamdéwienia. Zamawiajacy nie dopuszcza przyjecia tadunkow i ilosci Sciekdw
mniejszych niz okreslone w niniejszych PFU.

3.3. Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania przedsiewziecia

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z:
e wymaganiami Zamawiajgcego,

e 0golng sytuacjg, np. fizyczng, prawng, srodowiskows, itp.,
e warunkami prowadzenia robdt budowlanych na terenie budowy,
e warunkami geologicznymi,

e warunkami utrzymania ciggtego ruchu oczyszczalni sciekéw oraz dostawy wody w
przypadku sieci wodociggowej,

e aktualnymi danymi dotyczacymi przeptywdéw charakterystycznych oraz ilosci
zanieczyszczen
w Sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni i rozbioru wody w sieci
wodociggowej.

Wykonawca, w granicach wykonalnosci, uzyska wszystkie konieczne informacje odnoszace sie
do ryzyka koniecznych rezerw oraz innych okolicznosci, ktére mogg wptywaé na Oferte lub na
Roboty.

Wykonawca powinien dokona¢ inspekcji i badania Terenu Budowy, jego otoczenia oraz innych
dostepnych informacji i przed ztozeniem Oferty co pozwoli sie upewni¢ do wszystkich
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istotnych spraw witaczajgc w to (lecz nie ograniczajgc sie wytgcznie do tego) nastepujace
zagadnienia:

ksztatt i charakter Terenu Budowy, wtgcznie z warunkami podpowierzchniowymi,
warunki hydrologiczne i klimatyczne,

zakres i charakter pracy i dostaw koniecznych do wykonania i ukoriczenia Robét oraz
usuniecia wszelkich wad,

prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w Polsce,

potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu, zakwaterowania, zaplecza, personelu,
energii,

transportu, wody i innych Swiadczen.

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegdétami wymagan
Zamawiajgcego oraz zazgdania objasnien, jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub jest
wedtug niego szkodliwe dla projektu. Wykonawca deklaruje, ze:

zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkdéw
Zamowienia, obejmujgcych Program Funkcjonalno-Uzytkowy oraz Warunki Ogdlne i
Szczegdlne Kontraktu iuzyskat wiarygodne informacje o wszystkich warunkach i
zobowigzaniach, ktore w jakikolwiek sposéb mogg wptynaé¢ na wartosé czy charakter
Oferty lub wykonanie Robdt,

zaakceptowat bez zastrzezen czy ograniczen w catosci tres¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamodwienia,

przed ztozeniem oferty pozyskat wszystkie niezbedne informacje odnosnie Placu
Budowy Robdt
i jego otoczenia w celu oszacowania, na wtasng odpowiedzialnos¢, a takze na wtasny
koszt

i ryzyko, wszelkich danych, jakie mogg okazac¢ sie niezbedne do projektowania i
wykonania Robét,

ma Swiadomos$é, ze Wymagania Zamawiajgcego mogg nie obejmowaé wszystkich
szczeg6tow Robdt i Wykonawca wezmie to pod uwage przy planowaniu budowy,
realizujgc Roboty czy kompletujgc dostawy Urzadzen opierajgc sie na wiasnym
doswiadczeniu,

nie bedzie wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia i PFU, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.
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4. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe zakresu inwestycji

4.1. Stanowisko rozdrabniania (ul. Ofiar Katynia)

4.1.1 Wymagania technologiczne

W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie m.in.:

a)

b)

c)

d)

)

k)

Whytgczenie z eksploatacji poprzez demontaz istniejgcego wyposazenia ilikwidacje
istniejgcego budynku krat.

Wykonanie nowego obiektu — stanowiska rozdrabniania w formie przebudowy
istniejgcych i budowy nowych zelbetowych kanatéw otwartych.

Hermetyzacja kanatéw poprzez pokrycie warstwg antykorozyjng laminatem poliestrowo-
szklanym lub innym tworzywem sztucznym odpornym m.in. na negatywne dziatanie
Sciekéw, promieniowania UV oraz korozje siarczanowg, podfgczenie uktadu do instalacji
biofiltracji.

Zapewnienie obnizenia o min. 50 cm poziomu nowych kanatéw w stosunku do kanatéw
istniejgcych w celu zabezpieczenia przed cofaniem sie sciekéw do kanalizacji.

Montaz minimum 1 rozdrabniacza (maceratora) kanatowego o wydajnosci Q = 1000 m¥h
(montaz w niezaleznym kanale)

Montaz minimum 1 kraty mechanicznej rzadkiej o wydajnosci Q= 1000 m¥h jako
urzadzenia awaryjnego (montaz w niezaleznym kanale)

Wykonanie oston dla rozdrabniacza i krat, wykonanych z niekorozyjnych materiatow.
Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych prace maceratora — tapaczy kamieni, cegiet itp.
Wykonanie kanatu by-passu oraz montaz kraty recznej o przeswicie ok.40mm i
wydajnosci min. 1000 m¥h, wykonanie kraty, ze stali nierdzewnej min. OH18N9
(niezalezny kanat).

Wykonanie uktadu zastawek montowanych w kanatach regulujgcych kierunek przeptywu
Sciekdw, w tym mozliwosci rozdziatu Sciekdéw i skierowania do rozdrabniacza badz kraty
lub wytaczenie i opréznienie danego kanatu.

Potaczenie kanatdw rozdrabniaczy z piaskownikiem petnigcym funkcje zbiornika
retencyjnego nowoprojektowanej pompowni w wykonaniu suchym, hermetycznymi
kanatami zelbetowymi badzZ rurociggami o podwyzszonej klasie sztywnosci (min. SN 10).
Montaz czujnikdw poziomu w kanale rozdrabniaczy, oraz pozostatej wymaganej
technologicznie armatury.

Dostarczenie min. 2 konteneréw stalowych na odpady o pojemnosci min. 5,5 m3 kazdy,
przystosowanych do obstugi pojazdem bramowym bgdz hakowym.

Wymagane parametry maceratora:

Macerator winien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zabudowa kanatowa,

- szerokos$¢ maceratora dostosowana do szerokosci projektowanego kanat,
- wysokos$¢ maceratora dostosowana do wysokosci projektowanego kanatu,
- wydajno$é = 1000 m¥h,

- instalacja w ramach montazowych,
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- urzadzenie wraz z silnikiem w wersji zatapialnej,

- kierowanie strumienia naptywu za pomocg obudowy do strefy rozdrabniania, obudowa
powinna posiada¢ demontowalng krate do montazu w przypadku koniecznosci demontazu
rozdrabniacza,

- rozdrabniacz dwuwatkowy, wolnoobrotowy przystosowany do $ciekéw,

- gérna i dolna obudowa oraz ostony z zeliwa sferoidalnego lub materiatu réwnowaznego,

- obudowy powinny zapewniaé tatwy dostep do elementdw rozdrabniaczy, wykonanie
rozdrabniacza umozliwiajgce jego tatwy demontaz,

- obudowa z zeliwa sferoidalnego powinna kierowaé strumien sciekdw z wiekszymi
materiatami statymi do strefy rozdrabniania,

- noze tngce wykonane ze stali min. wg AISI 4140,

- naped oraz wat wykonane ze stali min. wg AISI 4140,

- tozyska podwadjnie uszczelnione nie wymagajgce dodatkowego smarowania,

- rama montazowa oraz krata ze stali nierdzewnej dostosowane do przekroju kanatu,

- spietrzenie sciekéw przed urzgdzeniem spowodowane oporami na rozdrabniaczu nie moze
powodowac wydostawania sie Sciekéw z kanatu.

Wymagane parametry kraty mechanicznej:

Krata winna spetniaé nastepujgce wymagania:
- typ - zgrzebtowa
- przeswit: ok. 40 mm (szczelina)
- wydajnos¢ kraty = 1000 m3/h
- kat nachylenia kraty: (czes$¢ cedzgca 30-35°; cze$¢ wynoszgca skratki 85-90°)
- predkosé przeptywu Sciekdw przez ruszt cedzacy nie wieksza niz 1,0 m/s dla przykrycia 40%,
- wysokos¢ wylotu skratek od dna kanatu: dostosowana do systemu odbioru skratek
- zabezpieczenia napeddw, minimum IP 65, EX,
- szerokos¢ kanatu w miejscu montazu kraty dopasowana do projektowanego urzadzenia,

Krata zgrzebtowa powinna sktadad sie z nastepujgcych elementéw:

- powyzej rusztu blacha wykluczajgca mozliwos¢ zakleszczania sie wynoszonych skratek,

- elementy cedzace rusztu w ksztatcie od strony naptywu w ksztatcie aerodynamicznym
(spadajacej kropli wody) zapewniajgcy najnizsze straty hydrauliczne oraz zapobiegajacy
zapychaniu, w przekroju pojedynczego elementu cedzgcego o wymiarach nie mniejszy niz 50
mm x 4 mm/6 mm,

- czyszczenie grzebienia przy pomocy zgrzebta beznapedowego,

- elementy zgarniajgcych skratki skrecane, tatwe w wymianie, mozliwos¢ wymiany
pojedynczych zgrzebet (nie dopuszcza sie stosowania szczotek do czyszczenia pretdw i
zgarniania skratek),

- fancuchéw napedowych z kompletem kot faricuchowych, prowadzonych w bocznych
profilach ochronnych,

- otwory rewizyjne umozliwiajgce rozpiecie faricucha od zewnetrznej strony kraty,

- elektromechanicznej kontroli momentu obrotowego, zabezpieczajgcej krate przed
uszkodzeniem w chwili przecigzenia kraty, krata posiada mozliwos¢ pracy rewersyjnej w celu
usuniecia elementu blokujgcego,
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- w tatwo zdejmowalne pokrywy zamykane na kluczyk,

- lej zsypowy wyposazony w drzwiczki rewizyjne zamykane na kluczyk,

- fozyska két zebatych: gdrne tozyska kotnierzowe, srodkowe i dolne bezobstugowe tozysko
ceramiczne,

- wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt ze Sciekami/skratkami wykonane sg ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304L (DIN 1.4307) (za wyjatkiem armatury, napedu i tozysk)
poddane w catosci pasywacji poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej. tancuchy wykonane ze
stali nierdzewnej min. AISI 316L (DIN) 1.4404/ AISI 431 (DIN 1.4057), rolki z tworzywa
sztucznego (np. POLIAMID),

- konstrukcja urzadzen ma umozliwia¢ tatwg konserwacje urzgdzenia w celu np. wymiany
tozysk, taricuchow itp.

4.1.2 Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
Nalezy wykonaé budowe min. trzech nowych kanatéw zelbetowych otwartych wyposazonych
w system zastawek. W kanatach bedg zamontowane rozdrabniacz, krata mechaniczna i jedna
rzadka krata reczna. Kanaty gtebsze od obecnie eksploatowanych. Wymiary nowych kanatow
nalezy dostosowac do przewidywanych
naptywdw sciekdéw surowych oraz rozmiaru planowanych urzgdzen montowanych w kanatach.
Kanaty wykona¢ w konstrukcji zelbetowej z zastosowaniem izolacji przeciwwilgociowej z
zapewnieniem antykorozyjnosci kanatu. Kanaty wykonac jako szczelne. Kanaty przykry¢
przykryciem lekkim z laminatéw poliestrowo-szklanych. O minimalnych parametrach
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie - 75 MPA, modut sprezystosci przy rozcigganiu - 7700 MPa,
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu - 2,4 % , wytrzymato$é na zginanie - 145 MPa, modut
sprezystosci przy zginaniu - 6700 MPa
Przy obiekcie wykona¢ niezbedne nawierzchnie betonowe komunikacyjne szczelne z
nachyleniem umozliwiajgcym odprowadzenie wody opadowej. Pola manewrowe muszg
uwzglednia¢ koniecznos¢ obstugi przez pracownikéw jak i sprzet mechaniczny. Nalezy réwniez
przewidzieé¢ stanowisko do postawienia i obstugi (dowdz i wywdz) kontenera typu Mulda o
poj. ok. 5m3. Wytrzymato$¢ nawierzchni nalezy dostosowaé¢ do obcigzen przez pojazdy i
obstuge wynikajgcg z technologii zaktadajgc kategorie ruchu min. KR3 . Chodniki o min.
szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki betonowej gr. 8cm na
wtasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi.

4.1.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpigé do nadrzednego
systemu sterowania i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.2. Zbiornik retencyjny pompowni gtownej przy ul. Ofiar Katynia

4.2.1. Wymagania technologiczne
Projektuje sie zmiane przeznaczenia istniejgcego piaskownika na zbiornik retencyjny dla
nowoprojektowanej pompowni gtéwnej. Przewiduje sie likwidacje istniejgcego zadaszenia
obiektu oraz hermetyzacje zbiornika i wyposazenie go w biofiltr w celu zmniejszenia
uciazliwosci zapachowej obiektu przez wzglad na lokalizacje obiektu w osiedlu zabudowanym.
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Dodatkowo w ramach prac nalezy wykonaé obejscie technologiczne kierujace Scieki ze
stanowiska rozdrabniania bezposrednio do przepompowni, wykorzystywane zaréwno w
trakcie przebudowy zbiornika retencyjnego jak i na czas konserwacji i czyszczenia zbiornika.

W ramach prac nalezy przewidzie¢ rdwniez likwidacje istniejgcych poletek ociekowych
piasku powstajgcego w istniejgcych piaskowniku.

Podstawowy, minimalny zakres prac w ramach obiektu:

e Demontaz istniejgcej instalacji do napowietrzania piaskownika

e Demontaz separatora piasku i innych urzadzen technologicznych zamontowanych w

obiekcie

e Demontaz istniejgcej konstrukcji zadaszenia obiektu

e \Wykonanie hermetyzacji zbiornika np. pokrywani z laminatu poliestrowo-szklanego

lub innego tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie promieni UV i wyposazenie
go w biofiltr w celu zmniejszenia ucigzliwosci zapachowej obiektu

e Projekt winien przewidywac sposdb czyszczenia i oprdzniania zbiornika (zawiesiny

mineralne i organiczne)

e Pokrycie $cian zbiornika warstwg antykorozyjna

o Wykonanie nowych kanatéw sciekowych surowych ze stanowiska rozdrabniania i do

zbiornika retencyjnego w postaci betonowych kanatéw prostokatnych lub kanatéw
wykonanych z tworzyw sztucznych, wymiary kanatéw dostosowaé do wartosci
przeptywu maksymalnego sciekéw doptywajacych na teren pompowni gtdwnej

e Wykonanie kanatdéw z PE lub PP, jak i potgczeniowych studzienek kanalizacyjnych

polimerobetonowych odpornych na korozje siarczanowa, faczacych zbiornik
retencyjny z nowoprojektowana pompownig suchg

e Montaz pomiaréw technologicznych w tym poziomu Sciekéw w zbiorniku retencyjnym

pompowni gtdwnej w wykonaniu suchym

4.2.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
Nad istniejgcym piaskownikiem, ktéry ma zosta¢ zaadoptowany na zbiorniki retencyjny
nalezy zdemontowac istniejgcq wiate stalowag o pow. ok 80m2 wysokos¢ od 2,8 do 3,5m z
tukowym przykryciem z blachy trapezowej oraz usungé stopy fundamentowe wiaty w ilosci
12 szt. Zbiornik piaskownika nalezy oczysci¢ oraz naprawié¢ zgodnie ze sztukg budowlang
wszystkie ubytki uszczelni¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie masami i powtokami aby zachowac
petng szczelnos¢. Nowo powstaty zbiornik przykryé pokrywani z laminatu poliestrowo-
szklanego o minimalnych parametrach Wytrzymato$¢ na rozcigganie - 75 MPA, modut
sprezystosci przy rozcigganiu - 7700 MPa, wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu - 2,4 % ,
wytrzymatosé na zginanie - 145 MPa, modut sprezystosci przy zginaniu - 6700 MPalub innego
tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie promieni UV . Nowe nawierzchnie betonowe
przeznaczone do transportu samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem
podbudowy przenoszacej zaktadane min. kategorie ruchu KR3 pochodzgce od uzytkowania
technologicznego pojazdéw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu
pieszego wykonane z kostki betonowej gr. 8cm na wilasciwej podbudowie ograniczone
obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng
wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji uporzagdkowania i zasiania trawy.
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4.2.3 Wymagania elektryczne i AKPiA

Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.3. Pompownia giowna w wykonaniu suchym

4.3.1. Wymagania technologiczne

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ nowa pompownie suchg pompujaca scieki z miasta na
teren oczyszczalni sciekdéw przy ul. Kostrzyriskiej 28. Pompownia wykonana bedzie w
technologii suchej, zas za retencje stuzy¢ jej bedzie istniejgcy zbiornik piaskownika
napowietrzanego. Gtebokos$¢ posadowienia pompowni i wysokos$¢ przelewu nalezy dobraé
tak, aby wykorzysta¢ w sposéb maksymalny objetos¢ piaskownika jako zbiornika
retencyjnego. Przewiduje sie suchg przepompownie bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, eliminujgcg zagrozenie pracownikdw obstugi przez gazy niebezpieczne
oraz redukujgcy emisje odorantéw.

Przepompownia musi legitymowac sie aktualnym znakiem CE potwierdzajgcym spetnienie
normy PN EN: 12050 ,Przepompownie S$ciekdbw w budynkach i ich otoczeniu”,
potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.

Przepompownia stanowié¢ bedzie kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie
sktadajace sie z prefabrykowanego zestawu technologicznego zabudowanego wraz z
pompami w betonowej komorze suchej i wspétpracujgce z zewnetrznym zbiornikiem
retencyjnym.

Naptywajgce do zbiornika retencyjnego s$cieki kierowane beda dalej do rozdzielacza
zespotu pompowego. Pompy sg naprzemiennie zaftgczane po osiggnhieciu odpowiedniego
poziomu Sciekdw. Poziom ten mierzony bedzie czujnikami zainstalowanymi na rozdzielaczu
i wspdtpracujgcymi z rozdzielnicg elektryczng realizujgcg zadany algorytm sterowania w
systemie pracy automatycznej. Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu
zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej pompy. Raz dziennie pompy beda
uruchamiane rownolegle po uprzednim nagromadzeniu Sciekéw
w retencji. tgczna wydajnos¢ pomp umozliwi samooczyszczanie sie rurociggu ttocznego.
Rozdzielnica wyposazona zostanie w uktad do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.

Ogélne wymogi dla technologii pompowni suchej:
e Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika.
e Mozliwos$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentdw w trakcie eksploatacji.
e Wykonanie z materiatéw odpornych na korozje.
e Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.
e Eliminacja odorantdw.
e Brak separacji skratek.

Parametry pompy:
Nalezy zaprojektowac zestaw sktadajgcy sie z min. 3 pomp (2 pomp zainstalowanych oraz
dodatkowej pompy do pracy naprzemiennej).
Wydajnosc¢ tagczng obu zainstalowanych pomp nalezy dobraé tak, aby w trakcie réwnolegtej pracy
pomp wynosita nie mniej jak Q = 800 m¥h. Uktad sterowania musi przewidywaé¢ automatyczng,
okresowg prace pompowni z maksymalng wydajnoscig dobrang tak, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] predkosci Sciekdw w rurociggu ttocznym zapewniajgcej usuwanie piasku ktory moze
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zalega¢ w rurociggu. Wydajno$¢ pojedynczej pompy nie moze by¢ mniejsza niz 400 m¥h,
zapewnié regulacje wydajnosci pomp do aktualnego naptywu za pomoca falownikdw.
System zasilania i automatyki pompowni powinien zawieraé falowniki oraz system rewersyjny
do zapobiegania zatykaniu pomp (praca na ,wstecznych” obrotach wirnika).
Dodatkowo w systemie nalezy przewidziec i zainstalowa¢ oprogramowanie sterujgce pozwalajgce
na automatyczne zatgczenia trybu z zatozong maksymalng wydajnosciag pomp pozwalajacego na
uzyskanie wyzszych predkosci przeptywu do samooczyszczania rurociggu, z mozliwosci ustawien
parametrow trybu i czestotliwosci zatgczen (np. raz na 2-3 dni).

Ogdlne wymagania zwigzane z montowanymi pompami:
- stosowaé pompy uniwersalne przeznaczone do instalacji w wersji ,mokrej” i ,,suchej”,
- pompy wspotpracujace z falownikami,
- zastosowane pompy muszg by¢ dostarczone przez producenta z kablem dostosowanym do
specyfiki aplikacji,
- stosowacé pompy z wirnikami otwartymi lub pétotwartymi kanatowymi zdolne do transportu
zanieczyszczen statych o wielkosci min. 80 mm, o podwyzszonej odpornosci na Scieranie. Nie
dopuszcza sie stosowania wirnikdw kanatowych zamknietych
- utozyskowanie watu nie moze wymagaé¢ smarowania i regulacji przez co najmniej 50.000
godzin pracy, ochrona silnika za pomocg czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie

stojana,

- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa szarego
minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma by¢ napedzana silnikiem min. szesciobiegunowym klatkowym tréjfazowym
pragdu zmiennego

w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o stopniu ochrony
IP68, lub rownowaznych parametrach

- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3, Nema
sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami normy
IEC 60034-1-2,

- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem musi
by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowad niezaleznie
od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiadaé system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem, oraz
zabezpieczenia termicznego odtgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

- aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia mechanicznego
izolacji kabli, wszystkie kable zasilajgce i sygnalizacyjne powinny by¢ taczone z pompa za
pomocg hermetycznej wtyczki,
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- wszelkie elementy ztgczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy,

Komora sucha

Pompy umieszczone bedy w prefabrykowanym zbiorniku z polimerobetonu lub o
konstrukcji monolitycznej zelbetowej. Zbiornik zabezpieczony powtokami zapobiegajgcymi korozji
betonu lub wykonany z materiatu niewymagajacego dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przejscia kréécow ttocznych i grawitacyjnych oraz przepusty dla kabli przez
Sciany wykonane bedg jako szczelne i elastyczne. W dnie komory wykonane bedzie zagtebienie o
wym. ok. #300x250 mm umozliwiajgce odpompowanie skroplin i ewentualnych wyciekéw przy
czynnosciach serwisowych przez zainstalowang pompke odwadniajgcg. Studnia kryta ptytg z
otworami rewizyjnymi umozliwiajgcymi wycigganie pomp i zejsScie do pompowni. Nalezy
przewidzieé sposdb fatwego wyciggania pomp za pomocg wciggarki elektryczne;.

Rury i armatura
Piony ttoczne przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej min. AISI 316 o
grubosci $cian min. 3mm.
Do taczenia rur zostang uzyte kotnierze aluminiowe powlekane z wywijkg nierdzewnga
i uszczelkg ptaskg gumowa. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej klasy A4.
Armatura zbiornika po stronie ssawnej to m.in.:
e kotnierz zaciskowy do rur,
e zasuwa nozowa odcinajgca doptyw grawitacyjny,
e zbiornik rozdzielczy (separacyjny) bezcisnieniowy min. DN700 o wysokosci min.
H=2200 mm,
e zrurg odpowietrzajgcg min. DN65
Armatura zbiornika po stronie ttocznej to m.in.:

zasuwy klinowe,

e zawory zwrotne katowe,

e kompensatory drgan,

e zespoty samoczynnego odpowietrzenia pomp,
e przeptywomierze na pionach ttocznych

Odwodnienie komory
Odwodnienie realizowane bedzie przez pompe elektryczng z zintegrowanym
kompaktowym ptywakiem ustawiong w studzience wykonanej w nadlanym dnie komory.
Odprowadzenie wody przewodem elastycznym do studzienki retencyjnej.
Witazy
Witazy komory wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9. Pokrywa bedzie
zamontowana na zawiasie umozliwiajgcym jej otwieranie z zabezpieczeniem przed
samoczynnym zamknieciem.
Przewody wentylacyjne
Komora pompowni wyposazona bedzie w przewdd wentylacyjny min. PVC Dy110
z wentylatorem nawiewnym min. DN 100. Kominek wywiewny min. DN 100 zlokalizowany
bedzie w najwyzszym punkcie pokrywy.

41



Drabina zejsciowa
Komora pompowni wyposazony bedzie w drabine umozliwiajgca zejscie na dno o
szerokosci min. 300 mm.Drabiny ze stali kwasoodpornej min. 316 w petni odporne na korozje
srodowisk agresywnych, jednoczesnie muszg zapewniaé bezpieczne zejscie przy pracach
inspekcyjnych, konserwacyjnych i porzadkowych w oczyszczalni $ciekdw oraz spetniaé
przepisy dotyczgce bezpieczeristwa i mocowania na state w szybach.
Wyciaganie pomp
Nalezy przewidzie¢ system wyciggania pomp z komory suchej pompowni. Urzadzenie
do wyciggania pomp z weciggarka elektryczng, zamontowane na state przy zbiorniku
pompowni. Ostateczne rozwigzanie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

4.3.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne

Pompownie projektuje sie jako prefabrykowany zbiornik z kregéw betonowych klasy min.
C40/50. Wymagane wymiary zbiornika to $rednica wew. Dw nie mniejsza niz 2500 mm. Materiat
zbiornika niewymagajacy dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Potgczenia pomigdzy
kolejnymi kregami wykonane zostang na
zamkach stozkowych zaopatrzonych w uszczelki gumowe. Przewidziano obustronne spoinowanie
pofaczen kregdw zaprawg szybkowigzgcg majgca zdolnosci izolacyjne. Przejscia kréécéw ttocznych i
grawitacyjnych oraz przepusty dla kabli przez s$ciany wykonane beda jako szczelne
i elastyczne. W dnie komory wykonane bedzie zagtebienie @300x250 mm umozliwiajgce
odpompowanie skroplin i ewentualnych wyciekdw przy czynnosciach serwisowych przez
zainstalowang pompke odwadniajacg. Studnia kryta ptytg betonowa z otworami rewizyjnymi
umozliwiajacymi wycigganie pomp i zejscie do pompowni lub pokrywa soczewkowsa.

Nalezy zaprojektowac nawierzchnie betonowa w powierzchni manewrowej niezbednej do
obstugi przez pojazdy mechaniczne oraz obstuge zatogi oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe
przeznaczone do transportu samochodowego muszg zostacwykonane z uwzglednieniem podbudowy
przenoszacej zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzgce od uzytkowania technologicznego
pojazdéw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchupieszego wykonane z kostki
betonowej gr.8cm na witasciwej
podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie
biologicznie czynng wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji uporzadkowania
i zasiania trawy.

4.3.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.4. Zagospodarowanie terenu pompowni gtownej dziatka 902/2

4.4.1. Rozbidrki
Na terenie pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia nalezy dokona¢ wytgczen z eksploatac;ji -
likwidacji m.in.:
a) stacji zlewnej
Istniejgca stacja zlewna nieczystosci firmy Enko typu STZ 201
b)istniejgcej pompowni gtdwnej
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Istniejgca pompownia gtéwna w formie prefabrykowanej komorzy sciekowej pompowni gdzie
pracujg dwie pompy firmy Pumpex typ K152F. Rurocigg tfoczny ma dtugos¢ catkowitg 2245 m
i sktada sie z odcinka o $rednicy 600 i dtugosci 312 m oraz odcinka o $rednicy @500 i dtugosci
1933 m.

Charakterystyka pojedynczej pompy:

Wydajnos¢ - Q =270 m¥h

Podnoszenie - H=23 m H20

c) budynku krat
Budynek jednokondygnacyjny. Konstrukcja wykonana w metodzie tradycyjnej murowane;.
Powierzchnia zabudowy ok. 45m2 z dachem ptaskim jednospadowym. Budynek
posadowiony na fawach fundamentowych zelbetowych, Sciany murowane o grubosci ok.
35cm, stropodach przykryty papa. Sciany zewnetrzne ocieplone i otynkowane.
d) budynku socjalnego
Budynek socjalny jednokondygnacyjny, konstrukcja wykonana w metodzie tradycyjnej
murowanej. Powierzchnia zabudowy ok. 130m2 z dachem pfaskim jednospadowym.
Budynek posadowiony na tawach fundamentowych zelbetowych ze scianami o grubosci od
30 do 12cm murowanymi, stropodach przykryty papa. Sciany zewnetrzne ocieplone i
otynkowane, sciany wewnetrzne wykoriczone w czesci pomieszczen terakotg lub malowane.
Stolarka okienna i drzwiowa PCV.
e) poletek ociekowych pow. ok.60m?
f) wiaty nad istniejgcym piaskownikiem
Istniejgca wiata z ksztattownikéw stalowych posadowionych na stopach fundamentowych 12
szt. z dachem tukowym z blachy trapezowej. Powierzchnia zabudowy wiaty stalowej ok. 80m2.
Wysokos$¢ od 2,8 m do 3,5m.
g) wszystkich sieci i instalacji w tym m.in. wodociggowej, kanalizacji sanitarnej
i deszczowej, ktore ulegng wytaczeniu po zmianie zagospodarowania terenu pompowni
gtéwnej. Istniejgce wytgczane z eksploatacji sieci nalezy odcig¢, zaslepi¢ i odpowiednio
zamulic.

Urzadzenia technologiczne nalezy zdemontowad i pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajgcego.
Pozostate odpady budowlane i rozbidrkowe nalezy usungé z terenu inwestycji i zutylizowac
na koszt Wykonawcy

4.4.2. Wymagania technologiczne

W ramach realizacji przewiduje sie m.in.:

a) Wykonanie fundamentu, stanowiska oraz dostarczenie i podtaczenie
stacjonarnego agregatu pradotwdrczego w obudowie dzwiekochtonnej w
wykonaniu zewnetrznym o parametrach dostosowanych do istniejgcych
i projektowanych urzgdzen

b) Wykonanie fundamentu oraz wtaczenie do instalacji biofiltracji, obstugujgcej
m.in. stanowisko rozdrabniania oraz zbiornik retencyjny
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c) Wykonanie opomiarowanego przelewu burzowego wraz z instalacjg
uniemozliwiajgca przeptyw wsteczny (np. klapa zwrotna)

d) Wykonanie nowych kanatéw grawitacyjnych PE/PP wraz ze studzienkami
kanalizacyjnymi doprowadzajgcymi Scieki do stanowiska rozdrabniania ,
kanatéw grawitacyjnych odprowadzajgcych $cieki ze stanowiska rozdrabniania
do retencji (uprzednio piaskownik) wykonanych w postaci kanatéw
zelbetowych lub rurociggdéw o podwyzszone;j klasie sztywnosci (min. SN 10).

e) Wykonanie nowych kanatéw grawitacyjnych PE/PP wraz ze studzienkami
kanalizacyjnymi odprowadzajgcych scieki z retencji (uprzednio piaskownik)
do pompowni gtéwnej w wykonaniu suchym

f) Wykonanie nowych rurociggéw przelewowych, s$rednice dostosowad
do przeptywow

g) Wykonanie rurociggdw naptywowych i odptywowych miedzy zbiornikami
retencyjnymi a budynkiem pompowni gtéwnej

h) Wykonanie rurociggéw ttocznych taczacych pompownie gtéwng w wykonaniu
suchym
z istniejgcym rurociggiem ttocznym stalowym @500

i) Wykonanie  obejscia  technologicznego  modernizowanego  zbiornika
retencyjnego

j) Wykonanie pozostatych niezbednych sieci i instalacji zewnetrznych

4.4.3. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne

Po zakonczeniu prac rozbiérkowych nalezy uporzadkowac i dostosowaé do projektowanego
uktadu komunikacyjnego.

CZYNNOSCI PRZED ROZPOCZECIEM PRAC ROZBIORKOWYCH

- przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych nalezy odtgczyé od rozbieranego obiektu sieé
wodociggowa, gazowy, cieplng, elektryczng, kanalizacyjng i inng

- przygotowac urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatow, przyrzadéw, narzedzi i
odpaddw

- zaplanowac¢ kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci

- przygotowac niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary,
maski, ochronniki stuchu, itp.

- zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu

- sprawdzi¢: prawidtowos¢ przytgczenia urzadzen do sieci elektrycznej i powietrznej (czy
przewody nie sg przetarte, zatamane lub uszkodzone w inny sposdb)

- przed przystgpieniem do robdot rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z
programem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania

ZASADY | SPOSOBY BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA PRACY
NIE WOLNO:
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- recznie przemieszczac i przewozic ciezary o masie przekraczajgcej ustalone normy

- obstugiwad urzgdzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen

- zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn

- prowadzi¢ roboty rozbidrkowe, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci konstrukcji obiektu
przez wiatr

- prowadzi¢ roboty rozbidrkowe jesli na nizej potozonych kondygnacjach przebywaja ludzie

- gromadzi¢ gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych
czesSciach obiektu

- obalac sciany lub inne czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie

NAKAZUJE SIE:

- uzywac tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidtowo
oprawionych

- podczas wykonywania pracy zwraca¢ uwage tylko na wykonywane czynnosci, uwzgledniajac
warunki bezpiecznej pracy dla siebie i otoczenia, usuwanie jednego elementu nie powinno
wywotywacé nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie innego

- utrzymywac w porzadku miejsce pracy, nie rozrzucaé narzedzi stuzgcych do rozbiérki

- urzadzenia przytaczaé do zrédta energii tak, aby nie stanowito zagrozenia dla obstugi

- sukcesywnie usuwac gruz i odpady

- przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowac zsuwnice pochyte lub rynny
zsypowe, zsuwnice powinny mie¢ zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gruzu

- przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi zatrudnionych pracownikéw i
maszyny nalezy usungé poza strefe niebezpieczng

- zakazuje sie burzenia metodg wybuchowg

CZYNNOSCI PO ZAKONCZENIU PRACY

- uporzadkowac teren i usungé wszystkie odpady pochodzace z prac rozbiérkowych

Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy zaprojektowa¢ i wykonac
nawierzchnie betonowg w powierzchni manewrowej niezbednej do obstugi przez pojazdy
mechaniczne oraz obstuge zatogi oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone
do transportu samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy
przenoszacej zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania
technologicznego pojazdéw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu
pieszego wykonane z kostki betonowej gr. 8cm na wifasciwej podbudowie ograniczone
obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynna
wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji i zasiania trawy.

Na terenie obiektu nalezy réwniez zabezpieczyé miejsce dla stacjonarnego agregaty
pradotwérczego ktéry bedzie znajdowat sie w kontenerze oraz miejsce zlokalizowane przy
wyjezdzie z obiektu na skrzynie z piaskiem i solg, ktore sg niezbedne w okresie zimowym ze
wzgledu na duzy spadek terenu wynikajgcy z réznicy wysokosci wjazdu odnosnie dziatki,
ktéry wynosi ok. 1,8m. Istniejgce ogrodzenie zachowac.

4.4.4. Wymagania elektryczne i AKPiA

Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.
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4.5. Stanowisko oprozniania wozow asenizacyjnych

4.5.1. Wymagania technologiczne
Obiekt bedzie stuzyt do obstugi pojazdéw wielofunkcyjnych wykorzystywanych do
czyszczenia kanalizacji i bedzie dostosowany do pojazdéw uzytkowanych przez
Zamawiajgcego. Planuje sie wykorzystanie jednej z komdér magazynu siarczanu i
przystosowanie jej do petnienia funkcji stanowiska oprdzniania wozéw asenizacyjnych. W
tym celu wierzch zbiornika nalezy wyposazy¢ w odpowiednig krate zrzutowa oraz wyposazy¢
obiekt w wysokoci$nieniowe urzgdzenie stuigce do czyszczenia wozéw asenizacyjnych.
Nalezy zapewni¢ skuteczne odprowadzanie wody do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.
Zbiornik wyposazy¢ w system wzruszania pulpy piaskowej i ptukania wodg zawartosci
zbiornika. Podanie pulpy mozliwe z wykorzystaniem pompowni wewnetrznej nr 1 lub
bezposrednio do stacji sitopiaskownikéw. Odpowiednie rozwigzania i urzadzenia
zapewniajgce skuteczny
transport pulpy, sposob separacji zanieczyszczen ktére dostang sie do zbiornika i sposéb jego
czyszczenia, konserwacji i napraw instalacji nalezy przyjgé na etapie projektowania.
W ramach przedsiewziecia planuje sie m.in:
a) Likwidacje budynku posadowionego na komorze,
b) remont powierzchni betonowych istniejgcego zbiornika, wykonanie
odpowiednich skoséw na dnie zbiornika,
c) montaz w $wietle otworu zbiornika kraty zrzutowej,
d) montaz wyposazenia technologicznego niezbednego do prawidtowego
dziatania obiektu (odbidr pulpy piaskowej, ptukanie zbiornika)
e) montaz urzadzenia wysokocisnieniowego z lancg ptuczacy, ktore bedzie
stuzy¢ do czyszczenia wozdow asenizacyjnych,
f) hermetyzacja komory zrzutowej laminatem poliestrowo-szklanym lub innym
materiatem odporny na promieniowanie UV i podtgczenie jej do biofiltra,
g) montaz hydrantu wody wodociggowej i hydrantu wody technologicznej dla
umozliwienia poboru i m.in. napetniania wozéw asenizacyjnych, w poblizu
stanowiska oprdzniania wozow asenizacyjnych

4.5.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne

Projektuje sie wykorzystanie jednej z komodr po starej stacji dozowania PIX-u i
przystosowanie jej do petnienia funkcji stanowiska oprdzniania wozéw asenizacyjnych. W
tym celu punkt zrzutu do zbiornika wyposazony w krate zrzutowg oraz wysokocisnieniowe
urzadzenie stuzgce do czyszczenia wozdw asenizacyjnych. Nalezy zapewni¢ skuteczne
odprowadzanie wody do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Budynek istniejgcy nalezy nad
komorami rozebraé.

Nalezy przewidzie¢ rozbidrke i wykonanie nowych nawierzchni KR3 beton B37 W8 FS150 z
fibrami stalowymi gr. 40cm. Wszelkie rury pod takimi nawierzchniami prowadzi¢ w rurach
ostonowych stalowych lub PE.

Prace technologiczne ograniczajg sie do remontu zbiornika, jego petnego uszczelnienia i
izolacji na bazie zywic wraz ze spadkiem na dnie, wykonanie szczelnego przykrycia.
Hermetyzacja komory zrzutowej laminatem poliestrowo-szklanym o minimalnych
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parametrach Wytrzymatos$é na rozcigganie - 75 MPA, modut sprezystosci przy rozcigganiu -
7700 MPa, wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu - 2,4 % , wytrzymatosé na zginanie - 145 MPa,
modut sprezystosci przy zginaniu - 6700 MPalub innym materiatem odporny na
promieniowanie UV i podtgczenie jej do biofiltra.

Przy stanowisku nalezy wykona¢ miejsce postojowe 2 stanowiskowe wraz z polem
manewrowym dla opréznianych wozdéw asenizacyjnych dostosowane wielkoscig do pojazdow
obstugujgcych. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu samochodowego
muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej zaktadang min.
kategorie ruchu KR3 pochodzgce od uzytkowania technologicznego pojazdéw. Chodniki o
min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki betonowej gr. 8cm
na witasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod
powierzchnie biologicznie czynng wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji i zasiania
trawy.

4.5.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.6. Punkt przyjecia osadu dowozonego

4.6.1. Wymagania technologiczne
Drugg komore po starej stacji dozowania PIX-u (magazynu siarczanu) planuje sie
dostosowaé do petnienia funkcji punktu przyjecia osadu dowozonego z innych oczyszczalni
Sciekow, ktéory nie wymaga oczyszczania mechanicznego (np. osad z oczyszczalni w
miejscowosci Rézansko). Wozy z osadem bedg mogty zrzuci¢ osad do komory, z ktérej osad
bedzie przepompowany do nowoprojektowanej gospodarki osadowe].
W ramach realizacji przewiduje sie m.in.:
e Remont powierzchni betonowych istniejgcego zbiornika, wykonanie odpowiednich
skosow na dnie zbiornika,
e Hermetyzacja komory zrzutowej laminatem poliestrowo-szklanym lub innym
materiatem odporny na promieniowanie UV i podfgczenie jej do biofiltra
e Montaz pompy osadu podajgcej osad dowozony do komory osadowej wraz z uktadem
opomiarowania ilosci osadu dowozonego kierowanego do komory osadu
(przeptywomierz elektromagnetyczny)
e Montaz uktadu pomiaru poziomu osadu w komorze osadu dowozonego w postaci
sondy hydrostatycznej lub radarowe;j
e Uktad do ptukania i czyszczenia zawartosci zbiornika
e Montaz zurawika lub wciggarki do fatwego wyciggania pompy

Wymagane parametry pompy:

- wydajno$¢ pompy Q = 18,0 m3/h, ostateczng wydajnos¢ i wysoko$¢ podnoszenia okresli¢
na etapie projektowania,

- wirnik typu vortex o swobodnym przelocie nie mniej niz 80mm,
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- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma byé wykonany z zeliwa szarego
minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma by¢ napedzana silnikiem czterobiegunowym klatkowym tréjfazowym pradu
zmiennego
w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o stopniu ochrony IP68,

- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3, Nema
sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami normy IEC
60034-1-2,

- pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,

- pompa musi byé wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komora inspekcyjng a dolnym tozyskiem musi by¢
zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia

majg pracowac niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiadaé system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem, oraz
zabezpieczenia termicznego odfgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

- pompa ze wzgledu na ograniczenie zalegania sciekdw i wyznaczenia poziomow czynnych
na wysokosci silnika musi by¢ wyposazona w wewnetrzny zamkniety uktad chtodzenia —
dotyczy pomp o mocach P2 ponizej 11kW,

- potgczenie kablowe ma by¢ zrealizowane za pomocg szczelnej wtyczki umozliwiajgcej
szybkie wypiecie pompy bez wyciggania kabli z przepustow kablowych (dotyczy pomp do
mocy P2= 11kW) lub kabel ma by¢ doprowadzony do komory zaciskowej poprzez szczelny
dtawik (pompy powyzej 11kW), w przypadku uszkodzenia dtawicy komora potgczeniowa ma
zabezpieczac silnik przed penetracjg Sciekdw do silnika,

- wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢é wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy.

4.6.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne
Projektuje sie wykorzystanie jednej z komodr po starej stacji dozowania PIX-u i
przystosowanie jej do petnienia funkcji punktu przyjecia osadu dowozonego. Budynek
istniejacy jest on wspdlny ze stanowiskiem oprdzniania wozdw asenizacyjnych.

Prace ograniczajg sie do remontu zbiornika, jego uszczelnienia i izolacji na bazie zywic wraz
ze spadkiem na dnie, wykonaniem szczelnego przykrycia. Hermetyzacja komory zrzutowej
laminatem poliestrowo-szklanym o minimalnych parametrach Wytrzymatos$¢ na rozcigganie -
75 MPA, modut sprezystosci przy rozcigganiu - 7700 MPa, wydtuzenie wzgledne przy
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zerwaniu - 2,4 % , wytrzymatosé na zginanie - 145 MPa, modut sprezystosci przy zginaniu -
6700 MPalub innym materiatem odporny na promieniowanie UV i podfgczenie jej do biofiltra.
Nalezy przewidzie¢ rozbidrke i wykonanie nowych nawierzchni KR3 beton B37 W8 FS150 z
fibrami stalowymi gr. 40cm. Wszelkie rury pod takimi nawierzchniami prowadzi¢ w rurach
ostonowych stalowych lub PE.
Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu samochodowego muszg zostaé
wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej zaktadang min. kategorie ruchu KR3
pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdéw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m
dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki betonowej gr. 8cm na wiasciwej
podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie
biologicznie czynng wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji i zasiania trawy.
Zapewni¢ dojazd do obiektu i mozliwos¢ swobodnego manewrowania specjalistycznym
samochodom dowozgcym osad.

4.6.3. Wymagania elektryczne i AKPiA

WSszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.7. Pompownia wewnetrzna nr 1

4.7.1. Wymagania technologiczne

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ nowg pompownie suchg przyjmujacg m.in. Scieki
zaktadowe, deszczowe z terenu oczyszczalni, odcieki z istniejgcych poletek osadowych oraz
$cieki dowozone. Scieki ttoczone bedg do komory rozdzielczej poprzedzajacej sitopiaskowniki.
Pompownia wykonana bedzie w technologii suchej. Gtebokos¢ posadowienia pompowni
ustali¢ na etapie projektowania. Przewiduje sie suchg przepompownie bez separacji skratek,
z suchg lokalizacjg min. 2 pomp zatapialnych, eliminujgca zagrozenie pracownikéw obstugi
przez gazy niebezpieczne oraz redukujgca emisje odorantow.

Przepompownia musi legitymowac sie aktualnym znakiem CE potwierdzajgcym spetnienie
normy PN EN: 12050 ,Przepompownie sciekdbw w budynkach i ich otoczeniu”,
potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.

Przepompownia stanowi¢ bedzie kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie
sktadajgce sie z prefabrykowanego zestawu technologicznego zabudowanego wraz z
pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujgce z zewnetrznym zbiornikiem
retencyjnym.

Naptywajgce do zbiornika retencyjnego $cieki kierowane bedg do rozdzielacza zespotu
pompowego. Pompy sg naprzemiennie zatgczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu
Sciekdow, mierzonego czujnikami zainstalowanymi na rozdzielaczu iwspdtpracujacymi
z rozdzielnicg elektryczng realizujgcg zadany algorytm sterowania w systemie pracy
automatycznej. Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej
pompy, nastepuje zatgczenie drugiej pompy. Rozdzielnica wyposazona w ukfad do
komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.

Ogélne wymogi dla technologii pompowni suchej:
e Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika.
o Mozliwosé wykorzystania pomp dowolnych producentéw w trakcie eksploataciji.

e \Wykonanie z materiatéw odpornych na korozje.
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e Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.
e Eliminacja odorantéw.

e Brak separacji skratek.

Parametry pompy:
Wydajnos$¢ pojedynczej pompy ok. Q=100 m¥h dostosowang do obstugiwanych obiektéw,
wysoko$¢ podnoszenia ustalié¢ na etapie projektowania.
Ogdlne wymagania zwigzane z montowanymi pompami:
- stosowaé pompy uniwersalne przeznaczone do instalacji w wersji ,,mokrej” i ,suchej”,
- zastosowane pompy muszg by¢ dostarczone przez producenta z kablem dostosowanym do

specyfiki aplikacji,

- stosowacé pompy z wirnikami otwartymi lub pétotwartymi kanatowymi zdolne do transportu
zanieczyszczen statych o wielkosci do 100 mm, nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw
kanatowych zamknietych, wirnik o podwyzszonej odpornosci na scieranie,

- utozyskowanie watu nie moze wymagaé¢ smarowania i regulacji przez co najmniej 50.000
godzin pracy, ochrona silnika za pomocg czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie

stojana,

- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa szarego
minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma by¢ napedzana silnikiem czterobiegunowym klatkowym tréjfazowym pradu
zmiennego

w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o stopniu ochrony
P68,

- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3, Nema
sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami normy
IEC 60034-1-2,

- pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,

- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem musi
by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowad niezaleznie
od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiada¢ system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem, oraz
zabezpieczenia termicznego odfgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

- pompa ze wzgledu na ograniczenie zalegania sciekdw i wyznaczenia pozioméw czynnych
na wysokosci silnika musi byé wyposazona w wewnetrzny zamkniety ukfad chtodzenia —
dotyczy pomp o mocach P2 ponizej 11kW,
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- pofaczenie kablowe ma by¢ zrealizowane za pomocy szczelnej wtyczki umozliwiajgcej
szybkie wypiecie pompy bez wyciggania kabli z przepustow kablowych (dotyczy pomp do
mocy P2= 11kW) lub kabel ma by¢ doprowadzony do komory zaciskowej poprzez szczelny
dtawik (pompy powyzej 11kW), w przypadku uszkodzenia dtawicy komora potgczeniowa ma
zabezpieczac silnik przed penetracjg Sciekdw do silnika,

- wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy.

Komora sucha

Pompy umieszczone beda w prefabrykowanym zbiorniku z polimerobetonu lub o
konstrukcji monolitycznej zelbetowej. Wymagane wymiary zbiornika to srednica wew. Dw nie
mniejsza niz 2000 mm. Zbiornik zabezpieczony powtokami zapobiegajgcymi korozji betonu lub
wykonany z materiatu niewymagajgcego dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przejscia
kréécédw ttocznych i
grawitacyjnych oraz przepusty dla kabli przez sciany wykonane beda jako szczelne
i elastyczne. W dnie komory wykonane bedzie zagtebienie o wym. ok. @#300x250 mm
umozliwiajgce odpompowanie skroplin i ewentualnych wyciekdw przy czynnosciach
serwisowych przez zainstalowang pompke odwadniajgcg. Studnia kryta ptytg betonows z
otworami rewizyjnymi umozliwiajgcymi wycigganie pomp i zejScie do pompowni. Nalezy
przewidzie¢ sposdb fatwego wyciggania pomp za pomocg wciggarki (dla pomp o masie
powyzej 150kg z wciggarka elektryczng).

Rury i armatura
Piony ttoczne przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej min. AISI 316 o
grubosci $cian min. 3mm.

Do taczenia rur zostang uzyte kotnierze aluminiowe powlekane z wywijkg nierdzewnga
i uszczelky ptaskg gumowa. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej klasy A4.
Armatura zbiornika po stronie ssawnej to m.in.:
e kotnierz zaciskowy do rur,

e zasuwa hozowa odcinajgca doptyw grawitacyjny,
e zbiornik rozdzielczy (separacyjny) bezcisnieniowy DN400 o wysokosci H=1050 mm,
e zrurg odpowietrzajgcg DN65,
Armatura zbiornika po stronie ttocznej to m.in.:
e zasuwy klinowe,
e zawory zwrotne katowe,
e kompensatory drgan,
e zespoty samoczynnego odpowietrzenia pomp,

e przeptywomierze na pionie ttocznym,
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Odwodnienie komory

Odwodnienie realizowane bedzie przez pompe elektryczng z zintegrowanym
kompaktowym ptywakiem ustawiong w studzience wykonanej w nadlanym dnie komory.
Odprowadzenie wody przewodem elastycznym do studzienki retencyjnej.

Wiazy

Wykonanie wtazéw dostosowane do sposobu wykonania pompowni. Dopuszcza sie
wtazy wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9, pokrywy soczewkowe z laminatéw lub
tworzyw sztucznych oraz witazy przejezdne umozliwiajgce transport drogowy.

Przewody wentylacyjne

Komora pompowni wyposazona bedzie w przewdd wentylacyjny PVC Dy110 z
wentylatorem nawiewnym DN 100. Kominek wywiewny DN 100 zlokalizowany bedzie w
najwyzszym punkcie pokrywy. Urzadzenie dostepne w sprzedazy detaliczne;j.

Drabina zejSciowa

Komora pompowni wyposazona bedzie w drabine umozliwiajgca zejscie na dno o
szerokosci min. 300 mm. Drabiny ze stali kwasoodpornej min. 316 w petni odporne na
korozje Srodowisk agresywnych, jednoczesnie muszg zapewniaé bezpieczne zejScie przy
pracach inspekcyjnych, konserwacyjnych i porzagdkowych w oczyszczalni Sciekéw oraz
spetniaé przepisy dotyczace bezpieczenstwa i mocowania na state w szybach.

Wyciagganie pomp

Nalezy przewidzie¢ system wyciggania pomp z komory suchej pompowni. Urzadzenie
do wyciggania pomp z wciggarka reczng lub elektryczng (dla pomp o masie powyzej 150 kg),
zamontowane na state przy zbiorniku pompowni. Ostateczne rozwigzanie nalezy uzgodnié z
Zamawiajgcym. Zmienic zapis dla branzy budowlanej

4.7.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne

Pompownie projektuje sie jako prefabrykowany zbiornik z kregéw betonowych klasy
min. C40/50. Wymagane wymiary zbiornika to srednica wew. Dw nie mniejsza niz 2500 mm.
Materiat zbiornika niewymagajacy dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Potaczenia
pomiedzy kolejnymi kregami wykonane zostang na zamkach stozkowych zaopatrzonych w
uszczelki gumowe. Przewidziano obustronne spoinowanie potgczen kregdéw zaprawg
szybkowigzgcg majaca zdolnosci izolacyjne. Przejscia kréécodw ttocznych i grawitacyjnych oraz
przepusty dla kabli przez sciany wykonane bedg jako szczelne i elastyczne. W dnie komory
wykonane bedzie zagtebienie @300x250 mm umozliwiajagce odpompowanie skroplin i
ewentualnych wyciekdw przy czynnosciach serwisowych przez zainstalowang pompke
odwadniajgca. Studnia kryta ptytg betonowg z otworami rewizyjnymi umozliwiajgcymi
wycigganie pomp i zejScie do pompowni lub pokrywa soczewkowa. Drabiny ze stali
kwasoodpornej min. 316 w petni odporne na korozje srodowisk agresywnych, jednoczesnie
muszg zapewnia¢ bezpieczne zejscie przy pracach inspekcyjnych, konserwacyjnych i
porzgdkowych w oczyszczalni sciekdw oraz spetniaé przepisy dotyczace bezpieczenstwa i

mocowania na state w szybach.
Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac¢ tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
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samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzgce od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokos$ci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cm na witasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

4.7.3. Wymagania elektryczne i AKPiA

Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.8. Pompownia wewnetrzna nr 2

4.8.1. Wymagania technologiczne

Projektuje sie wymiane armatury oraz pomp w istniejgcej pompowni gtéwnej. Pompownia
bedzie wyposazona w pompy ttoczgce Scieki wstepnie oczyszczone w sitopiaskownikach do
reaktora biologicznego oraz pompy tloczace do zbiornika retencyjnego w przypadku
wzmozonych naptywdéw. Pompownia wyposazona zostanie w minimum 3 pompy kierujgce
Scieki do zbiornika retencyjnego lub bezposrednio na reaktor biologiczny. Nalezy przewidziec¢
sposéb wyciggania pomp

ze zbiornika pompowni na poziom kondygnacji naziemnej za pomocga suwnicy z wciggarka
elektryczna.

Dodatkowo projektuje sie usytuowanie ptuczki piasku w istniejgcym budynku pompowni
wewnetrznej w czesci nadziemnej. Budynek nalezy podda¢ remontowi i dostosowaé go do
petnienia nowej funkcji. Pulpa piaskowa ttoczona bedzie pompowo do ptuczki piasku.
Dopuszcza sie usytuowanie ptuczki piasku w okolicy sitopiaskownikéw lub uzycie
zintegrowanego urzadzenia. Koricowe rozwigzanie nalezy wybraé na etapie projektowania.
Ostateczne rozwigzanie uzgodni¢ z Zamawiajagcym. W przypadku lokalizacji ptuczki piasku w
budynku przepompowni nalezy przewidzie¢ w poblizu obiektu wykonanie zadaszenia miejsca
lokalizacji 2 konteneréw piasku o pojemnosci ok. 5,5m3* oraz zamontowaé ukfad
przenosnikow piasku z mozliwoscig wyboru kontenera obecnie napetnianego.

Budynek pompowni nalezy wyposazy¢ w nowe instalacje, wod.kan, ogrzewanie,
wentylacje, o$wietlenie.

W ramach kontraktu nalezy m.in.:
1. Zdemontowac istniejgce wyposazenie pompowni

2. Wykona¢ naprawe powierzchni betonowych komory czerpnej do uzyskania petnej
szczelnosci z zabezpieczeniem powtokag elastyczng odporng na ekspozycje agresywnego
dziatania cieczy.

3. Zamontowa¢ min. 2 pompy zatapialne przewatowe do zbiornika retencyjnego o
parametrach gwarantujgcych w trakcie wzmozonych naptywéw w porze deszczowej ttoczenie
wszystkich $ciekéw do zbiornika retencyjno-deszczowego. Armatura i przewigzki na
rurociggach muszg zapewni¢ mozliwos¢ wspodtpracy obydwu pomp ze zbiornikiem

retencyjnym. Pompy powinny mieé wirniki o wolnym przelocie minimum 80mm
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4. Zamontowa¢ pompe kierujgcascieki na reaktor biologiczny dobrang pod maksymalng
wydajnosé hydrauliczng czesci biologiczne;j.

5. Przewidzie¢ miejsce na montaz dodatkowych pomp w celu zwiekszenia wydajnosci uktadu
na potrzeby dalszej rozbudowy oczyszczalni.

6. Opomiarowacd za pomocg przeptywomierzy elektromagnetycznych kazdg z zamontowanych
pomp.

7. Zamontowa¢ mieszadto zatapialne gwarantujgce brak osadzania sie w komorze czerpnej
osadu i piasku. Mieszadto musi by¢ dostarczone wraz z instalacja umozliwiajacg tatwe
wycigganie z komory

8. Zamontowac¢ nowa armature i przewody ze stali nierdzewnej min. AISI 316 gr. min. 3mm

9. Na wlocie grawitacyjnym do zbiornika przepompowni zamontowaé zasuwe nozowg lub
klinowa przeznaczong do Sciekdw, z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu.
Rurociagi ttoczne przepompowni musza takze posiadaé¢ odciecia dostepne z powierzchni
terenu w postaci zasuw nozowych na kazdym ciggu technologicznym.

10. Dla celéw serwisowych zapewnic¢ urzadzenie (wciggarke elektryczng) do opuszczania i
wyciggania pomp i mieszadta o zapasie udzwigu nie mniejszym niz

100% w odniesieniu do podnoszonego ciezaru pompy (zgodnie z wymaganiami BHP).
Prowadnice wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9, mocowane do konstrukcji za pomocg
kotew ze stali nierdzewnej o nosnosci zalecanej przez producenta mieszadet.

11. W budynku nad zbiornikiem pompowni zamontowac urzadzenie do ptukania piasku
z sitopiaskownikéw. Pulpa piaskowa z sitopiaskownikow bedzie ttoczona pompowo do ptuczki
piasku usytuowanej w budynku pompowni wewnetrznej nr 2. Mozliwe usytuowanie ptuczki
piasku w okolicy sitopiaskownikéw lub uzycie zintegrowanego urzadzenia. Korcowe
rozwigzanie nalezy wybra¢ na etapie projektowania. Ostateczne rozwigzanie uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

Wymagania dotyczqgce pomp
Pompy przewatowe:
- pompy wspotpracujgce z falownikami,
- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa
szarego minimum EN-GJL-250,
- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma byé napedzana silnikiem szesciobiegunowym klatkowym tréjfazowym pradu
zmiennego w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o
stopniu ochrony IP68,

- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3,
Nema sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami
normy IEC 60034-1-2,
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- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem
musi by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowad
niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiada¢ system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem
oraz zabezpieczenia termicznego odtgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

- aby zminimalizowaé ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajgce i sygnalizacyjne powinny by¢
tgczone z pompa za pomocy hermetycznej wtyczki,

- wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg byé wykonany ze
stali nierdzewnej minimum AlISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy.
Pompy kierujgce $cieki do reaktora biologicznego:

- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa
szarego minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma by¢ napedzana silnikiem czterobiegunowym klatkowym tréjfazowym pradu
zmiennego w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o
stopniu ochrony IP68,

- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3,
Nema sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami
normy IEC 60034-1-2,

- pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,

- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem
musi by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowac
niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiadac¢ system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem, oraz
zabezpieczenia termicznego odfgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

- pompa ze wzgledu na ograniczenie zalegania Sciekdw i wyznaczenia poziomdw czynnych
na wysokosci silnika musi by¢ wyposazona w wewnetrzny zamkniety uktad chtodzenia -
dotyczy pomp o mocach P2 ponizej 11kW,

- potaczenie kablowe ma by¢ zrealizowane za pomocy szczelnej wtyczki umozliwiajgcej
szybkie wypiecie pompy bez wyciggania kabli z przepustow kablowych (dotyczy pomp do
mocy P2=11kW) lub kabel ma by¢ doprowadzony do komory zaciskowej poprzez szczelny
dtawik (pompy powyzej 11kW), w przypadku uszkodzenia dtawicy komora potgczeniowa
ma zabezpieczac silnik przed penetracjg Sciekdw do silnika,
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- wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi byé wyposazona w patgk wyciggowy

Wymagania dotyczace mieszadta:

- Smigto tréjtopatkowe w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1.4460 (AISI 329),

- $migto ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym pracujgcym z synchroniczng predkoscig 1500 obr/min.,

- mieszadta majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika
nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy H,

- sprawnosc silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych przez
norme IEC 60034-30,

- korpusy silnikdw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego,

- przestrzen pomiedzy piastg $Smigta i korpusem silnika winna byé zabezpieczona
specjalnie uksztattowanym pierScieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie
substancji statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny uszczelnienia
mechanicznego,

- wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),

- wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

- wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomoca
normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego
niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury,

- mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajgce przed przegrzaniem - uktad odtgczajagcy mieszadto od zasilania w
przypadku przegrzania silnika,

- mieszadto ma by¢é wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnosé
komory olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24V,

- mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze,

- prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktdrej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego

Rury i armatura
Rurociaggi przepompowni wykonane zostang ze stali kwasoodpornej min. AISI 316.

Do tgczenia rur zostang uzyte kotnierze powlekane z wywijka nierdzewng i uszczelkg ptaska
gumowa. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali kwasoodpornej klasy A4.
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4.8.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne
Wykona¢ remont budynku pompowni polegajacy na: uzupetnieniu instalacji elektrycznej w

zakresie koniecznym zwigzanym ze zmiang technologii oraz obowigzujgcymi przepisami,
pomieszczenie wyposazy¢ w instalacje gniazd remontowych, wykonanie oktadzin scian z
terakoty szkliwionej fatwej do utrzymania w czystosci z minimalna fugg do wys. co najmniej 2
m, malowanie wewnetrzne scian i sufitéw farbami emulsyjnymi odpornymi na szorowanie,
termo renowacja Scian zewnetrznych i stropodachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z
zachowaniem minimalnego wspodfczynnika przenikania Ucmax=0,23 W/(m?2eK) dla $cian
zewnetrznych. Okna z PCV ze wspotczynnikiem Uw nie wiekszym niz 1,3 W/(m2eK)

zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wymiana bramy zewnetrznej na brame segmentowg
ocieplang z drzwiami wejsciowymi z napedem elektrycznym o minimalnej predkosci 12cm/s,
modernizacja w niezbednym zakresie obrébek blacharskich z blachy powlekanej powtoka
antykorozyjng w kolorze dostosowanym do elewacji budynku, nowe rynny i rury spustowe
systemowe stalowe powlekane powtoky poliestrowg Wykona¢ nowe pokrycie dachu
zapewniajgce szczelnos$¢ i termoizolacje budynku. Dostosowanie instalacji wentylacji do
zmian technologicznych oraz obowigzujgcych przepisow. Wykonanie ptytki odbojowe;j
budynku z kostki betonowej. Wszystkie elementy wyposazenia wewnetrznego wykonac ze
stali kwasoodpornej w klasie minimum AISI 316 lub lepsze;.

Wymiana bramy wjazdowej wymiarami musi zosta¢ dostosowana do wstawienia kontenera
na piasek. Wykonaé szyny ograniczajgce w posadzce ufatwiajgce wprowadzanie i
wyprowadzanie kontenera. Wielko$¢ kontenera ustali¢ na etapie projektowania po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Przewidzie¢ miejsce przed budynkiem dla zapasowego
kontenera na piasek. Minimalna ilo$¢ konteneréw na piasek w ilosci sztuk 2. elewacje
malowac farbami silikonowymi.

Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonaé tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikdéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokos$ci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cm na wtasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.
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4.8.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni. Dla rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ osobne pomieszczenie w
budynku z wejsciem od zewnatrz.

4.9. Uktad mechanicznego oczyszczania sciekow -
sitopiaskowniki

4.9.1. Wymagania technologiczne
Do uktadu mechanicznego oczyszczania $ciekéw bedg trafia¢ Scieki z pompowni
gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia, Scieki z pompowni wewnetrznej nr 1, scieki z miejscowosci
Cychry, Bogustaw i Dargomysl. Konieczny jest montaz co najmniej dwdch zblokowanych
urzadzen do mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Piaskowniki nalezy zamontowa¢ w sposéb umozliwiajgcy grawitacyjny odptyw Sciekdw
wstepnie oczyszczonych do pompowni wewnetrznej nr 2. Ze wzgledu na koniecznosc
uwzglednienia $ciekdw doptywajgcych cisnieniowo z istniejgcych pompowni sciekdw z terenu
gminy, zaktada sie czesSciowe zagtebienie urzadzen w ziemi w zbiorniku Zzelbetowym
odpowiednio zadaszonym np. wiatg w konstrukcji stalowej z dachem z blachy trapezowej
zabezpieczong powtoka antykorozyjng. Ostateczng rzedng posadowienia obiektu nalezy
dobrac¢ tak, aby zapewnié prawidtowg prace tych istniejgcych pompowni. Dodatkowo w
poblizu ukfadu mechanicznego oczyszczania nalezy przewidzie¢ wykonanie zadaszenia w
formie wiaty stalowej z zadaszeniem z blachy trapezowej zabezpieczonej powtoka
antykorozyjng, miejsca lokalizacji 2 konteneréw na skratki (i opcjonalnie 2 kontenerdéw piasku
w przypadku lokalizacji ptuczki piasku przy sitopiaskownikach) o pojemnosci ok. 5,5m? oraz
zamontowaé uktad przenosnikdw skratek z mozliwoscia wyboru kontenera obecnie
napetnianego. Dla celéw serwisowych zapewnié¢ urzadzenie do recznego opuszczania i
wyciggania sita.

Do ptukania urzadzen wykorzysta¢ permeat (Scieki oczyszczone) podawane przez
pompe o wysokim cisnieniu ok 5-7 bar.

Wszystkie urzgdzenia wchodzace w sktad wezta mechanicznego oczyszczania nalezy
zabudowaé w ogrzewanym i wentylowanym pomieszczeniu/hali lub pod wiatg/zadaszeniem
pod warunkiem wykonania ich w wariancie zimowym, tj. przystosowanych do pracy na
zewnatrz podczas mrozow.

Komora rozdziatu zamknieta pokrywa z laminatu poliestrowo-szklanego lub innego materiatu
i podtgczona do biofiltra. Umozliwi¢ automatyczny pobdr prébek z komory rozdziatu przed
sitopiaskownikami za pomocg automatycznej stacji poboru prébek.

W sktad uktadu mechanicznego oczyszczania sciekdw wchodzi¢ bedzie takze ptuczka piasku
zamontowana w budynku nad zbiornikiem pompowni. Pulpa piaskowa z sitopiaskownikéw
bedzie ttoczona pompowo do ptuczki piasku.

W sktad uktadu mechanicznego oczyszczania sciekdw wchodzi¢ bedzie réwniez system flotacji
i usuwania ttuszczu. Odseparowany ttuszcz pompowany bedzie siecig przewodéw do uktadu
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przerébki osadu i dodawany do osadu odwodnionego przed reakcjg przerdbki. Dopuszcza sie
inne alternatywne rozwigzanie sposobu transportu ttuszczu.
Uktad doptywu Sciekdw do sitopiaskownikow wyposazy¢ nalezy dodatkowo w pomiar pH.

Ogodlne wymagania dla stacji poboru prébek sciekéw
Dane wejsciowe do poboru prébek:
e pobdr prébek z komory rozdziatu,
e czestotliwos¢ poboru prébek sredniodobowych — nie rzadziej niz co 2 h w ciggu doby
e czestotliwos¢ poboru probek sredniodobowych (zlewane z 12 prébek co 2 godziny)
z jednego miejsca — okresowo wedtug wymagan rozporzadzenia,
e aparat posiadajgcy nastepujace funkcje:
e pobor proporcjonalnie do: czasu, przeptywu- zmienna objetosé, przeptywu —
zmienna czestotliwos¢ poboru,

e wysokosc¢ zasysania ok. 8[m],

e klimatyzowane wnetrze do temp. 4 [2C],

e dystrybucja 2 x 12 x 1[I] oraz 1 x 30[l],

e fatwa zamiana dystrybucji bez uzycia narzedzi,

e mozliwos¢ zaprogramowania 7 i wiecej programoéw uzytkownika,
e elektronika sterujgca: sterownik uniwersalny,

e podtrzymanie bateryjne przetwornika przy zaniku zasilania,

e obudowa ze stali k.o. lub Luranu.

0Ogodlne wymagania dla sitopiaskownikéw

Ze wzgledu na fakt, ze dla przyjetej technologii MBR warunkiem koniecznym do jej
prawidtowego dziatania jest zapewnienie doktadnego oczyszczenia mechanicznego
wszystkich $ciekdw doptywajgcych do uktadu MBR (bez mozliwosci nawet okresowego
zastosowania by-passu uktadu mechanicznego oczyszczania), projektuje sie zastosowanie co
najmniej dwéch sitopiaskownikéw o wydajnosci pokrywajgcej maksymalny mozliwy doptyw
Sciekdw na oczyszczalnie, czyli przeptyw obliczeniowy pojedynczego sitopiaskownikanie moze
by¢ nizszy niz 500 m3/h.

Projektowany cigg mechanicznego oczyszczania Sciekéw powinien charakteryzowac sie:

- odpowiednig przepustowoscig,

- wysoka skutecznoscig separowania i zageszczania zanieczyszczen statych,

- wysoka skutecznoscig separowania piasku,

- 2 niezalezne ciggi urzadzen mechanicznego oczyszczania,

- petng automatyzacja,

- bezawaryjng praca,

- wysoka jakoscig uzytych materiatéw konstrukcyjnych,

- mozliwoscig wspotpracy z komputerem,
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- fatwym i szybkim montazem,
- elastycznoscig konstrukcji i wariantu zgodnie z indywidualnymi potrzebami uzytkownika
Wymagania techniczne i technologiczne:
Kompletna instalacja powinna sktada¢ sie z nastepujgcych elementéw (kompletna dostawa
od jednego dostawcy technologii):
- sitopiaskownik — 2 szt.
- separator ptuczka piasku — min. 1 szt.
- systemy flotacji i usuwania ttuszczu (m.in. kompresory, ruszty napowietrzajgce,
automatyczne zgarniacze ttuszczu, pompy ttuszczu) — kpl.
- sterowanie — kpl
Wymagania techniczne:
Sitopiaskownik:
- wymagana przepustowo$¢ kazdego sitopiaskownika nie mniejsza niz 500m¥h (zaréwno
czesci sitowej jak i piaskownikowej)
- perforacja sita <2 mm,
- $rednica kosza sita nie mniej niz 1400 mm,
- przenosnik skratek w sicie o Srednicy minimum 350 mm wykonany jako watowy,
- przenosnik poziomy piasku wykonany jako watowy,
- kosz sita obrotowy (cze$¢ cedzaca skratki) czyszczony poprzez wtrysk wody pod cisnieniem -
zintegrowany z transporterem skratek i prasg skratek,
- automatyczny system sptukiwanie komory kraty przez dysze obrotowsa,
- tozysko sita w strefie sciekdw Slizgowe, niewymagajgce smarowania,
- pokrywa sita wyposazona w podnosnik pneumatyczny,
- zatgczanie sita inicjowane od pomiaru spietrzenia $ciekdw realizowanego za pomocg sondy
hydrostatycznej/pneumatycznej,
- sito wyposazone w ndz tngcy na doptywie do bebna,
- w celu minimalizacji odoréw nalezy zastosowaé samodomykajgce klapy uszczelniajgce
otwor wyrzutowy piasku,
- rynna zrzutowa skratek zakonczona tzw. workownicg do montazu worka, wykonana z
tworzywa sztucznego, taczona kotnierzowo z rynng wyrzutowg, worek rozwijany dtugosci L
min 80 mb,
- typ piaskownika — poziomy,
- zdolnos$¢ separacji piasku w czesci piaskownikowej nie mniej niz 90 % dla ziaren o $rednicy
nie mniejszej niz 0,2mm i przeptywu min. 500 m3/h,
- System flotacji i usuwania ttuszczu (cze$¢ napowietrzana):

e Kompresor, ruszt napowietrzajgcy z rozdzielaczem, automatyczny zgarniacz ttuszczu,

e Pompa ttuszczu - wydajnosé: min. 6 m3/h, konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna,

wytozenie korpusu wymiennymi osiowymi elementami ochronnymi, obudowa czesci
pompowej
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w konstrukcji jednoczesciowej, ttoki dwuskrzydtowe catkowicie powleczone
elastomerem, bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-
zabezpieczajgcq bez systemu cisnieniowego, wewn. rdzenie watéw bez kontaktu
z pompowanym medium, niewrazliwos¢ na prace "na sucho", mozliwos¢ transportu
medium z zawartoscig ciat widknistych, mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez
demontazu instalacji rurociggowej, mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez
demontazu instalacji rurociggowej (wymiana ttokéw, uszczelnien, elementéw
obwodowych i osiowych,...),

- minimalne zabezpieczenia napedoéw: (Sito: IP 65, EX; zgarniacz ttuszczu IP65,EX, Transporter

poziomy piasku: IP 65, EX, Kompresor: IP 55), elektrozawory IP 65 24V,

- pompa do odbioru pulpy piasku z piaskownika do separatora-ptuczki piasku: wydajnosé min.

81/s,

- zabezpieczenie przed przemarzaniem - miejsca narazone na przemarzanie nalezy

zabezpieczy¢: blacha kwasoodporna o grubos$ci min. 0,5 mm, stal min. 1.4301, kabel grzejny

samoregulujacy 15/30W, wetna mineralna o grubosci min. 5 cm, czujnik temperatury,

- wykonanie materiatowe sito-piaskownika: Sito-piaskownik wykonany ze stali nierdzewnej

min 1.4307 (AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napedéw i fozysk), wytrawianej w catosci w

kwasnej kapieli. Napedy: zywica syntetyczna RAL 5015. Inne komponenty (rolki, weze, itp.)

wykonane z materiatdw odpornych na korozje. Wymagane os$wiadczenie producenta o

zabezpieczeniu antykorozyjnym urzgdzenia metodg pasywacji zanurzeniowej.

Szafa sterownicza:

Wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

- sterownik,

- panel obstugowy dotykowy minimum 7,4” zabudowany we frontowej scianie szafki,
wytacznik gtéwny,

- automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,

- licznik godzin pracy,

- zegar sterujacy,

- system komunikacji zgodne z AKPiA,

- wykonanie materiatowe: obudowa ze stali nierdzewnej, zabezpieczenie IP 66,

- wymagana dokumentacja w wersji papierowej oraz edytowalnej w formacie EPLAN lub
réwnowaznym,

- wymagane lokalne kolumny sterownicze przy kazdym sito-piaskowniku oraz separatorze-
ptuczce piasku, lokalne kolumny sterownicze powinny umozliwi¢ uruchomienie kazdego
napedu,

- wymagana mozliwos¢ awaryjnej pracy sit z pominieciem sterownika (zatgczanie reczne),

Ogodlne wymogi dla ptuczki piasku:

- ptuczka piasku (jako integralna czes¢ instalacji sito-piaskownikow),
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- ptuczka piasku powinna wspoétpracowaé z dwoma sito-piaskownikami. Piasek do ptuczki
doprowadzany jest pompami z dwdch sito-piaskownikéw,

- wyptukany piasek powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria: gwarantowana redukcja czesci
organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu;) przy jednoczesnym spetnieniu wymagan
okreslonych

w Zatgczniku nr 4 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005r. w
sprawie kryteriéw oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku
odpaddéw danego typu, Dz. U. nr 186 z 2005r. poz. 1553 (z pdzniejszymi zmianami),

- wydajnos$é min. 1000 kg/h,

- wydajnos$¢ hydrauliczna min. 8 I/s,

- stopien odwodnienia nie mnie niz 85% s.m.,

- efektywnos¢ separacji ptuczki 95% dla uziarnienia: 2 0.2 mm,

- zuzycie medium ptuczacego nie wiecej niz 5,0 m3/h; (cisnienie 2 bar),

- ptukanie piasku powinno odbywac sie na ztozu wzruszanym przy pomocy mieszadfa,

- transporter $limakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307, nie
dopuszcza sie zastosowania obudowy bez wymiennych okfadzin ochronnych obudowe
przenosnika, zywotnos$¢é przenosnika (wat wraz z fopatkami) nie mniej niz 10 lat,

- tozyska bezobstugowe (bez koniecznosci smarowania),

- rozdzielone odprowadzenie zwigzkéw organicznych wyposazone w zasuwe z napedem
elektrycznym i wody poptucznej,

- odptyw poptuczyn krawedzig przelewowa umieszczong po obwodzie urzgdzenia do krééca
odptywowego (nie dopuszcza sie przelewow pilastych),

- sonda ci$nienia uruchamiajgca separator piasku, (nie dopuszcza sie uruchamiania
separatora witgcznikiem czasowym),

- urzadzenie musi umozliwiaé staty proces ptukania i separacji przy jednoczesnym naptywie
pulpy piaskowej,

- doptyw do urzadzenia wyposazony w ksztattke COANDA lub rozwigzanie réwnowazne,

- regulacja ilosci wody ptuczacej przy uzyciu rotametru,

- doptyw wody ptuczacej przez perforowane dno membranowe,

- urzadzenie wyposazone w obrotowg rynne zrzutowg zapewniajgcg réwnomierne
rozprowadzenie piasku w kontenerze,

- w celu minimalizacji odoréw nalezy zastosowaé samodomykajgce klapy uszczelniajgce
otwor wyrzutowy piasku,

- minimalne zabezpieczenia napeddéw: Transporter piasku: IP 65, EX, Mieszadto: IP 65, EX,
elektrozawory IP 65 24V,

- wykonanie materiatowe ptuczki piasku - urzadzenie oraz wyposazenie wykonane ze stali
nierdzewnej min 1.4307 (AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk), wytrawianej
w catosci w kwasnej kapieli. Napedy: zywica syntetyczna RAL 5015. Inne komponenty (rolki,
weze, itp.) wykonane z materiatdbw odpornych na korozje. Wymagane os$wiadczenie
producenta o zabezpieczeniu antykorozyjnym urzadzenia metodga pasywacji zanurzeniowej.
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Szafa sterownicza:

Wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

- sterownik,

- panel obstugowy dotykowy minimum 7,4” zabudowany we frontowej $cianie szafki,

- wyfacznik gtéwny,

- automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,

- licznik godzin pracy,

- zegar sterujacy,

- system komunikacji zgodne z AKPiA,

- wykonanie materiatowe: obudowa ze stali nierdzewnej, zabezpieczenie IP 66,

- wymagana dokumentacja w wersji papierowej oraz edytowalnej w formacie EPLAN lub
réwnowaznym,

- wymagane lokalne kolumny sterownicze przy separatorze-ptuczce piasku, lokalne kolumny
sterownicze powinny umozliwi¢ uruchomienie kazdego napedu,

- zezwala sie wykonanie wspdlnej dla uktadu mechanicznego oczyszczania szafy sterowniczej,
- wymagana mozliwos¢ awaryjnej pracy (zatgczanie reczne),

4.9.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
Nalezy wykona¢ komory zelbetowe z betonu hydrotechnicznego w stopniu wodoszczelnosci
min W8 i dodatku mrozoodpornym min F100 wg normy dla betonu hydrotechnicznego.
Obiekty dostosowane wymiarami i gtebokosciami do wymogodw technologicznych
sitopiaskownika. Komory muszg zostac¢ zabezpieczone powtoka hydroizolacyjng w postaci
natryskiwania warstwy pozwalajgcej na wykonanie bezspoinowej powtoki hydroizolacyjnej
odpornej na cisnienie hydrostatyczne wody oraz dziatanie srodowisk agresywnych o
charakterze kwasnym lub zasadowym, odpornej na $cieranie o bardzo dobrej przyczepnosci
do podtoza.
Komory nalezy przykry¢ lub zadaszy¢. Obok sitopiaskownika nalezy zlokalizowa¢ dodatkowe
miejsce na kontenery typu Mulda poj. ok. 5m3. Zagospodarowanie terenu w nowe
nawierzchnie nalezy wykonac tak aby umozliwi¢ w jak najtatwiejszy i optymalny sposéb
obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne
i pracownikow oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zostaé wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cm na wtasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagajg w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.
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4.9.3. Wymagania elektryczne i AKPiA

Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.10. Stacja zlewna

4.10.1. Wymagania technologiczne

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni wymaga sie zaprojektowania i wykonania
dwustanowiskowego punktu zlewnego sciekdw dowozonych.
Kontener 2 niezaleznych ciggéw spustowo-pomiarowych (2 osobne ciggi z osobnym
niezaleznym sterowaniem) zlokalizowany bedzie w rejonie projektowanej komory
sitopiaskownikéw. Scieki dowozone do punktu zlewnego sptywaé beda grawitacyjnie
projektowang siecig kanalizacyjng do komory rozdziatu i nastepnie na stopien mechanicznego
oczyszczania Sciekdow.
Na $cianie kontenera zamontowane majg by¢ 2 elektroniczne czytniki kart identyfikacyjnych.
Stacja wyposazona w klawiatury stuzgce do zapisu opisu zrzutu przez kierowce.
Stacja wyposazona w pomiary teperatury, pH i przewodnosci $ciekow.
Koncéwki ciggéw Sciekowych z tzw. szybkoztagczkami wyprowadzonymi na zewnatrz,
umozliwiajgc podfgczenie do wozu asenizacyjnego bez koniecznosci otwierania kontenera.
W sktad ciggéow spustowo — pomiarowych $ciekdw dowozonych wchodzg nastepujace
elementy wyposazenia:

o C(Ciagi spustowe ze stali nierdzewnej, minimum OH18N9, zasyfonowane, z wlotami

zakonczonymi ztgczkg strazacka wyposazone w:
system sterowania,

moduty identyfikujgcy przewoznikéw,
przeptywomierze,

naczynia pomiarowe,

identyfikatory,

zasuwy pneumatyczna,

SR RRR

kompresor,

kontener (ocieplony, wyposazony w zlew, grzejnik elektryczny, instalacje elektryczng
i wentylacje).
e Pobieraki prob zoptymalizowany do pracy w stacjach zlewczych (pompka
perystaltyczna, zasobnik z 24 butelki o pojemnosci 1 litra)
Parametry techniczne 1 ciggu spustowo — pomiarowego:
e Wydajnoé¢ 1 ciagu: ok. 100 m3/h

e Przyjmowanie $ciekdow od zarejestrowanych dostawcow

e Petna rejestracja dostawy
e System identyfikacji dostawcéw

e Wydruk potwierdzenia przyjecia dostawy po kazdorazowym zrzucie sciekdw
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e Mozliwos¢ generowania raportéw za wybrany czasookres dla klienta, w zaleznosci od
miejsca pochodzenia sciekdw
e Automatyczne ptukanie ciggu spustowego po zakonczeniu dostawy

Stacja ma by¢ obiektem catkowicie zautomatyzowanym nie wymagajgcym statej obstugi.
Przy kazdorazowej prébie uruchomienia stacji za pomocg identyfikatora nastepuje:
e rozpoznanie przewoznika w systemie,

e mozliwos¢ zrzucania nieczystosci

Sptyw $ciekdw odbywa sie grawitacyjnie. W chwili zakoriczenia zrzutu zasuwa zamyka sie i
caty ukfad jest ptukany. Klient otrzymuje potwierdzenie przyjecia dostawy, z opisem:
* nazwa dostawcy,

* data dostawy,

* godzina,

* pH dostarczonych sciekéw fekalnych,

* przewodnictwo wiasciwe dostarczonych $ciekéw fekalnych,
* ilos¢ dostarczonych sciekdw.

Dane zebrane na stacji zostang przestane do centralnej dyspozytorni na terenie oczyszczalni
wykorzystujgc lokalng sie¢. Dane te umozliwig szybkie przeszukanie bazy danych pod katem
wywozenia (oprdzniania) zbiornikdw bezodptywowych przez ich wtascicieli. Dodatkowo
przewidzieé nalezy mozliwos¢ awaryjnego zczytywania ww. informacji (danych) i ich zapisu na
dysku/pamieci przenosnej typu flash.

Uktad stacji nalezy wykona¢ jako 2 osobne ciggi z osobnym niezaleznym sterowaniem (2
osobne mechanizmy dziatajgce niezaleinie) zlokalizowane w wspdlnym kontenerze,
pozwalajace na prace jednego ciggu zlewnego podczas ewentualnej awarii drugiego.

Do stacji zlewczej doprowadzi¢ wode technologiczng, ktéra wykorzystywana bedzie do
czyszczenia rurociggu oraz do sptukiwania placu manewrowego. Nalezy wykonaé betonowy
plac postojowy- tace ociekowg dla beczkowozéw, wyposazony we wpust, z ktérego odcieki
nalezy odprowadzi¢ do pompowni $ciekdow lub do komory rozdziatu. Zapewnié¢ dojazd do
stacji i mozliwos¢ swobodnego manewrowania specjalistycznym samochodom dowozgcym
Scieki.

4.10.2.Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
Projektuje sie nowy fundament wykonany w technologii zelbetowej. Przed przystgpieniem do
prac projektowych nalezy w miejscu posadowienia fundamentu wykonaé badania gruntowe
w celu ustalenia podfoza gruntowego. W przypadku stwierdzenia stabych warunkéw
gruntowych podtoze nalezy wymieni¢ lub wzmocni¢ do parametréw zgodnych z przepisami.
Fundament nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo i posadowi¢ ponizej strefy przemarzania.
Nalezy wykonaé betonowy plac postojowy 2 stanowiskowy dostosowany do obcigzenia przez
pojazdy jakim ma stuzyé - tace ociekowg dla beczkowozdéw, wyposazony w wpust. Zapewnié
dojazd do stacji i mozliwosé swobodnego manewrowania specjalistycznym samochodom
dowozgcym Scieki. Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac tak aby
umozliwi¢ w jak najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy
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mechaniczne i pracownikdw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do
transportu samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy
przenoszacej zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzagce od uzytkowania
technologicznego pojazdédw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu
pieszego wykonane z kostki betonowej gr.8cm na wtasciwej podbudowie ograniczone
obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynna
wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji i zasiania trawy.

4.10.3.Wymagania elektryczne i AKPiA

WSszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.11. Zbiornik retencyjny — adaptacja istniejgcego reaktora
biologicznego
4.11.1. Wymagania technologiczne
W ramach kontraktu nalezy wykonaé adaptacje istniejgcego reaktora biologicznego na

zbiornik retencyjny, ktéra bedzie polegata na m.in.:
e opréznieniu zbiornika 5441m3 ze éciekéw i osadéw wraz z ich utylizacja,

e demontazu istniejgcego wyposazenia technologicznego reaktora,

e likwidacje istniejagcych i wykonanie nowych $cian dzielgcych zbiornik wg wymagan
technologicznych, remont istniejgcych powierzchni  wykorzystywanych Scian
zelbetowych

e wymiana istniejgcych oraz wykonanie nowych konstrukcji i wypetnien kratami
azurowymi pomostow technologicznych,

e montazu armatury odcinajacej wraz z napedem dla zapewnienia regulacji przeptywu
Sciekow miedzy komorami w nowej funkgcji,

e montazu uktadu mieszadet zatapialnych zapewniajgcych usrednienie $ciekdw oraz
zapobiegajgcych odktadania sie osadéw na dnie zbiornika. Mieszadta zlokalizowane
przy pomostach muszg mie¢ mozliwosé tatwego demontazu i transportu na pojazd
znajdujacy sie na placu manewrowym w poblizu zbiornika,

e montazu niezbednych instalacji i armatury, pomiaréw fizykochemicznych,

e montazu 2 pomp zatapialnych umozliwiajgcych oprdznienie zbiornika o parametrach
gwarantujgcych podanie sciekéw w ilosci zgodnej z docelowag wydajnoscig instalacji
membranowej (nie mniejsza niz 330 m>/h),

o dla celéw serwisowych zapewni¢ urzgdzenie do recznego opuszczania i wyciggania
pomp i mieszadet oraz przewidzie¢ sposéb wyciggania urzadzen ze zbiornika na

poziom terenu przy obiekcie za pomocg suwnicy z wciggarkg lub zurawia.
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Wymaga sie, aby zagwarantowaé spetnienie nastepujgcych wymogoéw niezbednych dla
prawidtowego dziatania zbiornika po adaptacji:
« zapewni¢ mozliwo$é wykorzystania petnej dostepnej objetosci zbiornika w przypadku
duzych doptywdw,
« zapewni¢ mozliwie najwieksze opréznienie zbiornika za pomocg zamontowanych
pomp,
» zabezpieczy¢ dno zbiornika przed nadmiernym odktadaniem sie osaddéw i piasku
poprzez odpowiedni dobdr ilosci i lokalizacji mieszadet,
« rurociaggi i armatura, wszystkie elementy metalowe ze stali nierdzewnej minimum
OH18NS9,
« pomiary fizykochemiczne parametréw i ilosci sciekdw — nalezy zapewni¢ pomiary

poziomow, pomiar ilosci Sciekdw surowych w zbiorniku retencyjnym,

Opracowane rozwigzanie musi by¢ dopasowane do mozliwosci konstrukcji istniejgcego
zbiornika, co powinno zostaé¢ potwierdzone przez ekspertyze uprawnionego konstruktora.
Dokumentacje fotograficzng pokazujgcag stan techniczny reaktora dodano w zatgczeniu do
PFU. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé wizji lokalnej przed ztozeniem oferty tak aby
pozyskaé wszelkie niezbedne informacje do prawidtowej wyceny robét.

Dla celdw serwisowych zapewni¢ urzgdzenie do recznego opuszczania i wyciggania pomp i

mieszadet o zapasie udiwigu nie mniejszym niz 100% w odniesieniu do podnoszonego
ciezaru (zgodnie zwymaganiami BHP). Prowadnice wykonane ze stali kwasoodpornej
OH18N9, mocowane do konstrukcji za pomocg kotew ze stali nierdzewnej o nosnosci
zalecanej przez producenta urzgdzenia.

W ramach prac nalezy wykona¢ réwniez pomost technologiczny tgczacy zbiornik retencyjny z
reaktorem biologicznym. Dopuszcza sie wykorzystanie zbiornika piaskownika pionowego jako
konstrukcje nosng pomostu pod warunkiem sprawdzenia stanu konstrukcji oraz stwierdzenia
wymaganego ze wzgledéw konstrukcyjnych stanu obiektu.

Wymagania dla mieszadet:

- $rednica Smigta mieszadta musi wynosi¢ co najmniej 650mm,

- predkos$¢ obrotowa mieszadta nie moze by¢ wieksza niz 442 rpm oraz musi byé zmienna,
sterowalna przy pomocy przemiennika czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci musi by¢
dostarczany razem z mieszadtem,

- mieszadta majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400V,
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- waty mieszadet majg by¢ utozyskowane w niewymagajgcych dodatkowego smarowania oraz
regulacji fozyskach tocznych o obliczeniowej wytrzymatosci min 100 000 godzin,

- waty mieszadet majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 316,

- waly, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomocg trzech
uszczelnien, przy czym pierscienie slizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony medium
majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg zapewnia¢ prawidtowg
prace niezaleznie od kierunku obrotéw i byé odporne na gwattowne zmiany temperatury,

- uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez piersciert odchylajacy, $lizgajacy sie po
powierzchni nasady smigta,

- silniki muszg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy sie
z nastepujacych uktadow:

- uktad sygnalizujgcy zawilgocenie sktadajacy sie z czujnikdéw (w postaci elektrody)
kontrolujgcych szczelnosé:

- komory olejowej,
- komory silnika,
- komory zaciskowe;.
- dostawa mieszadta ma zawiera¢ odpowiednie przetworniki przeksztatcajgce sygnat

z czujnikéw wilgotnosci i podajacy go do uktadu sterowania pracg pompy. Przetworniki
czujnika zawilgocenia muszg by¢ dostarczone razem z urzgdzeniem i pochodzi¢ od jednego
producenta,

- uktad zabezpieczajacy przed przecigzeniem silnika, sktadajacy sie z czujnikéw termicznych
PTC umozliwiajgcych odtgczenie pompy od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki majg
by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika,

- powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadaé niezalezne wyprowadzenia
elektryczne, umozliwiajgce dowolne podfagczenia sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy
mieszadet,

- wszelkie elementy ztgczne mieszadet majgce kontakt z medium majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- korpusy silnikéw muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

- wirniki mieszadet muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

- prowadnice mieszadet muszg byé w catosci wykonane ze stali nierdzewnej,
- mieszadta muszg by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej,

- prowadnice muszg mie¢ mozliwos¢ obrotu,

- musi istnie¢ mozliwo$s¢ wyjmowania i wktadania mieszadta bez koniecznosci odpinania
mieszadta od sciany zbiornika

Wymagania dla pomp:

- pompy wspotpracujgce z falownikami,
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- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa
szarego minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma byé wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma by¢ napedzana silnikiem czterobiegunowym klatkowym tréjfazowym pradu
zmiennego w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o
stopniu ochrony IP68,

- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3,
Nema sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami
normy IEC 60034-1-2,

- pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,

- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem
musi by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowad
niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiada¢ system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem,
oraz zabezpieczenia termicznego odtgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

- pompa ze wzgledu na ograniczenie zalegania sciekdw i wyznaczenia poziomoéw czynnych
na wysokosci silnika musi byé wyposazona w wewnetrzny zamkniety uktad chtodzenia —
dotyczy pomp o mocach P2 ponizej 11kW,

- potgczenie kablowe ma by¢ zrealizowane za pomocg szczelnej wtyczki umozliwiajgcej
szybkie wypiecie pompy bez wyciggania kabli z przepustéw kablowych (dotyczy pomp do
mocy P2=11kW) lub kabel ma byé doprowadzony do komory zaciskowej poprzez szczelny
dtawik (pompy powyzej 11kW), w przypadku uszkodzenia dtawicy komora potgczeniowa
ma zabezpieczad silnik przed penetracjg Sciekéw do silnika,

- wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy.

4.11.2.Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne
Przewidywane prace polegaé bedg na m.in.:

e Wykonaniu niezbednych prac wyburzeniowych koniecznych do przebudowy;

e Wykonaniu niezbednych prac zelbetowych koniecznych do adaptacji zbiornika dla
nowej funkcji;

e Wykonaniu niezbednych napraw konstrukcji Zelbetowej, jezeli zajdzie taka
koniecznosc.

e \Wykonaniu reprofilacji scian i dna zaprawami mineralnymi na bazie PCC
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e Wykonaniu izolacji uzupetniajgcej, wewnetrznej, konstrukcji scian i dna zbiornika
zaprawami na bazie PCC o odpornosci jak dla klasy ekspozycji XA3

e Demontazu istniejgcych pomostéw i barierek ochronnych oraz montazu nowych,
dostosowanych do zmienionej funkcji obiektu, wykonanych ze stali nierdzewnej min
gatunek stali OH18N9.
Zamawiajagcy wymaga wykonania takich pomostéw obstugowych zbiornika
retencyjnego pozwalajgcych obstudze okresowo zmywac powierzchnie zbiornika po
oprdéznieniu za pomocg weza strazackiego z prgdownicg bez koniecznos$ci wejscia do
zbiornika. Wymaga sie réwniez wykonania podtaczenia hydrantowego z szybkoztaczka
strazackg na poziomie pomostéw obstugowych

« Remoncie elewacji zbiornika polegajgcy na wykonaniu izolacji termicznej o grubosci
min 10cm z materiatu izolacyjnego zapewniajgcego odpowiednie wartosci izolacyjne
wyliczone w zaleznosci od sposobu posadowienia zbiornikdw oraz lokalnych
warunkéw atmosferycznych. i nowej wyprawy z masy akrylowej bawionej lub
malowanej farbg elewacyjng silikonowg;

« Zbiornik istniejgcy w formie kota o $rednicy zewnetrznej 34m i wewnetrznej ok. 14m.
Wysokos$¢ 7 m.

« Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac tak aby umozliwi¢ w
jak najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy
mechaniczne
i pracownikdw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do
transportu samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy
przenoszacej zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzgce od uzytkowania
technologicznego pojazdéw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu
pieszego wykonane z kostki betonowej na wtasciwej podbudowie ograniczone
obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie biologicznie
czynng wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji i zasiania trawy.

4.11.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.12. Komora osadowa

4.12.1. Wymagania technologiczne
W ramach kontraktu nalezy wykona¢ adaptacje istniejgcej komory reaktora
biologicznego na komore osadowg, ktéra bedzie polegata na m.in. (preferowany
system odprowadzania osadu — grawitacyjny):
e oprdznieniu zbiornika ze Sciekdw i osaddw wraz z ich utylizacjg,

e demontazu istniejgcego wyposazenia technologicznego reaktora,
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e likwidacje istniejacych i wykonanie nowych $cian dzielgcych zbiornik wg wymagan
technologicznych, remont istniejgcych powierzchni  wykorzystywanych Scian
zelbetowych

e podziat zbiornika na 2 w petni wyposazone komory, umozliwiajagc wytgczenie z
eksploatacji 1 czesci w celu konserwacji bgdz naprawy rusztu napowietrzajgcego, lub
wyposazenie zbiornika w ruszt wyciggany

e montazu uktadu mieszadet zatapialnych zapewniajgcych usrednienie osadu
oraz zapobiegajgcych odktadania sie osadéw na dnie zbiornika. Mieszadta
zlokalizowane przy pomostach muszg mie¢ mozliwos¢ tatwego demontazu i
transportu na pojazd znajdujacy sie na placu manewrowym w poblizu zbiornika,

e montazu niezbednych instalacji i armatury, pomiaréw fizykochemicznych (np. poziom,
0,),

e montazu ukfadu do napowietrzania sciekébw — wttaczane do reaktora powietrze ma
stuzy¢ do dostarczania tlenu dla mikroorganizméw oraz do mieszania zawartosci
zbiornika. Nalezy zastosowac¢ ruszt napowietrzajgcy drobnopecherzykowy z
dyfuzorami zasilanymi w powietrze ze stacji dmuchaw. Ruszt powinien by¢
zamontowany mozliwie najnizej, aby ograniczyc¢ strefe martwg pod dyfuzorami,
montazu ukfadu odprowadzania osadu nadmiernego — stuzy¢é ma do usuniecia
z reaktora zbednego osadu nadmiernego. Nalezy zapewni¢ ukfad do usuwania osadu
niepowodujgcy nadmiernego rozdrobnienia ktaczkéw osadu, co mogto by utrudnié
zageszczanie osadu (uktad grawitacyjny z zasuwami nozowymi z napedem lub ttoczny
z pompami o odpowiednio dobranym wirniku),

e montazu rurociggdw i armatury, wszystkie elementy metalowe ze stali nierdzewne;j
minimum AISI 316,

e montazu pomiaréow fizykochemiczych parametréw i ilosci osadu — nalezy zapewnic
pomiary poziomdw, pomiary zawartosci rozpuszczonego tlenu, pomiar stezenia suchej
masy osadu,

e dla celéw serwisowych zapewni¢ urzgdzenie do recznego opuszczania i wyciggania
pomp i mieszadet o zapasie udiwigu nie mniejszym niz 100% w odniesieniu do
podnoszonego ciezaru (zgodnie z wymaganiami BHP). Prowadnice wykonane ze stali
kwasoodpornej OH18N9, mocowane do konstrukcji za pomocg kotew ze stali
nierdzewnej o nosnosci zalecanej przez producenta urzadzenia.

W ramach prac przewiduje sie réwniez likwidacje istniejgcych budynkéw dmuchaw,

zlokalizowanych w centralnym miejscu korony obiektu, wykonanych w formie stalowej
konstrukcji szkieletowej krytej ptytami PWD/PWS.

Wymagania dla systemu napowietrzania:
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Dopuszcza sie  zastosowanie  wylgcznie  napowietrzania  drobnopecherzykowego
realizowanego zapomocg dyfuzorébw membranowych. Pod pojeciem  uktadu
napowietrzajgcego rozumie sie system pionowych, szczelnych rurociggéw powietrznych
montowanych do pionowych $cian zbiornikbw oraz poziomych rurociggéw, do ktdrych
montowane sg dyfuzory membranowe. Nalezy podkresli¢, ze uktad napowietrzajgcy stanowi
integralng cato$¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze,
przepustnicami, dmuchawami i ukfadami zasilajgco-sterujgcymi do dmuchaw. W przypadku
wykonania podziatu zbiornika na 2 komory wymaga sie zastosowania rusztu zgodnie z
wymagania dla rusztu niewycigganego tozsamego jak w komorach nitryfikacji.

Podstawowe wymagania dla wycigganych uktadéw napowietrzajgcych:

e rurociggi powietrzne komory osadowej muszg by¢ zaopatrzone w zawory regulujgce z
napedami elektrycznymi oraz zawory odcinajgce z napedami recznymi,

e ukfad napowietrzajgcy musi byé wykonany w uktadzie zamknietym ze specjalnym
kolektorem odwadniajgcym, ktére pozwala na skuteczne odprowadzanie wody z
uktadu,

e nalezy zastosowac dyfuzory membranowe,

e nalezy zapewni¢ mozliwo$s¢ wyciggniecia rusztu napowietrzajgcego wraz z
zainstalowanymi membranami w celu ich konserwacji bgdz naprawy

Wymagania szczegétowe wobec wycigganego uktadu przewoddéw rozprowadzajgcych:

e kazdy ruszt (segment zasilany wtasnym odgatezieniem od przewodu zasilajgcego)
winien by¢ uksztattowany jako zamknieta petla z wtasnym, niezaleznym od innych
petli, systemem odwadniajgcym,

e piony rusztow - ze stali kwasoodpornej co najmniej AlSI 316 lub réwnowazne,

o kolektory — z tworzywa sztucznego np. PVC.

Wymagania dotyczace mieszadet:

- Smigto dwutopatkowe w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz

1.4571 (AISI 316),

- $migto ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym,

- mieszadta majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie moze
przekroczyé wartosci okreslonej dla izolacji klasy F,

- korpusy silnikéw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego,
- przestrzen pomiedzy piastg Smigta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie substancji

statych do wnetrza piasty Smigta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego,
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- wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),

- wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz

regulacji fozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

- wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego niezaleznie od

kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury,

- mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajgce
przed przegrzaniem - uktad odtgczajacy mieszadto od zasilania w przypadku przegrzania

silnika.

- mieszadto ma byé wyposazone wczujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnos¢ komory

olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24V,
- mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze,

- prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest opuszczane

mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgdéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

4.12.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne
Przewidywane prace polegaé bedg na m.in.:

e Wykonaniu niezbednych prac wyburzeniowych koniecznych do przebudowy

e Wykonaniu niezbednych prac zelbetowych koniecznych do adaptacji zbiornika dla
nowej funkcji

e Wykonaniu niezbednych napraw konstrukcji Zelbetowej, jezeli zajdzie taka
koniecznos¢

e Wykonaniu reprofilacji scian i dna zaprawami mineralnymi na bazie PCC

e Wykonaniu izolacji uzupetniajgcej, wewnetrznej, konstrukcji $cian i dna zbiornika
zaprawami na bazie PCC o odpornosci jak dla klasy ekspozycji XA3

e Demontazu istniejgcych pomostéw i barierek ochronnych oraz montazu nowych,
dostosowanych do zmienionej funkcji obiektu, wykonanych ze stali nierdzewnej min.
gatunek stali OH18N9 .
Zamawiajagcy wymaga wykonania takich pomostéw obstugowych zbiornika
retencyjnego pozwalajgcych obstudze okresowo zmywac powierzchnie zbiornika po
oprdznieniu za pomocg weza strazackiego z prgdownicg bez koniecznosci wejscia do
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zbiornika. Wymaga sie réwniez wykonania podtgczenia hydrantowego z szybkoztaczka
strazacka na poziomie pomostéw obstugowych

« Remoncie elewacji zbiornika polegajacy na wykonaniu izolacji termicznej i nowej
wyprawy z masy akrylowej

« Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac tak aby umozliwi¢ w
jak najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy
mechaniczne
i pracownikdw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do
transportu samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy
przenoszacej zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzgce od uzytkowania
technologicznego pojazdéw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu
pieszego wykonane z kostki betonowej na witasciwej podbudowie ograniczone
obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie biologicznie
czynng wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji i zasiania trawy.

4.12.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.13. Reaktor biologiczny

4.13.1.Wymagania technologiczne
W komorach reaktoréw biologicznych zachodzi¢ bedg procesy biologicznego
oczyszczania $ciekdw osadem czynnym, z uwzglednieniem procesu defosfatacji, denitryfikacji,
nitryfikacji i dodatkowego symultanicznego chemicznego stracania fosforu.
Zamawiajacy wymaga zastosowania co najmniej dwdch ciggédw biologicznego oczyszczania
Sciekéw.
Wszystkie urzadzenia i obiekty biologicznego oczyszczania powinny byé dobrane

dla parametrow ilosciowych (przeptywy) i jakosciowych (stezenia i tadunki zanieczyszczen)
sciekdw nie mniejszych niz okreslone w bilansie — punkt 1.2.1. Zamawiajgcy wymaga, aby
obliczenia pojemnosci czynnej reaktora oraz pozostatych parametréw jego pracy wykonaé wg
wytycznych do obliczen reaktorow z osadem czynnym zawartych w DWA (dawniej ATV).
Ze wzgledu na uwagi dotyczace przyjetego do obliczen bilansu Sciekdw oraz wymagan
i zatozen, aby zapewni¢ wymagang elastycznos¢ dziatania oczyszczalni oraz rezerwe, wymaga
sie, aby przyjac do obliczen nastepujgce parametry:
e temperatura obliczeniowa 12°C
e obliczeniowy wiek osadu nie nizszy niz 16 dni
e obliczeniowa zawartos¢ suchej masy osadu czynnego w komorze reaktora nie wiecej
niz 10 kg/m3
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Doktadne parametry reaktora okresli Wykonawca na etapie obliczen procesowych,
ktére majg by¢ przeprowadzone na etapie koncepcji (zgodnie wytycznymi DWA — dawne ATV-
DVWHK - do obliczen reaktoréw z osadem czynnym).

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania w reaktorach biologicznych technologii
216z ruchomych lub zraszanych.

W ramach kontraktu nalezy wykonac¢ adaptacje istniejgcego reaktora biologicznego.

Nalezy wykonaé¢ nowy podziat Scian dziatowych reaktora na dwa ciagi biologiczne (z
wymaganym podziatem na komory defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji o pojemnosciach
zapewniajacych efekt wymaganego oczyszczania $ciekdw) poprzez likwidacje istniejgcych i
wykonanie nowych $cian dzielgcych zbiornik wg wymagan technologicznych. Obecna
struktura komér w reaktorze biologicznym nie odpowiada wtasciwemu podziatowi i zaktada
sie zmiane uktadu $cian wewnetrznych, wigzgca sie z catkowitym lub czesciowym
wyburzeniem istniejgcych scian i budowa nowych.
W ramach prac przewiduje sie réwniez demontaz istniejgcych i wykonanie nowych
konstrukcji i wypetnien azurowych pomostéw technologicznych. Dostep do urzadzen
zapewnié¢ za pomocy schoddéw i pomostéw technologicznych z wykonanych materiatéw
odpornych na korozje.
W ramach prac przewiduje sie rowniez likwidacje istniejgcych budynkéow dmuchaw,
zlokalizowanych w centralnym miejscu korony obiektu, wykonanych w formie stalowej
konstrukcji szkieletowej krytej ptytami PWD/PWS.
W ramach prac nalezy wykona¢ rdwniez pomost technologiczny taczacy zbiornik retencyjny z
reaktorem biologicznym. Dopuszcza sie wykorzystanie zbiornika piaskownika pionowego jako
konstrukcje nosng pomostu pod warunkiem sprawdzenia stanu konstrukcji oraz stwierdzenia
wymaganego ze wzgledéw konstrukcyjnych stanu obiektu.

W celu realizacji wyzej opisanych proceséw kazdy z ciggédw reaktora powinien by¢
wyposazony w nastepujgce elementy:

e uktad do napowietrzania sciekdw — wttaczane do reaktora powietrze ma stuzyé do
dostarczania tlenu dla mikroorganizméw oraz do mieszania zawartosci zbiornika.
Nalezy zastosowaé ruszt napowietrzajgcy drobnopecherzykowy z dyfuzorami
zasilanymi w powietrze ze stacji dmuchaw. Ruszt powinien by¢ zamontowany
mozliwie najnizej, aby ograniczy¢ strefe martwa pod dyfuzorami,

e Ukfad napowietrzania obejmowac¢ ma komory nitryfikacji oraz czesciowo komore
denitryfikacji celem zapewnienia regulacji stref nitryfikacji i denitryfikacji w
zaleznosci od potrzeb.

e uktad mieszania — stuzy¢ ma do mieszania zawartosci komor beztlenowych i
anoksycznych. Nalezy zastosowaé mieszadta zatapialne srednioobrotowe Ilub
wolnoobrotowe,

e Nalezy zapewni¢ co najmniej 2 mieszadta na kazdg komore w ktérej wymagane jest
mieszanie.
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e Ukfad recyrkulacji wewnetrznej sciekéw , z komory nitryfikacji do denitryfikacji oraz
z komory denitryfikacji do komory defosfatacji. Recyrkulacja zewnetrzna z komoér
MBR ze wzgledu na znaczne natlenienie trafia¢ bedzie do komory nitryfikacji lub
czesciowo do denitryfikacji. Do recyrkulacji nalezy zastosowa¢ pompy zatapialne z
regulacjg wydajnosci za pomocg falownikéw, przewody ttoczne ponad poziomem
Sciekdw celem zapewnienia montazy przeptywomierzy. Alternatywnie dopuszcza sie
zastosowanie mieszadet pompujgcych pod warunkiem zapewnienia prawidtowego
dziatania pomiardow przeptywu.

e pomiary fizykochemiczne parametrow i ilosci Sciekdw — nalezy zapewnié pomiary
poziomdw, pomiary zawartosci rozpuszczonego tlenu, pomiar stezenia suchej masy
osadu, pomiar potencjatu redox w procesach defostatacji i denitryfikacji, pomiar
azotu amonowego i azotandéw na koncu procesu nitryfikacji oraz w procesie
denitryfikacji, pomiar ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego, pomiar iloSci
Sciekdow surowych ioczyszczonych, pomiar temperatury $ciekéw w reaktorze,
pomiar przeptywu $ciekdw recyrkulowanych na rurociggu do kazdej komory

e rurociaggi i armatura, wszystkie elementy metalowe wykonac¢ ze stali nierdzewnej
minimum AISI 316,

e w przejSciach pomiedzy komorami reaktora zastosowad zastawki. Wszystkie zastawki
z napedami elektrycznymi,

e przewidzie¢ mozliwos$¢ kierowania $ciekow surowych do reaktora z pominieciem
strefy defosfatacji,

e dla celéw serwisowych zapewnié urzgdzenie do recznego opuszczania i wyciggania
pomp i mieszadet oraz przewidzie¢ sposdb wyciggania urzadzen ze zbiornika na
poziom terenu przy obiekcie za pomocg suwnicy z wciggarka lub zurawia.

Pozostate urzadzenia niezbedne do realizacji procesu biologicznego oczyszczania
(takie jak dmuchawy, pompki PIX, szafy sterujgce) nalezy zlokalizowaé¢ w budynku
technicznym.

Nalezy zamontowac¢ armature i przewody umozliwiajgce awaryjne oprdéznienie komor
reaktora do pompowni $ciekéw surowych.

Przyjete rozwigzanie musi zagwarantowac¢ prawidtowe prowadzenie wszystkich
wymaganych proceséw biologicznego oczyszczania Sciekdw, tj. m.in. mineralizacje zwigzkéw
organicznych, nitryfikacje i denitryfikacje zwigzkdw azotu oraz wzmozone biologiczne
usuwanie fosforu.

Zamawiajacy wymaga, aby do doboru urzadzen przewidzie¢ petne wykorzystanie
dostepnej kubatury istniejgcego modernizowanego reaktora biologicznego, nalezy réwniez
przewidzie¢ mozliwos¢ zmiany poziomu wypetnienia reaktora w celu dostosowania
aktualnie wymaganej technologicznie pojemnosci.
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Dla celéw serwisowych zapewni¢ urzadzenia do recznego opuszczania i wyciggania
pomp imieszadet o zapasie udzwigu nie mniejszym niz 100% w odniesieniu do
podnoszonego ciezaru (zgodnie zwymaganiami BHP). Prowadnice wykonane ze stali
kwasoodpornej OH18N9, mocowane do konstrukcji za pomocg kotew ze stali nierdzewnej o
nosnosci zalecanej przez producenta urzadzenia.

Wymagania odnosnie systemu napowietrzania
Dopuszcza sie  zastosowanie  wylgcznie  napowietrzania  drobnopecherzykowego
realizowanego za pomocg dyfuzoréw dyskowych membranowych tozsamych z dyfuzorami
pracujgcymi w reaktorach biologicznych. Nalezy ujednolicié¢ system znajdujacy sie w reaktorze
i komorze osadowej. Pod pojeciem uktadu napowietrzajgcego rozumie sie system pionowych,
szczelnych rurociggdédw powietrznych montowanych do pionowych $cian zbiornikdw oraz
poziomych rurociggéw przytwierdzanych do dna zbiornikéw, do ktérych montowane sg
dyfuzory membranowe. Nalezy podkresli¢, ze uktad napowietrzajgcy stanowi integralng
catos¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze, przepustnicami,
dmuchawami i uktadami zasilajgco-sterujgcymi do dmuchaw.

Podstawowe wymagania dla uktadéw napowietrzajgcych:

e Rurociggi powietrzne reaktora muszg by¢ zaopatrzone w zawory regulujgce
z napedami elektrycznymi oraz zawory odcinajgce z napedami recznymi.

o Uktad napowietrzajgcy musi by¢é wykonany w uktadzie zamknietym ze specjalnym
kolektorem odwadniajgcym, ktére pozwala na skuteczne odprowadzanie wody z
uktadu.

e Nalezy zastosowac dyfuzory membranowe, ktére pozwalajg na petng zamiennosé z
uktadem pracujgcym w czesci osadowej.

e Zastosowane dyfuzory muszg by¢ wyposazone w niezalezny od membrany skuteczny
zaworek zwrotny zamontowany wewnatrz korpusu dyfuzora.

e 7 uwagi na duza zawartos¢ czesci mineralnych w komorze, membrany musza by¢
wyposazone
w dodatkowy pierscien slizgowy pomiedzy obejma mocujgcg a membrana.

e Uktad napowietrzania musi posiadaé odpowiednio wiekszg wydajnos¢ uwzgledniajaca
jednoczesng prace wszystkich dmuchaw, z uwagi na mozliwo$¢ podania z zewnatrz
dowozonych osadow oraz okresowe skoki obcigzenia oczyszczalni.

e Uktad rusztow musi byé podzielony w nastepujgcy sposéb: kazda sekcja rusztu musi
by¢ zasilana poprzez elektryczny zawér regulacyjny (poprzedzony reczng przepustnicg
odcinajgcg). Ruszt musi by¢ podzielony na min. 2 sekcje w kazdej z komor nitryfikacji i
min. jedng sekcje w komorze denitryfikacji.

Zastosowana armatura regulacyjna winna by¢ specjalnie do tego przeznaczona — jej cechy
regulacyjne winny by¢ potwierdzone przez producenta dokumentami w jezyku polskim. Jako
»regulacyjnos¢” rozumie sie takg konstrukcje, aby charakterystyka regulacyjna byta krzywa
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o mozliwie prostolinijnym przebiegu, z jak najmniejszg petlg histerezy. Proponowana
armatura wymaga akceptacji przez Zamawiajacego jak kazde inne urzadzenie i materiat.
Wykonawca winien przedstawic¢ oprécz charakterystyk takze dokumenty referencyjne z takich
wtasnie zastosowan jak planowane w niniejszym zadaniu.
Dyfuzory winny pochodzi¢ od renomowanego producenta. Proponowane dyfuzory winny wg
jego deklaracji by¢ przeznaczone do sciekdw komunalnych. Dyfuzory winny by¢ nasadzane na
przewody przy pomocy elementéw fabrycznie wykonanych przez producenta dyfuzoréw lub
jednostke scisle z nig wspétpracujaca co najmniej od kilku lat.
Wymagania szczegétowe wobec dyfuzoréw dyskowych:
- budowa dyfuzora — dyfuzor powinien skfadac sie z nastepujgcych czesci:
— pierscien mocujacy,
— membrana zintegrowana z oringiem i zaworem zwrotnym,
— obudowa dyfuzora zintegrowana z podporg membrany i taczona fabrycznie za
pomocg potgczen klejonych do rurociggdéw rozdzielczych.
- konstrukcja dysku:
e materiat membrany — EPDM,
e zawor zwrotny zintegrowany z membrang (nie stosowac niezaleznych zaworéw
zwrotnych),
o korpusigtéwne czesci dyfuzora wykonane z PP,

- dane techniczne dyfuzoréw dyskowych:
e minimalny wymagany zakres pracy ciggtej: 0 — 8Nm3/h,
e minimalna srednica 300mm,
e S$rednica pecherzykéw powietrza 1 + 3 mm,

- charakterystyka technologiczna dyfuzoréw:
« maksymalna powierzchnia aktywna membrany perforowanej 0,06 m?,
e stosunek przeptywu do powierzchni aktywnej membrany 0 — 8 [Nm3/h/dyfuzor],
e temperatura projektowa membrany 100°C.

Wymagania szczegétowe wobec uktadu przewoddw rozprowadzajgcych:
e kazdy ruszt (segment zasilany wtasnym odgatezieniem od przewodu zasilajgcego)

winien by¢ uksztattowany jako zamknieta petla z wtasnym, niezaleznym od innych
petli, systemem odwadniajgcym;

e piony rusztow - ze stali kwasoodpornej co najmniej AlSI 316

e kolektory —z uPVvC,

o zaleca sie, aby kolektory byty dostarczane na budowe jako kompletne, tj.
prefabrykowane,

Wymagania odnosnie mieszadet w komorach defosfatacji
- Smigto dwutopatkowe w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz

1.4460 (AISI 329),
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- $migto ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym pracujgcym z synchroniczng predkoscig 1000 obr/min.,

- mieszadfa majg byé napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy H,

- sprawnos¢ silnika nie moze byé mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych przez
norme |IEC 60034-30,

- korpusy silnikdw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego,
- przestrzen pomiedzy piastg Smigta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie substancji

statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego,
- wat mieszadta ma byé wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),

- wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz

regulacji fozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

- wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego niezaleznie od

kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury,

- mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przegrzaniem - uktad odtgczajagcy mieszadto od zasilania w przypadku przegrzania

silnika,

- mieszadto ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnosé¢ komory

olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24 V,
- mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze,

- prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest opuszczane

mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Wymagania odnosnie mieszadet w komorach denitryfikacji

- Smigto dwutopatkowe w catosci ma by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1.4571 (AlSI 316),
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- mieszadta majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna temperatura silnika nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy F,

- korpusy silnikdw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego,

- przestrzen pomiedzy piastg Smigta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pierscieniem gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie substancji
statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego,

- wat mieszadta ma byé wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420),

- wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego smarowania oraz
regulacji fozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

- wat, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego niezaleznie od
kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury,

- mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przegrzaniem - uktad odtgczajacy mieszadto od zasilania w przypadku przegrzania
silnika,

- mieszadto ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujgcy szczelnos¢ komory
olejowej - ktéry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz 24V,

- mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze,

- prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest opuszczane
mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgdéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Wymagania odnosnie pomp w komorach denitryfikacji
- pompy wspétpracujgce z falownikami,

- swobodny przelot ciat statych minimum 75 mm z funkcjg samooczyszczania wirnika i ciecia
zanieczyszczen,

- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa szarego
minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma by¢ napedzana silnikiem czterobiegunowym klatkowym tréjfazowym pradu
zmiennego

w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o stopniu ochrony
P68,
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- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3, Nema
sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami normy
IEC 60034-1-2,

- pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,

- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem musi
by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowacd niezaleznie
od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiadaé system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem, oraz
zabezpieczenia termicznego odfgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

- pompa ze wzgledu na ograniczenie zalegania sciekdéw i wyznaczenia poziomow czynnych
na wysokosci silnika musi by¢ wyposazona w wewnetrzny zamkniety uktad chtodzenia —
dotyczy pomp o mocach P2 ponizej 11kW,

- potgczenie kablowe ma by¢ zrealizowane za pomocg szczelnej wtyczki umozliwiajgcej
szybkie wypiecie pompy bez wyciggania kabli z przepustow kablowych (dotyczy pomp do
mocy P2= 11kW) lub kabel ma by¢ doprowadzony do komory zaciskowej poprzez szczelny
dtawik (pompy powyzej 11kW), w przypadku uszkodzenia dtawicy komora potgczeniowa ma
zabezpieczac silnik przed penetracjg Sciekdw do silnika,

- wszelkie elementy ztgczne pompy majace kontakt z medium majg byé wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy,

Wymagania odnosnie pomp w komorach nitryfikacji
- pompy wspétpracujgce z falownikami,

- swobodny przelot ciat statych minimum 125 mm z funkcjg samooczyszczania wirnika i ciecia
zanieczyszczen,

- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa szarego
minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma by¢ napedzana silnikiem czterobiegunowym klatkowym tréjfazowym pradu
zmiennego

w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o stopniu ochrony
P68,
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- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3, Nema
sprawnos¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami normy
IEC 60034-1-2,

- pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,

- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem musi
by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowac niezaleznie
od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiada¢ system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem, oraz
zabezpieczenia termicznego odfgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

- pompa ze wzgledu na ograniczenie zalegania sciekdw i wyznaczenia poziomow czynnych
na wysokosci silnika musi byé wyposazona w wewnetrzny zamkniety ukfad chtodzenia —
dotyczy pomp o mocach P2 ponizej 11kW,

- potgczenie kablowe ma by¢ zrealizowane za pomocg szczelnej wtyczki umozliwiajgcej
szybkie wypiecie pompy bez wyciggania kabli z przepustow kablowych (dotyczy pomp do
mocy P2= 11kW) lub kabel ma by¢ doprowadzony do komory zaciskowej poprzez szczelny
dtawik (pompy powyzej 11kW), w przypadku uszkodzenia dtawicy komora potgczeniowa ma
zabezpiecza¢ silnik przed penetracjg sciekdw do silnika,

- wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy.

4.13.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne
Przewidywane prace polegaé beda na m.in.:

e Wykonaniu niezbednych prac wyburzeniowych koniecznych do przebudowy;

e Wykonaniu niezbednych prac zelbetowych koniecznych do adaptacji zbiornika dla
nowej funkcji;

e Wykonaniu niezbednych napraw konstrukcji Zzelbetowej, jezeli zajdzie taka
koniecznos¢.

e Wykonaniu reprofilacji Scian i dna zaprawami mineralnymi na bazie PCC

o Wykonaniu izolacji uzupetniajacej, wewnetrznej, konstrukcji $cian i dna . Hydroizolacja
poprzez natryskiwanie warstwy pozwalajgcej na wykonanie bezspoinowej powtoki
hydroizolacyjnej odpornej na ci$nienie hydrostatyczne wody oraz dziatanie sSrodowisk
agresywnych o charakterze kwasnym lub zasadowym, charakteryzujgca sie bardzo
dobra przyczepnoscig do podtoza. Zamawiajgcy dofaczyt dokumentacje fotograficzna.
Dopuszcza sie wizje lokalng w celu pozyskania szczegétowych informacji o istniejgcym
stanie technicznym zbiornika.
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e Demontazu istniejgcych pomostéow i barierek ochronnych oraz montazu nowych,
dostosowanych do zmienionej funkcji obiektu, wykonanych ze stali nierdzewnej 304.
Zamawiajagcy wymaga wykonania takich pomostéw obstugowych zbiornika
retencyjnego pozwalajgcych obstudze okresowo zmywaé powierzchnie zbiornika po
oprdznieniu za pomocg weza strazackiego z pragdownicg bez koniecznosci wejscia do
zbiornika. Wymaga sie réwniez wykonania podtgczenia hydrantowego z szybkoztaczkg
strazackg na poziomie pomostéw obstugowych

« Remoncie elewacji zbiornika polegajgcy na wykonaniu izolacji termicznej o grubosci
min 10cm z materiatu izolacyjnego zapewniajgcego odpowiednie wartosci izolacyjne
wyliczone w zaleznosci od sposobu posadowienia zbiornikéw oraz lokalnych
warunkéw atmosferycznych. i nowej wyprawy zmasy akrylowej bawionej lub
malowanej farbg elewacyjng silikonowsg;

*  Wyburzenie $cian i pierscieni wewnetrznych. Budowa nowych $cian dzielgcych
zbiornik na 6 komér. Sciany wykonaé w technologii zelbetowej z betonu
hydrotechnicznego w stopniu wodoszczelnosci min W8 i dodatku mrozoodpornym
min F100 wg normy dla betonu hydrotechnicznego. Hydroizolacja poprzez
natryskiwane warstwy pozwalajgcej na wykonanie bezspoinowej powtoki
hydroizolacyjnej odpornej na cisnienie hydrostatyczne wody oraz dziatanie srodowisk
agresywnych o charakterze kwasnym lub zasadowym. Charakteryzujgce sie bardzo
dobra przyczepno$é¢ do podtoza zatrzymuje korozje starego podtoza, co znacznie
wydtuza zywotnos¢ zbiornika z hydroizolacja.

« Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac tak aby umozliwi¢ w
jak najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy
mechaniczne
i pracownikdw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do
transportu samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy
przenoszacej zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzgce od uzytkowania
technologicznego pojazdéw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu
pieszego wykonane z kostki betonowej na witasciwej podbudowie ograniczone
obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie biologicznie
czynng wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji i zasiania trawy.

4.13.3.Wymagania elektryczne i AKPiA
WSszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.
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4.14. Komory instalacji filtracji membranowej MBR

4.14.1.Wymagania technologiczne

W wyniku modernizacji planuje sie zastosowanie innego niz dotychczas sposobu
rozdziatu oczyszczonych sciekdw i osadu czynnego. Zamiast sedymentacji i okresowego
spustu planuje sie system ultrafiltracji membranowej - bioreaktor membranowy MBR.

Nalezy zaprojektowaé wydzielone komory z osadem czynnym w ktdérych beda
zanurzone moduty membranowe, wydzielong komore naptywowg oraz komore odptywows z
pompami do recyrkulacji osadu i usuwania osadu nadmiernego. Nie zezwala sie na montaz
modutéw membranowych bezposrednio w komorach nitryfikacji. Ksztatt i wymiary komoér
MBR powinny by¢ dopasowane do typu i ilosci przyjetych modutéw/kaset membranowych
dobranych wg ponizszych wymogdéw. Komory MBR Zelbetowe, wewnatrz pokryte izolacjg
zapewniajacg odporno$¢ na okresowo zmienne pH (zakres pH w czasie czyszczenia
chemicznego: 2,3 - 12).

Nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje ultrafiltracji membranowej sktadajace;j sie z
co najmniej 3 niezaleznych ciggdw technologicznych, z ktérych kazdy moze obstugiwaé
dowolny cigg biologicznego oczyszczania. Wymaga sie, aby projektowana wydajnos¢ instalacji
membranowej zapewnita oczyszczenie wszystkich Sciekdéw doptywajgcych na oczyszczalnie,
nawet w porze deszczowej przy zwiekszonych doptywach woéd deszczowych (Qmaxd=6000
m3/d), za$ maksymalna godzinowa wydajnos¢ instalacji byta nie mniejsza niz 250 m3/h
oczyszczonych $ciekdw na wylocie z oczyszczalni dla temperatury obliczeniowej 12°C.

Parametry urzadzen towarzyszacych oraz instalacje nalezy dobraé¢ tak, aby byly
przygotowane do obstugi wszystkich kaset projektowanych i rezerwowych wchodzgcych w
sktad danego ciggu.

Mieszanina Sciekdw i osadu czynnego z bioreaktora membranowego MBR
przettaczana bedzie do reaktora biologicznego przy pomocy co najmniej 2 pomp
usytuowanych w komorze zbierajgcej zageszczony osad po komorach MBR. W budynku
technicznym zlokalizowane zostang rowniez co najmniej 3 pompy zasysajgce permeat ($cieki
oczyszczone) do zbiornika permeatu, dmuchawy powietrza do czyszczenia membran oraz
instalacja chemicznego czyszczenia. llos¢ pomp i dmuchaw odpowiadajgca ilosci
zamontowanych ciggdw membranowych MBR. W budynku przewidzie¢ dodatkowe miejsce
dla zainstalowania urzadzen obstugujgcych dodatkowy cigg membranowy, w tym m.in. pomp
permeatu, dmuchaw i urzadzen towarzyszacych.

Dziatanie instalacji membranowe] polegaé¢ bedzie na automatycznym cyklicznym
wystepowaniu fazy filtracji (zasysanie i odprowadzania oczyszczonych sciekdw) na przemian z
fazg relaksacji. Przez caty okres dziatania instalacji membranowej nalezy zapewnic ich ciggte
czyszczenie poprzez intensywne napowietrzanie oraz ciggtg recyrkulacje osadéw, aby unikngé
zbyt duzego zageszczenia osadow w komorze membran. Okresowo instalacja automatycznie
rozpoczyna cykl chemicznego czyszczenia membran (np. kwaskiem cytrynowym i
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podchlorynem sodu), dodajgc niewielkie ilosci chemikaliow podczas ptukania wstecznego.
Oddzielone oczyszczone $cieki (permeat) bedg odptywad grawitacyjnie ze zbiornika permeatu
do odbiornika natomiast skoncentrowany osad czynny bedzie powracat do komér nitryfikacji
reaktoréw biologicznych ze wzgledu na znaczne natlenienie sciekdéw po komorze MBR.
Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany przyjetej technologii biologicznego oczyszczania
Sciekbw metodg osadu czynnego 1z zastosowaniem technologii bioreaktoréw
membranowych MBR w oparciu o zanurzone moduty membranowe kapilarne typu hollow-
fibre.

Ogodlne wymagania dla ciagu filtracji membranowe;j

Wymaga sie, aby zuizycie energii catej instalacji membranowej wraz ze wszystkimi
dedykowanymi urzadzeniami byto nizsze niz 0,20 kWh/m3 oczyszczonych $ciekéw dla
projektowanego przeptywu oczyszczalni Qdmax = 6000 m3/d.

e Nalezy wykona¢ niezalezne ciggi membranowe,

e kazdy cigg bedzie wyposazony w kilka modutéw/kaset membranowych dobranych
do wymaganych parametréw,

e liczba ciggdéw oraz wydajnos¢ pojedynczego ciggu powinna by¢ tak dobrana, aby
podczas wytgczenia jednego ciggu (mycia/konserwacja/awaria), pozostate pracujgce
ciggi mogty przejg¢ powyzej 80% strumienia $ciekdw przez okres 24 godzin,

o Nalezy zapewni¢ miejsca na kasety rezerwowe w ilosci co najmniej 30% kaset
projektowanych w postaci wolnych miejsc w kazdym z ciggéw lub dodatkowego
pustego ciggu.

e kazda kaseta lub modut membranowy musi posiadaé zintegrowany system
napowietrzania powietrzem sprezonym, w celu oczyszczania powierzchni membran,

e niezalezne zainstalowane pompy permeatu dla kazdego ciggu,

e niezalezne zainstalowane pompy wstecznego ptukania dla kazdego ciggu lub
wykorzystanie pomp permeatu (rewersyjna praca),

e petne opomiarowanie online kazdego ciggu, m.in. poziom cieczy w reaktorze MBR,
ciSnienie na wejsciu i wyjsciu z reaktora MBR, przeptyw permeatu, metnosé
permeatu,

e odpowietrzenie rurociggdéw w permeatu w najwyzszym punkcie dla kazdego ciggu —
np. za pomocg pomp prézniowych lub ezektoréw,

e zbiornik permeatu o pojemnosci nie mniejszej niz 15 m3 ze statym pomiarem
poziomu cieczy i kré¢cem przelewowym grawitacyjnym do odprowadzania scieku
0Czyszczonego,

e uktad awaryjnego napetniania zbiornika permeatu wodg wodociggowsa,
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orurowanie linii permeatu i linii mycia w wykonaniu min. stal k.o. AISI 316
uktad zawordw pneumatycznych do sterowania strumieniem cieczy i powietrza,
niezalezne dmuchawy na cele czyszczenia membran dla kazdego ciggu,

system dozowania chemii do czyszczenia membran - automatyczne czyszczenie
konserwacyjne i gtdwne musi by¢ realizowane tylko za pomocg podchlorynu sodu i
kwasku cytrynowego,

czyszczenie gtdwne realizowane musi byé dla catego ciggu, przy petnej pracy
pozostatych ciggdw membranowych,

nie dopuszcza sie wyciggania membran/modutéw/kaset z reaktora MBR w celu
przeprowadzenia zardowno mycia konserwacyjnego, jak i gtdwnego,

nalezy zapewnié¢ mozliwos¢ szybkiego oprdéznienia dowolnej komory MBR,

niezalezny uktad transportu osadu czynnego z reaktora biologicznego do wybranego
ciggu kazdego ciggu MBR,

niezalezne pompy recyrkulacyjne zageszczonego osadu czynnego z korica komor
MBR do reaktora biologicznego,

zezwala sie za zgodg zamawiajacego zmiane wymaganej ilosci ciggéw pod
warunkiem, ze spowoduje to istotne zmniejszenie kosztow eksploatacji,

uktad odprowadzania osadu nadmiernego — stuzy¢ ma do usuniecia zreaktora
zbednego osadu nadmiernego. Nalezy zapewni¢ uktad do usuwania osadu
niepowodujgcy nadmiernego rozdrobnienia ktaczkéw osadu, co mogto by utrudnic¢
zageszczanie osadu (ukfad grawitacyjny z zasuwami nozowymi z napedem lub
ttoczny z pompami o odpowiednio dobranym wirniku),

ze wzgledu na stopien skomplikowania instalacji wymaga sie, aby Wykonawca
dostarczyt membrany, armature, pompy i inne urzadzenia od Producentéw, ktérzy
posiadajg w Polsce oddziat/przedstawicielstwo i wtasny polskojezyczny serwis,

wymaga sie ponadto, aby Wykonawca w ramach zakresu dostarczyt, oprocz
niezaleznych na kazdy wyposazony cigg pomp permeatu i pomp recyrkulacji osadu,
dodatkowa pompe permeatu i pompe recyrkulacji dla pracy zamiennej (awaryjnej).
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Czes¢ ww. urzadzen zlokalizowana bedzie bezposrednio w komorach MBR, cze$é urzadzen
nalezy zlokalizowa¢ w budynku technicznym. Dla celéw serwisowych zapewni¢ urzadzenie do
recznego opuszczania i wyciggania pomp.

Nalezy zapewni¢ miejsca na kasety rezerwowe w ilosci co najmniej 30% kaset
projektowanych w postaci wolnych miejsc w kazdym z ciggéw lub dodatkowego pustego
ciggu.

Parametry urzadzen towarzyszacych oraz instalacje nalezy dobraé¢ tak, aby byly
przygotowane do obstugi wszystkich kaset projektowanych i rezerwowych wchodzgcych w
sktad danego ciggu.

Ze wzgledu na trudne do zaplanowania w perspektywie czasu zwiekszenie
przepustowosci oczyszczalni do prognozowanych przeptywdéw, wymaga sie, aby Wykonawca
zaprojektowat w catosci instalacje MBR oraz instalacje towarzyszace dla obstugi wszystkich
kaset projektowanych i rezerwowych natomiast wyposazyt instalacje w membrany, instalacje,
dmuchawy, pompy i inne urzgdzenia, do takiej ilosci ciggdw ktdre zapewniajg oczyszczenie
$ciekéw dla obecnych doptywdw, lecz nie mniej niz 6000 m3/d, pozostawiajgc wolne miejsce
na rezerwowe urzgdzenia i instalacje.

Powyzsze jest uzasadnione nizszymi kosztami eksploatacji instalacji membranowe;j dla
obecnych doptywow (utrzymywanie w gotowosci ciggdéw membranowych pracujacych z
nieekonomiczng wydajnoscia jest nieuzasadnione na obecny czas i doptywy). Zamawiajgcy
wraz ze wzrostem doptywu sciekdw surowych do oczyszczalni, musi posiada¢ mozliwosé
doposazenia we wtasnym zakresie ciggdéw MBR, w dodatkowe moduty/kasety membranowe
oraz urzadzenia towarzyszgce. Stad, konstrukcja komor, instalacji i samych membran musi
zapewnié, w razie koniecznosci w przysztosci, zainstalowanie w tatwy sposéb dodatkowych
membran.

Wymagania dla membran ultrafiltracyjnych:

e zanurzeniowe, rurkowe (kapilarne) membrany ultrafiltracyjne o nominalnej
absolutnej wielkosci poréw nie wiekszych niz 0.1 um,
e membrany pracujgce na zasadzie ssania (podci$nienia), wymuszonego pompa

permeatu w zakresie min. od -0,55 do 0,55 bar,

e nie dopuszcza sie, aby wiékna kapilarne membran wykonane byty tylko z materiatu
PVDF (bez materiatu nosnego), gdyz rozwigzanie takie charakteryzuje sie stabg
wytrzymatoscia na obcigzenia, a co za tym idzie krotszg zywotnoscig takiej
membrany,

e materiat wykonania kaset lub modutdw nie gorszy niz stal kwasoodporna AISI 316L,

e nie dopuszcza sie instalowanie kaset/modutéw/membran/cartritge’dw jeden na
drugim w pionie,
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e kaseta lub modut membranowy powinny posiada¢ grubopecherzykowy tryb
napowietrzania, ktéry dla sredniego przeptywu pozwoli zmniejszyé energochtonnosc
pracy catej instalacji MBR,

e membrany powinny by¢ dostosowane do separacji Sciekdw od osadu czynnego
i pracowa¢ wtrybie dead-end (osad czynny zostaje w reaktorze MBR, a tylko
klarowna ciecz jest zasysana do wnetrza wiékna membrany),

e membrany powinny by¢ odporne na okresowe niskie temperatury sciekdéw (np.
podczas roztopow Sniegu), przy czym w okresie nizszych temperatur niz
obliczeniowa dopuszcza sie nieznaczne ograniczenie wydajnosci przeptywu cieczy
przez membrany,

e maksymalna dopuszczalna temperatura robocza membran nie nizsza niz 40°C.

Ogodlne wymagania dla pomp recyrkulacji osadu
Wymagane parametry pompy:

- swobodny przelot ciat statych minimum 125 mm z funkcjg samooczyszczania wirnika i ciecia
zanieczyszczen,
- pompy wspotpracujgce z falownikami,

- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa szarego
minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma byé napedzana silnikiem czterobiegunowym klatkowym tréjfazowym
pragduzmiennego w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o
stopniu ochrony IP68,

- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3, Nema
sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami normy
IEC 60034-1-2,

- pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,

- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem musi
by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowac niezaleznie
od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiada¢ system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem, oraz
zabezpieczenia termicznego odfgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,

88



- pompa ze wzgledu na ograniczenie zalegania sciekdw i wyznaczenia poziomow czynnych
na wysokosci silnika musi by¢é wyposazona w wewnetrzny zamkniety uktad chtodzenia —
dotyczy pomp o mocach P2 ponizej 11kW,

- pofaczenie kablowe ma by¢ zrealizowane za pomocy szczelnej wtyczki umozliwiajacej
szybkie wypiecie pompy bez wyciggania kabli z przepustéw kablowych (dotyczy pomp do
mocy P2= 11kW) lub kabel ma by¢ doprowadzony do komory zaciskowej poprzez szczelny
dtawik (pompy powyzej 11kW), w przypadku uszkodzenia dtawicy komora potgczeniowa ma
zabezpiecza¢ silnik przed penetracjg sciekdw do silnika,

- wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢é wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy

0Ogoblne wymagania dla pomp osadu nadmiernego

- wirnik typu vortex o swobodnym przelocie nie mniej niz 80mm,
- pompy wspétpracujgce z falownikami,

- obudowa silnika, korpus hydrauliczny pompy oraz wirnik ma by¢ wykonany z zeliwa szarego
minimum EN-GJL-250,

- wat pomp ma by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420,

- pompa ma by¢ napedzana silnikiem czterobiegunowym klatkowym tréjfazowym pradu
zmiennego w klasie izolacji H (przyrost temperatury zgodny z klasg A normy NEMA), o
stopniu ochrony IP68,

- silnik w klasie sprawnosci Premium ma spetnia¢ normy zgodne z IEC 60034-30, IE3, Nema
sprawnos$¢ Premium i EPAct. Test silnikdw przeprowadzany zgodnie z wymaganiami normy
IEC 60034-1-2,

- pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,

- pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu). Dodatkowo miedzy komorg inspekcyjng a dolnym tozyskiem musi
by¢ zamontowane uszczelnienie typu wargowego. Uszczelnienia majg pracowad niezaleznie
od kierunku obrotéw silnika i by¢ odporne na skoki temperatury,

- pompa musi posiadaé system sygnalizacji zabezpieczenia przed zawilgoceniem, oraz
zabezpieczenia termicznego odfgczajgcego od zasilania w przypadku przekroczenia
temperatury 140°C dla kazdej z faz uzwojenia,
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- pompa ze wzgledu na ograniczenie zalegania Sciekdw i wyznaczenia poziomdéw czynnych na
wysokosci silnika musi by¢é wyposazona w wewnetrzny zamkniety uktad chtodzenia — dotyczy
pomp o mocach P2 ponizej 11kW,

- pofaczenie kablowe ma by¢ zrealizowane za pomocy szczelnej wtyczki umozliwiajacej
szybkie wypiecie pompy bez wyciggania kabli z przepustow kablowych (dotyczy pomp do
mocy P2= 11kW) lub kabel ma by¢ doprowadzony do komory zaciskowej poprzez szczelny
dtawik (pompy powyzej 11kW), w przypadku uszkodzenia dtawicy komora potgczeniowa ma
zabezpiecza¢ silnik przed penetracjg sciekdw do silnika,

- wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢é wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316,

- w celu utatwienia wyciggania pompa musi by¢ wyposazona w patgk wyciggowy

4.14.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne

Projektuje sie ponizsze elementy w formie 2 zbiornikdw o wymiarach do 20x15 m i wys.
do 6m dla instalacji MBR jako wielokomorowy obiekt zelbetowy z betonu hydrotechnicznego
w stopniu wodoszczelnosci min W8 i dodatku mrozoodpornym w przypadku koniecznosci min
F100 wg normy dla betonu hydrotechnicznego.

Hydroizolacja poprzez natryskiwanie warstwy pozwalajgcej na wykonanie bezspoinowej

powtoki hydroizolacyjnej odpornej na cisnienie hydrostatyczne wody oraz dziatanie
Srodowisk agresywnych o charakterze kwasnym lub zasadowym, charakteryzujgca sie bardzo
dobra przyczepnoscig do podtoza. Nowe obiekty zbiornikéw muszg by¢ scisle dostosowane
do wymogow technologicznych. Zbiornik permeatu przykryty ptytg zelbetowa. Komory
membran kryte konstrukcjg z wytrzymatych krat petnych z tworzywa np. TWS z powierzchnig
antyposlizgowa. Nosnos$¢ krat dostosowana do sposobu obstugi i konserwacji modutéw
membranowych. Moduty membranowe zamontowane w komorach MBR. Zbiorniki komér
nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi zgodnie z przepisami BHP wykonanych ze stali
kwasoodpornej min. gatunek stali OH18N9.
Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac¢ tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikdéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazddw.
Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej na witasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.
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4.14.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.15. Budynek techniczny

4.15.1. Wymagania technologiczne

Nowoprojektowany budynek techniczny przeznaczony bedzie na pomieszczenia
technologiczne oczyszczalni oraz pomieszczenie rozdzielni elektrycznych i szaf sterujgcych.
W budynku znajdowac sie bedg m.in.:

e Urzadzenia zwigzane z reaktorem biologicznym, w tym:
e dmuchawy do napowietrzania $ciekdw,
e dmuchawy do napowietrzania osadu,
e pompki PIX.
e Urzadzenia zwigzane z instalacja membranowg, w tym:
e dmuchawy do czyszczenia modutéw membranowych,
® pompy permeatu,
e instalacja sprezonego powietrza,
e pompa permeatu do celéw technologicznych (ptukanie urzadzen),
e przeptywomierze elektromagnetyczne,
e instalacje dozowania chemii do czyszczenia membran.
e Inne urzadzenia technologiczne, w tym:
e zestaw hydroforowy stuzgcy do podawania permeatu/wody technologicznej
w celu ptukania urzadzen technologicznych takich jak sitopiaskowniki, prasy
filtracyjne itp.
e Szafy sterujgce i rozdzielnie elektryczne

W budynku mogg tez by¢ zlokalizowane inne urzadzenia, np. urzadzenia wezta
mechanicznego oczyszczania (np. kompresory do napowietrzania S$ciekdw @ w
sitopiaskownikach).

W projektowanym budynku przewidzie¢ i zlokalizowa¢ wydzielone pomieszczenie
magazynowe o powierzchni min. 25 m2.

Ze wzgledu na trudne do zaplanowania w perspektywie czasu zwiekszenie
przepustowosci oczyszczalni do prognozowanych przeptywdw, wymaga sie, aby Wykonawca
zaprojektowat w catosci instalacje MBR oraz instalacje towarzyszace dla obstugi wszystkich
kaset projektowanych i rezerwowych natomiast wyposazyt instalacje w membrany, instalacje,
dmuchawy, pompy i inne urzadzenia, do takiej ilosci ciggdw ktére zapewniajg oczyszczenie
$ciekéw dla obecnych doptywdw, lecz nie mniej niz 6000 m3/d, pozostawiajgc wolne miejsce
na ww. rezerwowe urzgdzenia i instalacje.

91



Ze wzgledu na planowane w budynku urzadzenia nalezy zapewnié jego lokalizacje

w bezposrednim sgsiedztwie reaktoréw biologicznych i komér MBR. Konstrukcja budynku,
jego wymiary ksztatt i uktad pomieszczen nalezy zaprojektowac pod wymogi projektowanych
do zamontowania w nich urzadzen zapewniajac ich bezpieczng i wygodng eksploatacje dla
obstugi. Architekture budynku nalezy dostosowaé do innych obiektéw oczyszczalni. Nalezy
zapewnié techniczng mozliwos¢ demontazu i transportu urzadzen bez rozbierania konstrukcji
budynku. Drzwi wewnetrzne i zewnetrzne stalowe powinny umozliwi¢ bezproblemowe
wyjecie kazdego zamontowanego w budynku urzgdzenia. Szacunkowe, orientacyjne wymiary
budynku to:

e Dtugosé ok.17m

e Szerokos¢ ok 14m

o Wysoko$¢ min. 3m

Dopuszcza sie mozliwosé zmiany lokalizacji ww. urzadzen do innego projektowanego
budynku (np. wydzielonej stacji dmuchaw do napowietrzania $ciekdow) pod warunkiem
zapewnienia takiego samego standardu wykonania i warunkéw jak dla lokalizacji w budynku
technicznym. Ze wzgledu na duzy rozmiar zbiornika permeatu dopuszcza sie jego lokalizacje
poza budynkiem technicznym, pod warunkiem zapewnienia jego hermetycznosci (brak
mozliwosci wtdérnego zabrudzenia sie permeatu). Zbiornik permeatu wykonany z materiatéw
odpornych na korozje lub jako monolityczny zbiornik zelbetowy.

Budynek wyposazyé w instalacje wodociggowg, kanalizacje, ogrzewanie elektryczne,
instalacje elektryczng i sterownicza.

Nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng i grawitacyjng wszystkich pomieszczen.
W pomieszczeniach, gdzie zainstalowane sg urzadzenia majgce kontakt ze $ciekami lub
osadem nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe oraz zapewni¢ spadki posadzki w ich kierunku.

Sciany i podtogi wykorczyé materiatami trwatymi i fatwymi w utrzymaniu czystosci
(glazura do wysokosci 2 m).

Ogodlne wymagania dla pomp permeatu:
- do prowadzenia procesu filtracji/ptukania nalezy przyja¢ i zainstalowac¢ niezalezne pompy

dla kazdego ciggu instalacji membranowej, parametry pomp dobra¢ w zaleznosci od
dobranych membran
i wytycznych producenta membran,

- w ramach zakresu nalezy dostarczy¢ dodatkowg pompe permeatu do obstugi dodatkowej
komory kaset lub dla pracy zamiennej,

- pompy wspétpracujgce z falownikami,

- konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna,

- wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi z materiatu CrNiMo17-12-2 lub
elastomerowymi,
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- obudowa czesci pompowej fizycznie oddzielona od komory przektadni, widoczne
uszczelnienia mechaniczne pomiedzy komorami pompowg i przektadniowg lub obudowa
czesci pompowej w konstrukcji jednoczesciowej,

- tloki geometria skretna z materiatu NBR lub dwuskrzydiowe proste wykonane ze stali nie
gorszej niz CrNiMo17-12-2,

- bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne,

- jednostronne utozyskowanie watéw,

- mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat wtdknistych,

- mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej,

- mozliwos$¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana
ttokow, uszczelnien, elementéw osiowych),

- zdolnos$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych,

- silnik zintegrowany z walcowg przektadnig zebatg lub silnik zintegrowany z pompa,
umieszczony powyzej pompy,

- silnik przystosowany do wspétpracy z przetwornica czestotliwosci,

- przekazanie napedu z przekfadni zebatej na waty pompy przy pomocy sprzegta ktowego lub
przekazanie napedu z przektadni zebatej na waty pompy przy pomocy elastycznego pasa
zebatego.

0Ogodlne wymagania dla dmuchaw do napowietrzania reaktora biologicznego oraz dmuchaw

do napowietrzania komory osadowe;j:
e Do napowietrzania $ciekdw w reaktorach biologicznych nalezy przyja¢ uktad co

najmniej 3 dmuchaw (w tym 2 pracujgce jednoczesnie), moc i wydajnosé dmuchaw
dobra¢ w zaleznosci od wyliczonych wg DWA (dawniej ATV) zapotrzebowania na
powietrze. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ jednoczesnej pracy wszystkich dmuchaw

e do napowietrzania $ciekdw w komorze osadu nalezy przyja¢ uktad z co najmniej 1
dmuchawg, moc i wydajnos¢ dmuchaw dobra¢ w zaleznosci od wyliczonych wg DWA
(dawniej ATV) zapotrzebowania na powietrze,

e przewidzie¢ miejsce dla dodatkowej dmuchawy w celu przysztej rozbudowy,

e wymaga sie zastosowania wysokosprawnych dmuchaw promieniowych,

e dmuchawy wspdtpracujace z falownikami,

e sterownik sprezarki — do obstugi i kontroli sprezarki,

e dopuszcza sie mozliwo$é wykorzystania dmuchaw do napowietrzania Sciekdow w celu
napowietrzania osadu i rezygnacji z instalacji wydzielonej dmuchawy od osadu pod
warunkiem odpowiedniego zwiekszenia wydajnosci dmuchaw gtéwnych,

e w celu obnizenia zuzycia energii elektrycznej ukfadu napowietrzania oraz dla
zapewnienia realizacji wszystkich wymaganych funkcji technologicznych nalezy
zastosowac energooszczedne dmuchawy promieniowe z silnikami synchronicznymi,
dwubiegunowymi, z wirnikami z magnesami statymi, pradu sinusoidalnego na
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tozyskach powietrznych, zsystemem rozruchu i sterowania  wydajnoscia za
posrednictwem przemiennika wysokiej czestotliwosci pradu sinusoidalnego,

nalezy zastosowa¢ dmuchawy, w ktdrych petna optymalizacja parametréw roboczych
takich jak m.in. wydajnos¢ oraz sprez wylotowy realizowana jest za pomocg turbiny
promieniowej, odsrodkowej o regulowanej predkosci obrotowej watu i stato
geometrycznym uktadzie sprezania pozbawionym podatnych na uszkodzenia regulacji
mechanicznych,

nalezy zastosowaé¢ dmuchawy wyposazone fabrycznie w przemienniki wysokiej
czestotliwosci pragdu sinusoidalnego pochodzace od specjalistycznych, renomowanych
producentdw posiadajgcych przedstawicielstwa handlowe i serwis w Polsce,
wymagana jest mozliwo$é natychmiastowego startu dmuchawy, po kazdorazowym
zatrzymaniu, bez koniecznosci wystgpienia przerwy w pracy dmuchawy,

nalezy zastosowaé system tozyskowania silnika elektrycznego, ktéry nie wymaga
zespotu czujnikéw ustalajacych potozenie watu i nie wymaga doprowadzenia do niego
energii elektrycznej i stosowania dodatkowych zabezpieczen w postaci np. jednostek
UPS lub/i dodatkowych tozysk mechanicznych o matej zywotnosci,

zastosowany w dmuchawie system fozysk powietrznych musi gwarantowaé minimalng
zywotnosé nie mniejszg niz 100 000 godzin pracy,

nalezy zapewnié¢ dostawe kazdej dmuchawy w jednolitej, fabrycznej i kompaktowej
obudowie zawierajgcej wszystkie komponenty urzadzenia, wyposazonej w kolorowy,
dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajgcy zaréwno sterowanie jak i dostep do
wszystkich funkcji operatorskich z poziomu dmuchawy,

wyklucza sie wystepowanie w dmuchawie jakichkolwiek uktadéw smarnych oraz
olejowych i zwigzanych z nimi urzadzen,

zapewnienie gtosnosci pracy ponizej 75 dB(A) — warto$¢ mierzona w odlegtosci 1m od
obudowy w wolnym polu,

dopuszczalny poziom drgarn dmuchawy ponizej 2mm/s, pozwalajacy na brak
koniecznosci  specjalistycznego  kotwienia badZz stosowania  dodatkowych
fundamentow.

Wymagany minimalny zakres dostawy:

Kompaktowa dmuchawa ze standardowym wyposazeniem obejmujgcym:

stopien sprezajacy z silnikiem,

zabudowany i zintegrowany w obudowie dmuchawy przemiennik czestotliwosci
pragdu sinusoidalnego, wykonany przez wyspecjalizowanego producenta tego typu
urzadzen, posiadajgcego przedstawicielstwo handlowe i serwis na terenie Polski,
zabudowany w dmuchawie sterownik wraz z panelem dotykowym,

zawor rozruchowo-wydmuchowy z ttumikiem,

osprzet elektryczny i mechaniczny,

catos¢ zamknieta w obudowie dzwiekochtonne;.
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e Standardowe akcesoria do dmuchawy:

o tlumik wylotowy,

e ztgcze kompensacyjne,

e zawor zwrotny,

e zawdr odcinajacy reczny na wylocie.

Ogdlne wymagania dla dmuchaw do napowietrzania modutéw/kaset MBR:
Do napowietrzania/czyszczenia membran w MBR nalezy przyjaé¢ niezalezne dmuchawy dla

kazdego ciggu instalacji membranowej, moc i wydajnosé¢ dmuchaw dobraé¢ w zaleznosci od
dobranych membran i wytycznych producenta membran,

e nalezy projektowa¢ dmuchawy z wirujgcymi ttokami, ktére powinny by¢ wykonane

jako kompaktowe, z obudowg ttumigcg hatas iodporng na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, filtrem powietrza, ttumikiem szuméw ssania iamortyzatorami

drgan,

e dmuchawy wspétpracujace z falownikami,

e agregaty dmuchaw powinny wyrdzniac sie nastepujgcymi cechami:

zwarta kompaktowa zabudowa dopuszczajgca zabudowe Sciana w $ciane,
dostep do obstugi i serwisu urzadzenia od frontu urzadzenia,

ostona dzwiekochtonna z blachy ocynkowanej wyposazona w wentylator
chtodzacy oraz zewnetrzne olejowskazy, oddzielnie dla kazdej miski olejowej,
weze utatwiajgce wymiane oleju,

automatyczna regulacja prawidtowego naciggu pasow klinowych,

zawor zwrotny oraz zawor bezpieczenistwa zabudowany w dmuchawie,
ttumik wlotowy zintegrowany z filtrem powietrza,

e minimalne wymagania dla stopnia sprezajgcego dmuchawy:

tozyskowanie zapewniajgce wifasciwe zabezpieczenie zaréwno przed
obcigzeniami osiowymi jak i promieniowymi,

skosne zeby przektadni zebatej,

wbudowany uktad redukcji pulsacji,

wirniki i wat wykonane z jednego odlewu min. GS400-15

korpus, miski olejowe, ptyty boczne min. G250

Ogodlne wymagania dla pomieszczenia pomp chemikalidw i instalacji chemii
e Nalezy przewidzie¢ wydzielone pomieszczenie dla pomp, zbiornikéw i instalacji
dozowania chemii do czyszczenia membran oraz pompek PIX,
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e pomieszczenie wykonane i wyposazone zgodnie z wymogami przepiséw BHP (m.in.
wentylacja mechaniczna, ogrzewanie, umywalka, oczomyjka i prysznic, wpust liniowy),
catos¢ wykonczona ptytkami chemoodpornymi,

e pompy do danego Srodka chemicznego majg by¢é zabudowane w oddzielnych
nasciennych panelach montazowych z tacg odciekows,

e zaplanowaé uktad magazynowania chemii i dawkowania chemii z wykorzystaniem
paletopojemnikéw, umieszczonych na tacach odciekowych,

e pompy membranowe, odporne na dziatanie dozowanych chemikalidow. Silnik
jednofazowy ~230V,

e wydajnos¢ pomp do dozowania PIX wg wyliczen z ATV,

e wydajnos¢ pomp do czyszczenia membran wg wytycznych od producenta membran,

e pompy przystosowane do zdalnego zatgczania,

e pompy powinny byé wyposazone w pokretto do recznej regulacji skoku membrany,

e obudowa zewnetrzna z tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej, odporna chemicznie
na pompowane medium,

e instalacja dozowania PIX wyposazona m.in. w zawory kulowe odcinajgce, filtr z
uktadem do przemywania pomp i instalacji ttocznej,

e PIX dozowany bedzie na poczatek komory biologicznego reaktora,

e instalacja dozowania chemii dla membran wyposazona m.in. w zawory kulowe
odcinajgce, naczynie pomiarowe do kalibracji wydajnosci pomp, kompensatory,
zawory odcigzajgce.

4.15.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe iarchitektoniczno -
konstrukcyjne

Budynek konstrukcyjnie i wymiarowo nalezy dostosowac¢ do wymogéw technologicznych
z uwzglednienie obstugi urzadzen w nim sie znajdujgcych rowniez nalezy przewidzieé¢ strefy
robocze na wypadek serwisowania i remontéw. W budynku nalezy wydzieli¢ pomieszczenie
dla rozdzielnicy elektrycznej z osobnym wejsciem z zewnatrz budynku. Konstrukcja budynku
murowana w technologii tradycyjnej z dachem krytym blachg powlekang do klasy C4.
Kolorystyka obiektu dostosowana do obiektéw sagsiadujgcych na terenie oczyszczalni.
Budynek musi spetnia¢ wszystkie wymogi przepiséw BHP oraz zachowa¢ minimalne
wspotczynniki przenikania ciepta dla poszczegdlnych przegréd budowlanych. Stolarke okienng
i drzwiowg stalowg nalezy dostosowa¢ do wymogéw technologicznych (obowigzujgcych
norm) z zachowaniem minimalnej powierzchni doswietlenia okreslonej w obowigzujgcych
przepisach, okna z PCV ze wspdtczynnikiem Uw nie wiekszym niz 1,3 W/(m?eK)
Wykonanie oktadzin $cian z terakoty szkliwionej tatwej do utrzymania w czystosci z
minimalna fugg do wys. co najmniej 2 m, malowanie wewnetrzne Scian i sufitéw farbami
emulsyjnymi odpornymi na szorowanie, elewacja malowana farbami silikonowymi, posadzki
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betonowe przemystowe ze zbrojeniem rozproszonym zacierane na gfadko wymagana
powierzchnia w petni zmywalna.

Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac¢ tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazddw.
Chodniki o min. szerokos$ci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cm na witasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

4.15.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni. Szczegdétowe wymagania dla zakresu branzy elektrycznej i
AKPiA opisano w dalszej cze$ci opracowania.

4.16. Stacja odwadniania osadu

4.16.1. Wymagania technologiczne
W ramach kontraktu nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowy uktad odwadnia osadu nadmiernego
sktadajacy sie m.in. z systemu doprowadzania osadu nadmierny z komory osadu do stacji
odwadniania osadu, dwdch pras odwadniania osadu a takze transportu i przerébki osadu
odwodnionego.
Instalacje do odwadniania osadu nalezy zlokalizowa¢ w istniejgcym budynku stacji
mechanicznego odwadniania osadu. Dtugos¢ budynku w wymiarach zew. ok 14,0 m, szerokos¢ ok
9,5m, wysokos¢ min. 4,9 m. Budynek nalezy wyposazy¢ m.in. w nowe instalacje wody
technologicznej, wod.kan, ogrzewanie (grzejniki aluminiowe sanitarne), wentylacje, oswietlenie
(LED natezenie zgodne z normg) oraz poddac procesowi termomodernizacji (met. Lekka mokra).
Sciany i podtogi wykoriczyé materiatami trwatymi - glazura do wysokosci 2 m o nienasigkliwosci
ponizej 2% i fatwymi w utrzymaniu czystosci, podtogi — posadzka przemystowa betonowa ze
zbrojeniem rozproszonym zacierana na gtadko wymagana powierzchnia w petni zmywalna.
W budynku zamontowa¢ dwie prasy filtracyjne sSrubowe tworzgce dwie instalacje odwadniania
osadow. W celu uzyskania miejsca dla drugiego urzadzenia planuje sie likwidacje miejsca
postojowego przyczepy na osad. Transport osadu z nowych urzadzen odwadniajgcych bedzie
odbywac sie za pomocg przenosnikow slimakowych do stacji przerébki osadu, gdzie odwodniony
osad bedzie kierowany do instalacji przetwarzania osadéw Sciekowych wapnem. Odcieki z obu
urzadzen powinny trafi¢ do kanalizacji na poczatek uktadu.
Zamontowac¢ nalezy réwniez dodatkowy przenosnik slimakowy umozliwiajgcy ominiecie uktadu
przerdbki osadu i kierowanie osadu odwodnionego bezposrednio na srodki transportu
podstawione w poblizu stacji odwadniania osadu.
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Zamawiajacy wymaga zastosowania urzadzen o niskim naktadzie obstugi i konserwacji,
dlatego odwadnianie osadu odbywac sie bedzie za pomoca pras srubowych (slimakowych).
Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania pras tasmowych lub wiréwek dekantacyjnych.

Wymagane parametry pracy instalacji do odwadniania osadu:
¢ uwodnienie osadu w nadawie ok. 98,5 %, dobowa ilo$¢ osadu ok. 2220 kgSM/d,
¢ wymagane uwodnienie osadu odwodnionego < 82,0% (218%SM),
e instalacje przystosowane do autonomicznej pracy ciaggtej do 24h/d,
¢ wydajnosc instalacji odwadniania powinna by¢ dopasowana dla:
- zatozonego czasu pracy do 8h i 5 dni w tygodniu - przy pracy obu linii
odwadniajacych dla wymaganego przeptywu i tadunkéw (Q$rd=4000m3/d),
Wymagania technologiczne:
- instalacje posiada¢ bedg wtasne systemy sterowania stwarzajgce petng integralnos¢ ich
pracy /komplet dostawy/,
- wykonanie nierdzewne, co najmniej stal OH18N9.
- ponadto:
1. wymagana temperatura w pomieszczeniu nie moze by¢ nizsza od 8°C.
2. zasilenie w wode wodociggows / permeat.
Wszelkie odcieki powstajgce w obrebie obiektu nalezy skierowaé¢ do przepompowni
wewnetrznej lub do gtéwnego ciggu oczyszczania Sciekow.

Na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej wykonawca zobowigzany jest do
przeliczenia uktadu i doboru parametréw. Dobowg3 ilo$¢ osadu nalezy przyja¢ na podstawie
obliczen wg. DWA (dawne ATV-DVWK) w oparciu o sporzadzony szczegétowy bilans
jakosciowy i ilosciowy sciekow wraz z przeprowadzonymi badaniami Sciekéw zleconymi
przez Wykonawce.

Instalacja odwadniania osadéw $ciekowych musi sktada¢ sie co najmniej z nastepujacych
elementéw:

1) Prasy odwadniajgce: typ Slimakowe — 2 kpl

2) Pompy nadawy osadu uwodnionego — 2 kpl

3) Przeptywomierze indukcyjno—magnetyczny osadu uwodnionego — 2 kpl
4) Przeptywomierze indukcyjno—magnetyczny polielektrolitu — 2 kpl

5) Mieszacze liniowe polielektrolitu z osadem — 2 kpl

6) Rurowe reaktory flokulacji — 2 kpl

7) Pompy koncentratu polielektrolitu — 1 kpl

8) Pompy dozujgce polielektrolit — 2 kpl

9) Stacja polielektrolitu — 1 kpl

10) Uktad regulacyjny do kontroli dozowania polielektrolitu — 2 kpl

11) Kompresor — 1 kpl
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12) Rurociagi osadu i polielektrolitu — kpl
13) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadéw — kpl
14) Przenosniki slimakowe osadu — kpl

Wymagania minimalne:

1) Prasy odwadniajace

- typ: prasa Slimakowa (Srubowa),

- doptyw osadu cisnieniowy, nie dopuszcza sie reaktorow flokulacji z mieszadtem,

- automatyczna regulacja predkosci obrotowej od pomiaru cisnienia w zakresie 0-500 mbar,

- wewnetrzna srednica bebna: minimum 600 mm,

- dtugos¢ bebna: min 3000 mm,

- przekréj elementéw filtracyjnych: trapezowy,

- w celu minimalizacji ilosci elementéw zuzywajgcych wymaga sie urzadzenia
odwadniajgcego z nieruchomg powierzchnig filtracyjng, nie dopuszcza sie stosowania
ruchomych pierscieni,

- beben wykonany z minimum 3 czesci tgczonych kotnierzowo o zmniejszajgcej sie wielkosci
przeswitu,

- beben wykonany jako dzielony umozliwiajgcy dostep do slimaka ,,od gory”,

- urzadzenie wolnoobrotowe, maksymalna predkos¢ obrotowa watu 1,5 min-1, automatyczna
regulacja predkosci obrotowej w zaleznosci od cisnienia,

- urzadzenie powinno wykorzystywac grawitacyjny sposéb odwadniania (nachylenie prasy
pod katem minimum 10°),

- samoregulujacy sie skrobak czyszczacy powierzchnie filtracyjng, stopien samoregulacji do
min. 3 mm,

- podczas odwadniania elektrycznie i pneumatycznie regulowana sita docisku stozka w strefie
wylotu osadu,

- naped prasy: IE4, o mocy nie wiekszej niz 3,0 kW, minimum IP 65, F,

- czujnik ci$nienia min IP67, 24V, czujniki kraricowe min IP 68, 24V; elektrozawory min IP 65,
24V,

- automatyczny proces ptukania z obrotowa listwg ptuczaca,

- naped listwy ptuczgcej o mocy nie wiekszej niz 0,09 kW,

- poziom hatasu max 70 db (A),

- brak wibracji,

- wiazy inspekcyjne.

Wykonanie materiatowe:

- powierzchnia filtracyjna, slimak, uktad ptukania, rama, komora doptywu i odbioru osadu
odwodnionego, podpory/nogi wykonane ze stali nierdzewnej min 1.4307 (AISI 304L)
wytrawianej w catosci w kwasnej kapieli, naped: zywica syntetyczna RAL 5015, pozostate
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elementy tj. armatura, fozyska, pokrywy i inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z
materiatéw odpornych na korozje

2) Pompa nadawy osadu uwodnionego

- wydajnosé dostosowana do wydajnosci prasy,

- typ: wyporowa rotacyjna,

- jednoczesciowy korpus czesSci pompowe;j,

- catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wkfadki obwodowe i
osiowe,

- ttoki tréjskrzydtowe srubowe catkowicie powleczone elastomerem,

- bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajacy bez systemu
cisnieniowego,

- wewnetrzne rdzenie watéw bez kontaktu z pompowanym medium,

- niewrazliwos¢ na prace "na sucho",

- mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat wtdknistych,

- mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej,

- mozliwos$¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana
ttokow, uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych,...),

- zdolnos$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm,

- pompa regulowana falownikiem,

- klasa izolacji F, zabezpieczenie min. IP 55,

3) Przeptywomierz indukcyjno — magnetyczny osadu uwodnionego

Do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do prasy. Przeptywomierz w wykonaniu
kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu osadowym. Wersja kompaktowa z
wyswietlaczem.

Typ ochrony minimum IP67

Wyktadzina wewnetrzna poliuretan

Materiat elektrod 1.4435

Wyjscie 4 — 20 mA

4) Przeptywomierz indukcyjno — magnetyczny polielektrolitu

Do pomiaru ilosci dozowanego polielektrolitu dawkowanego do osadu. Przeptywomierz w
wykonaniu kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu osadowym. Wersja
kompaktowa z wyswietlaczem.

- typ ochrony minimum IP67,

- wykfadzina wewnetrzna poliuretan,

- materiat elektrod 1.4435,

- wyjscie 4 — 20 mA.
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5) Mieszacz liniowy polielektrolitu z osadem
Instalacja sktadajgca sie z:

- klapy zwrotnej z przeciwwagg,

- pierscienia dozujgcego z otworami dozujgcymi,
- rozdzielacza z przytagczem gwintowanym,
Obudowa: RAL 5015

Czesci ruchome: AISI 420

6) Rurowy reaktor flokulacji

- dtugos¢: minimum 3000 mm,

- $rednica: minimum 200 mm,

- typ: poziomy statyczny (bez mieszadta),

Wykonanie materiatowe:

Cate urzadzenie oraz wyposazenie wykonana ze stali nierdzewnej min 1.4307 (AISI 304L),
wytrawianej w catosci w kwasnej kapieli

7) Pompa koncentratu polielektrolitu
Rotor 1.4571 lub rownowazne,

Stator FPM — np. Viton lub rwnowazne,
Zabezpieczenie przed suchobiegiem
Wydajnos¢ pompy regulowana falownikiem

8) Pompa dozujaca polielektrolit

Rotor 1.4571 lub rownowazne,
Stator NBR lub rwnowazne,
Naped: zabezpieczenie minimum IP55
Zabezpieczenie przed suchobiegiem
Wydajnos¢ pompy regulowana falownikiem

9) Stacja polielektrolitu (automatyczna)
Przeptywowa stacja do automatycznego przygotowania roztworu flokulantu z polielektrolitu

w emulsji.

- zdolnos$¢ produkcyjna: min. 2.000 | o stezeniu max 0,5 %

- objetos¢ uzytkowa min. 2000 |

Stacja wyposazona m.in. w:

- zbiornik 3-komorowy wykonany z utwardzanego polipropylenu sktadajgcy sie z komér:
zaprawy, dojrzewania i poboru,

- 3 otwory inspekcyjne z pokrywag, przelew, przytgcze spustu i poboru,

- 2 mieszadfa wykonane ze stali nierdzewnej minimum 1.4301,

- 3 krééce odbiorcze z zaworami kulowymi,

- przekaznik pomiaru poziomu, sonda poziomu,
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- przytacze wody, zawér odcinajacy, zawér elektromagnetyczny,
- przeptywomierz na doprowadzeniu wody,
- punkt przytgczeniowy pompy dozowania koncentratu polielektrolitu,

10) Uktad regulacyjny do kontroli dozowania polielektrolitu
- pomiar metnosci i zawartosci suchej masy, jednostki mg/l, g/l, NTU, TEF, %, ppm. Stopien

ochronny IP65. Wyijscie analogowe 0/4..20mA max. 2,

- sonda stezenia osadu, zakres pomiaru 0-60 g/l do montazu na rurociggu,

- armatura z zaworem kulowym ze stali nierdzewnej doposazona w kréciec do wspawania,
umozliwia wyjecie sondy w trakcie trwania procesu.

11) Kompresor
Sprezarka jako Zzrédito sprezonego powietrza do sterowania naciskiem stozka prasujgcego,
chtodzona powietrzem, smarowana olejem.

12) Rurociagi osadu i polielektrolitu
Wykonanie materiatowe: rurociagi - stal nierdzewna min. AlSI 316.

13) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow
Szafa musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania praca

instalacji.

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy modutu automatycznego poprzez
ekran graficzny dotykowy o wielkos$ci minimum 7,4” zabudowany we frontowej $cianie szafki.
Ekran ten ma stuzy¢ réwniez do ciggtego podgladu stanu pracy poszczegdlnych elementow
instalacji oraz wyswietlania informacji o stanach alarmowych. Ogrzewanie wnetrza
regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody w szafie.
Wymagana dokumentacja w wersji papierowej oraz edytowalnej w formacie EPLAN lub
réwnowaznym,

- wykonanie materiatowe: blacha stalowa lakierowana, zabezpieczenie IP 54,

- sterownik swobodnie-programowalny,

- sposob komunikacji zgodnie z AKPiA,

- falowniki wektorowe do regulacji obrotéw prasy, pompy osadu, polielektrolitu,

- wspotpraca z przeptywomierzem osadu i polielektrolitu (wyjScie analogowe 4-20mA,
wyjscie impulsowe),

- liczniki godzin pracy dla wszystkich napeddéw,

- liczniki sumaryczne ilosci przerobionego osadu oraz polielektrolitu,

- wskazanie na panelu biezgcych przeptywdéw osadu oraz polielektrolitu,

- wspotpraca z instalacjg odbioru osadu (wystawiony sygnat binarny),

- wspotpraca ze stacjg przygotowania polielektrolitu.
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Przeno$niki $limakowe osadu:
- przenos$niki slimakowe o parametrach dostosowanych do prasy slimakowej,

- wykonanie stal nierdzewna oprdcz spirali i napedu zabezpieczonego antykorozyjnie,

- koryto z zsypem, koryto przenosnika slimakowego wykonane z blachy kwasoodpornej, na
koncu koryta zsyp, w dnie koryta w koncowej czesci otwdr nawiercony do odprowadzania
wody lub odcieku,

- $limak z tgcznikiem: zasadniczym elementem przenosnika jest Slimak, ktory jest spiralg
bezwatowsq (posiada tylko jeden punkt podparcia przy napedzie). Od strony napedu posiada
tarcze przyspawang prostopadle do jego osi obrotu,

- koryto zabezpieczone wymienng wyktadzing z polipropylenu,

- zespot napedowy sktadajacy sie z przektadni slimakowej z silnikiem,

- sterowanie przenosnika w uktadzie automatycznego sterowania w sprzezeniu z
urzadzeniami towarzyszacymi w danym ciggu. Zatgcza sie cyklicznie z urzadzeniami
towarzyszacymi (uktadem odwadniania i uktadem przerébki osadu).

4.16.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
Instalacje do odwadniania osadu nalezy zlokalizowa¢ w istniejgcym budynku stacji
mechanicznego odwadniania osadu. Budynek nalezy wyposazy¢ nowe instalacje wody
technologicznej, wod.kan, ogrzewanie, wentylacje, osSwietlenie. Budynek podda¢ procesowi
termomodernizacji, nalezy szczegélnie zwréci¢ uwage na dach obiektu, ktdry obecnie stanowi
jedynie blacha trapezowa W przypadku zwiekszonej warstwy ocieplenia aby umozliwi¢
odprowadzenie wéd opadowych nalezy wykonaé nowe rynny i rury spustowe systemowe
stalowe powlekane powtoka poliestrowg i opierzenia dachu w formie obrébek stalowych
zabezpieczonych powtoka antykorozyjng w kolorystyce dopasowanej do elewacji budynku.
Wykona¢ nowe pokrycie dachu zapewniajgce szczelnos$¢ i termoizolacje budynku, elewacje
malowaé¢ farbami silikonowymi.  Wnetrze budynku nalezy wyremontowaé poprzez
zaszpachlowanie ubytkéw w $cianach i pomalowanie catego obiektu farbami odpornymi na
szorowanie. Wymieni¢ stolarke okienng i drzwiowg na okna z PCV ze wspotczynnikiem Uw
nie nie wiekszym niz 1,3 W/(m?2eK) ,zgodne z obowigzujgcymi przepisami, oraz drzwi
zewnetrzne stalowe ocieplone W budynku nalezy przewidzie¢ pomieszczenie z oddzielnym
wejsciem z zewnatrz dla umieszczenia rozdzielni elektrycznej.  Podtogi wykonczyc
materiatami trwatymi i tatwymi w utrzymaniu czystosci posadzki przemystowa betonowa ze
zbrojeniem rozproszonym zacierane na gtadko. Wykonaé¢ dwie nowe bramy powiekszajac
istniejgce do wymiaréw 3,5x4m, nalezy zamontowac nowe bramy segmentowe z ociepleniem
z napedem elektrycznym o mni. predkosci 12 cm/s.
Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac¢ tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
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zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokos$ci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr 8cm na wtasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

4.16.3. Wymagania elektryczne i AKPiA

WSszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.17. Istniejgcy budynek administracyjno-socjalny

4.17.1. Wymagania technologiczne
W istniejgcym budynku administracyjno-socjalnym nalezy dokonaé przebudowy wnetrza
budynku dostosowujagc go do potrzeb zmodernizowanej oczyszczalni $ciekéow i
Zamawiajgcego. Zaplanowaé montaz i dotgczenie stanowiska wizualizacji i monitorowania
pracy oczyszczalni.

e Budynek nalezy poddaé¢ termomodernizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz przystosowac go, aby spetniat warunki dla 20 pracownikéw z przewidzeniem
odpowiednio szatni brudnych oraz czystych. W budynku wymianie podlegajg
wszystkie instalacje : elektryczna , Wod-kan, nalezy zaplanowa¢ montaz i dotgczenie
stanowiska wizualizacji i monitorowania pracy oczyszczalni.

Zmieni¢ system ogrzewania budynku na system ogrzewania z wykorzystaniem pompy ciepta z
uwzglednieniem wentylacji mechanicznej z wymiennikiem ciepta . Dla celéw cieptej wody
uzytkowej nalezy przewidzie¢ zasobnik wody o pojemnosci co najmniej 500L
minimalne parametry pomp ciepta:
Instalacja ogrzewania i wytwarzania c.w.u. na podstawie gruntowe pompy ciepta o tacznej
mocy 150kwW
e Zmienna moc pompy ciepta w zakresie 25-100% mocy maksymalnej.
e Dolne zrédto P.C. wykorzystujgce odwierty pionowe o dtugosci optymalnej do
wystepujacych gruntéw i mocy pompy ciepta;
e [nstalacja grzewcza pomieszczeniach niskotemperaturowe (ogrzewanie podtogowe
lub $cienne);
o Mozliwos¢ pracy w kaskadzie do 16 pomp ciepta.
e Mozliwosé rozbudowy uktadu do 5 obiegdw grzewczych.

e Mozliwos¢ ograniczenia maksymalnej i minimalnej mocy pompy (na potrzeby c.w.u. i
c.0.)
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e Mozliwosc¢ funkcyjnego powigzania predkosci obrotowej pomp cyrkulacyjnych z mocg
sprezarki (pompy ciepta).

o Mozliwos¢é przygotowania c.w.u. poprzez zasobnik ciepta z wezownicg lub poprzez
posredni wymiennik ciepta.

e Mozliwos¢ ograniczenia ilosci przygotowanej c.w.u. w zaleznosci od mozliwosci
osiggniecia jej temperatury.

o Mozliwosé regulacji wymaganej temperatury c.w.u. na podstawie wptywu
programowalnych wag 2 czujnikdéw umiejscowionych w zasobniku.

e Elektroniczny zawdr rozprezny z mozliwoscig jego programowania w trybie testowym.

e Bezpieczne napiecie zasilania zaworéw regulacyjnych: 24V.

e Proporcjonalne sterowanie zaworami regulacyjnymi w zakresie 0-10V.

e Prosty serwis — mozliwo$¢ odczytu i analizy danych z uktadu chtodniczego
bezposrednio poprzez wbudowany sterownik.

e Bezposredni odczyt parametréw pracy sprezarki poprzez sterownik pompy ciepta.

e Czujniki w standardzie PT1000.

o Mozliwosé pomiaru ilosci pobieranej energii poprzez pompe ciepta.

e Mozliwos¢ komunikacji z systemem nadrzednym wg protokotu komunikacyjnego
Modbus.

o Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania pompy ciepta poprzez ztgcze USB.

Klasa efektywnosci energetycznej zestawu pompy ciepta z wbudowanym sterownikiem
temperatury, zgodnie z Dyrektywg 811/2013, ogrzewanie wysokotemperaturowe
(55°C): A+++

Lista alarméw zachowywana trwale w pamieci sterownika

Ostateczng moc pompy ciepta dobierze Wykonawca na etapie sporzadzania dokumentacji
projektowej, w oparciu o przeprowadzone bilanse i analizy energetyczne oraz w przypadku
uzyskania wielkosci odbiegajgcych od przyjetych w PFU uzyska zgode Zamawiajgcego

W przypadku koniecznosci zastosowania wentylacji mechanicznej w budynku lub jego czesci:

Instalacja wentylacji mechaniczne oparta na centrali lub centralach wentylacyjnych z
odzyskiem ciepta dla pomieszczen kierownika, sala konferencyjna, laboratorium, dyzurka
wraz z sterownig

a)Wentylacja mechaniczng nalezy wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach w ktérych

wymagana zastosowanie takowej instalacji, w szczegdlnosci nalezy przewidzieé¢ w
pomieszczeniach typu szatnie, toalety, sale narad, pomieszczenia biurowe oraz inne
pomieszczenia w ktérych wystepuje koniecznos¢ doprowadzenia swiezego powietrza i
odprowadzenia powietrza zuzytego.

b) Odzysk ciepta nalezy przewidzie¢ w ciggach wentylacyjnych w ktorych sumaryczna ilo$é
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powietrza jest wieksza niz dopuszczalna wartos¢ w przepisach prawa zg. z Rozporzqdzeniem

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢

budynki i ich usytuowanie;
¢) Wymagania odnoscie central wentylacyjnych:

o odzysk ciepta: wysokosprawny wymiennik krzyzowy
przeciwprgdowy o sprawnosci odzysku ciepta >=87%;
o filtr
i. nawiew F7
ii. wycigg F5

o wentylatory EC o parametrach:

o wymagane dokumenty jakosciowe: atest higieniczny, deklaracja

zgodnosci WE na centrale, certyfikat TUV;

o centrala musi spetnia¢ wymogi rozporzgdzenia KE 1253/2014 na

rok 2016;

o automatyka w petni zintegrowana z urzgdzaniem umozliwiajgca

ustawinia pracy tygodniowej, zmiane temp.,

sygnalizujgcy tryb awarii.

wydajnosci i

4.17.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne

Budynek podda¢ remontowi oraz termomodernizacji. Termomodernizacja budynku obejmuje
wymiane instalacji wewnatrz budynku. Dodatkowo zmieni¢ system ogrzewania z kotta

weglowego na pompe ciepta. Oraz rozebra¢ sgsiadujgcy komin stalowy i kanat tgczacy z

kottownia

Wykaz pomieszczen przewidzianych po przebudowie (w zatgczniku nr 10 poglagdowa

koncepcja architektoniczna zawierajgca orientacyjne pola powierzchni dla poszczegdlnych

pomieszczer) Ostateczne parametry pomieszczen nalezy dostosowad
technologicznych i Zamawiajgcego

Parter

- Archiwum

- pom. na srodki czystosci

-WC

- jadalnia z aneksem kuchennym

- Pom. biurowe

- kottownia wielkoscig dostosowana do obowigzujgcych przepiséw
- Pom. magazynowe

- Szatnia brudna i szatnia czysta potaczone weztem sanitarnym

- nad drzwiami wejSciowymi nalezy przewidzie¢ kurtyne powietrzng
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| pietro
- Dyzurka w ktérej bedzie sie znajdowac sterownia
- Pokdj kierownika
- Sala konferencyjna z aneksem kuchennym ukrytym za przesuwnymi drzwiami
- Laboratorium przygotowane pod akredytacje
- WC damskie
- WC meskie
- Archiwum ksiegowe

Pomieszczenia nalezy przebudowac dokonujgc niezbednych rozbiérek i poprzez wyburzenia
Scian dziatowych i wybudowania nowych. Wszystkie pomieszczenia nalezy przystosowac
instalacyjne do nowo petnionych funkcji. Sciany pomieszczer sanitarnych, szatni, jadalnia ,
laboratorium, pomieszczenie na srodki czystosci nalezy wykonczy¢ terakoty szkliwiong fatwag
w utrzymaniu czystosci z minimalng fugg, na wysoko$¢ min. 2m. Na podtogach dla
wszystkich pomieszczern zastosowaé posadzki z zywic epoksydowych, aby uzyskac
powierzchnie nie posiadajgce fug, taczen i szczelin w ktérych mogg gromadzi¢ sie
zabrudzenia . Pozostate $ciany wymalowaé¢ odporng na zabrudzenia i szorowanie farba
akrylowa. Zamawiajacy dopuszcza zmiane sposobu wykonczenia poszczegélnych pomieszczen
po przedstawieniu przez Wykonawce i Projektantdow alternatywnych rozwigzan i wyrazeniu
na nie zgody . Nalezy zapewnié odpowiednie doswietlenie pomieszczen swiattem dziennym
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Stolarke okienng i drzwiowg wymienic¢ na okna z PCV
ze wspotczynnikiem czynnikiem Uw  nie nie wiekszym niz 1,3 W/(m2eK) ,zgodne z
obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy wykonaé¢ termomodernizacje budynku zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
zachowujgc minimalne wspdtczynniki przenikania ciepta dla poszczegdlnych przegrod
budowlanych.

W przypadku zwiekszonej warstwy ocieplenia aby umozliwi¢ odprowadzenie wadd
opadowych nalezy wykonaé nowe rynny i rury spustowe systemowe stalowe powlekane
powtokg poliestrowg i opierzenia dachu w formie obrdbek stalowych zabezpieczonych
powtokg antykorozyjng w kolorystyce dopasowanej do elewacji budynku. Wykonaé¢ nowe
pokrycie dachu zapewniajgce szczelno$é i termoizolacje budynku papa modyfikowana.
Elewacje malowac farbami silikonowymi.

W przypadku nie mozliwosci spetnienia wymogéw przepiséw odrebnych nalezy uzyskac
odstepstwa poswiadczone przez wiasciwe urzedy.
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Pomieszczenia laboratorium wykonujgcego badania mikrobiologiczne, fizyczne i chemiczne
Sciekow surowych, $ciekdw oczyszczony oraz wody nalezy przygotowaé do mozliwosci
uzyskania akredytacji zgonie z normg PN-EN ISO/IEC 17025 poprzez odpowiednie
przygotowanie pomieszczen oraz ich odpowiednie wyposazenie. Pomieszczenia laboratorium
powinny umozliwia¢ prawidtowe wykonywanie badan / wzorcowan; nie mogg wplywac
ujemnie na jako$¢ pomiardw, albo powodowac uniewaznienia wynikéw; szczegdlng uwage
nalezy poswieci¢ sytuacjom i czynnosciom wykonywanym poza laboratorium; techniczne
warunki lokalowe i sSrodowiskowe moggce wptywac¢ na wyniki badan, poprawnos$é poboru
probek powinny by¢ udokumentowane; gdy warunki sSrodowiskowe moga wptywaé na jakosé
wynikéw powinny by¢é monitorowane i gdy ma miejsce sytuacja zagrazajgca jakosci - badanie
/ pobor probek nalezy wstrzymad (chodzi o: biologiczng sterylnos¢, zapylenie, pola
elektromagnetyczne, promieniowanie wilgotno$é, temperature, poziom drgan i hatasu itp.
czynniki); nalezy skutecznie rozgraniczyé obszary, gdzie wykonywane czynnosci nie dajg sie
wzajemnie pogodzi¢ i podjgé srodki przeciwdziatania wzajemnym zanieczyszczeniom, takze
poprzez kontrolowanie dostepu do odpowiednich obszaréw — w tych sytuacjach nalezy
okresli¢ zakres nadzoru; zapewni¢ odpowiednie s$rodki utrzymania nalezytej czystosci, i
porzadku w razie potrzeby opracowac odpowiednie procedury; W tym celu pomieszczenie
nalezy dostosowa¢ do wymagan laboratoryjnych oraz wyposazyé co najmniej zgodnie z
zatgcznikiem nr 11

4.17.3. Wymagania elektryczne i AKPiA

W rozdzielnie i instalacje elektryczng zaprojektowac zgodnie z wymogami nowych
pomieszczen powstatych po przebudowie i zmianie funkcji pomieszczen oraz atumatyki.

4.18. Komora poboru prob

4.18.1. Wymagania technologiczne
Przedsiewziecie przewiduje:
e Remont budynku
e Demontaz mikrosita i pozostatych urzadzen technologicznych i instalacji
towarzyszacych
e Remont kanatéw otwartych
e Montaz automatycznej stacji poboru préb
e Pomiary azotandéw i azotu amonowego oraz pomiar fosforu w $ciekach oczyszczonych

Ogdlne wymagania dla stacja poboru prébek sciekow
Dane wejsciowe do poboru prébek:
e pobodr probek sciekéw oczyszczonych
e czestotliwos¢ poboru prébek sredniodobowych — nie rzadziej niz co 2 h w ciggu doby

108



e czestotliwos¢ poboru probek sredniodobowych (zlewane z 12 prébek co 2 godziny)
z jednego miejsca — okresowo wedtug wymagan rozporzadzenia,
e aparat posiadajgcy nastepujace funkcje:
e pobdr proporcjonalnie do: czasu, przeptywu- zmienna objetos¢, przeptywu —
zmienna czestotliwos$é poboru
o wysokosc¢ zasysania 8[m]
e klimatyzowane wnetrze do temp. 4 [2C]
e dystrybucja2 x 12 x 1[l] oraz 1 x 30[l]
e fatwa zamiana dystrybucji bez uzycia narzedzi
e mozliwos¢ zaprogramowania 7 i wiecej programow uzytkownika
e elektronika sterujgca: sterownik uniwersalny
e podtrzymanie bateryjne przetwornika przy zaniku zasilania
e obudowa ze stali k.o. lub Luranu

4.18.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne

Stary budynek mikrosita zostanie zaadoptowany jako pomieszczenie poboru prébek. W tym
celu nalezy przewidzie¢ remont budynku. Nalezy wykonaé termomodernizacje obiektu
budowlanego z zachowaniem min. wspdtczynnikdw przenikania ciepta zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami dla poszczegélnych przegréod budowlanych. W przypadku
zwiekszonej warstwy ocieplenia aby umozliwi¢ odprowadzenie wdéd opadowych nalezy
wykonac nowe rynny i rury spustowe systemowe stalowe powlekane powtokg poliestrowg i
opierzenia dachu w formie obrébek stalowych zabezpieczonych powtoky antykorozyjng w
kolorystyce dopasowanej do elewacji budynku. Wykona¢ nowe pokrycie dachu zapewniajace
szczelnos¢ i termoizolacje budynku — blacha w klasie min C4. Elewacje malowa¢ farbami
silikonowymi.
Whnetrze budynku nalezy wyremontowac poprzez zaszpachlowanie ubytkéow w $cianach.
Sciany na min. 2m pokry¢ terakota szkliwiong fatwa w utrzymaniu czystosci z minimalna fuga
pozostate Sciny i sufity pomalowaé farbami odpornymi na szorowanie. Podtogi posadzka
przemystowa betonowa ze zbrojeniem rozproszonym zacierana na gtadko. Wymienié
stolarke okienng i drzwiowg na okna z PCV ze wspdtczynnikiem Uw nie nie wiekszym niz 1,3
W/(m?2eK) ,zgodne z obowigzujgcymi przepisami, oraz drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone.

Projektuje sie zmiane przeznaczenia obiektu. Demontaz mikrosita, poniewaz zastosowanie
ultrafiltracji MBR zapewnia wysoce efektywniejszy rozdziat zawiesiny od Sciekdw
oczyszczonych. Projektuje sie remont budynku i kanatéw otwartych w budynku. Zmiane
przeznaczenia na budynek poboru prébek, w tym celu w budynku umiejscowi¢ automatyczng
stacje poboru prébek.
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Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac¢ tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokos$ci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cm na wtasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

4.18.3.Wymagania elektryczne i AKPiA
WSszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.19. Komora pomiarowa ilosci sciekow oczyszczonych

4.19.1.Wymagania technologiczne
Na kanale s$ciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika nalezy zaprojektowac i
wykona¢ komore pomiarowg ilosci sciekow. Preferuje sie metode pomiaru przeptywu przy
uzyciu przeptywomierza elektromagnetycznego. Btgd pomiarowy nie moze by¢ wiekszy od
0,5%.
Wytyczne instalacji przeptywomierza:
o nalezy zapewni¢ przeptyw medium mierzonego - $ciekbw — catym przekrojem
przeptywomierza — wykonujac np. zasyfonowanie miejsca instalacji przeptywomierza,
o sygnat z czujnika przeptywomierza przekazywany bedzie do gtéwnego uktadu
sterowania oczyszczalnia za pomocy protokotu komunikacji cyfrowej, gdzie
zlokalizowany zostanie uktad pomiarowy umozliwiajgc rejestracje i wizualizacje
danych,
o przeptywomierz stanowi integralng czes$¢ systemu AKPiA.

4.19.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
Projektuje sie nowa komore pomiarowa na wylocie z oczyszczalni, w ktérej zamontowane
bedzie narzedzie pomiarowe przeptywomierza. Komore projektuje sie jako prefabrykowany
zbiornik z kregéw betonowych klasy min. C40/50. Wymagane wymiary zbiornika to $rednica
wew. Dw nie mniejsza niz 2500 mm. Materiat zbiornika niewymagajgcy dodatkowego
zabezpieczenia antykorozyjnego. Potgczenia pomiedzy kolejnymi kregami wykonane zostang
na zamkach stozkowych zaopatrzonych w uszczelki gumowe. Przewidziano obustronne
spoinowanie potgczen kregdw zaprawg szybkowigzgcg majgca zdolnosci izolacyjne. Przejscia
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kréécédw ttocznych i grawitacyjnych oraz przepusty dla kabli przez Sciany wykonane bedg jako
szczelne i elastyczne. W dnie komory wykonane bedzie zagtebienie $300x250 mm
umozliwiajgce odpompowanie skroplin i ewentualnych wyciekdw przy czynnosciach
serwisowych przez zainstalowang pompke odwadniajgcg. Studnia kryta ptytg betonows z
otworami rewizyjnymi umozliwiajgcymi wycigganie pomp i zejscie do pompowni lub pokrywa
soczewkowa.

Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac¢ tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikdéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cm na wtasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

4.19.3.Wymagania elektryczne i AKPiA
Wszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.20. Stacja przerobki osadow

4.20.1. Wymagania technologiczne

W ramach rozbudowy i przebudowy czesci osadowej oczyszczalni Sciekdow nalezy wykonad
uktad unieszkodliwiania oraz zaawansowanej higienizacji i przetwarzania osadu
odwodnionego. Catosc¢ uktadu nalezy zlokalizowaé w budynku stacji przerdbki osadu,
wyposazonego W niezbedne instalacje towarzyszace (m.in. wod.-kan., technologiczne,
elektryczne i sterownicze, ogrzewania, wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej, uktad
dezodoryzacji) oraz armature regulacyjng i pomiarowa. Ze wzgledu na planowane w budynku
urzadzenia nalezy zapewni¢ jego lokalizacje w bliskim sgsiedztwie stacji odwadniania osadu
oraz sktadowiska przetworzonego osadu. Konstrukcja budynku, jego wymiary, ksztatt i uktad
pomieszczenn nalezy zaprojektowaé pod wymogi zamontowanych w nich urzadzen
zapewniajac ich bezpieczng i wygodng eksploatacje dla obstugi.
Montaz kompletnego uktadu przerdbki osadu, w sktad ktérej wchodzi m.in.:
- ukfad przerdbki osadu (dostawa od jednego dostawcy) sktadajgcy sie m.in. z:

- przenos$nik slimakowy osadu uwodnionego z pras,

- zbiornik homogenizacyjny (buforowy),

- uktady podawania zageszczonych osaddw Sciekowych do wezta reakcyjnego,

- uktad dozowania CaO z silosu,

- wezet reakeyjny (reaktor przetwodrczy o zdolnosci przetwarzania do 4000kg/h),
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- system automatyki i sterowania (kompletny system sterownia),
- obudowane uktady wybierania produktu,
- uktad neutralizacji skroplin (podczyszczania skroplin),
- przenosniki przetworzonego osadu (zrzut osadu na poczatek sktadowiska
przetworzonego osadu lub bezposrednio na przyczepe),
- skruber absorpcyjny,
- montaz przeno$nikdw osadu odwodnionego i przetworzonego,
- montaz niezbednych pomiaréw technologicznych,
- montaz instalacji sprezonego powietrza wraz z sprezarka,
- montaz armatury odcinajacej, regulacyjnej i zabezpieczajacej z napedami
elektromechanicznymi i pneumatycznymi niezbednych do automatycznego sterowania praca
catego uktadu, oraz armatury pomiarowej wykorzystujgcej m.in. przeptywomierze
elektromagnetyczne do kontroli i sterowania procesami technologicznymi,
- wykonanie nowych instalacji m.in. elektrycznych, technologicznych, wod.-kan., wentylacji,

Ponizej podano minimalne wymagania wydajnosciowe stawiane uktadowi przerébki osadu.
Na etapie sporzgdzania dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do
ponownego przeliczenia uktadu i weryfikacji parametréw urzadzen. Dobowg ilo$¢ osadu
nalezy przyjag¢ napodstawie obliczen wg. DWA (dawne ATV-DVWK) w oparciu
o sporzadzony szczegétowy bilans jakosciowy i iloSciowy $ciekdw wraz z przeprowadzonymi
badaniami sciekéw zleconymi przez Wykonawce.

Wymagania ogodlne i techniczne procesu:

- sktad odpaddéw — min. 18%s.m., wolne od ciat obcych (czesci metalowe, kamienie, skratki
itp.),

- sposéb podawania substratu — zasyp do zbiornika buforowego,

- wydajnos$¢ przetwarzania od 0,05Mg/h do 4,00Mg/h,

- czas pracy — od 1 do nie mniej niz 20h/7 dni w tygodniu — dostosowany do czasu pracy
instalacji odwadniana,

- produkt wynikowy — pét granulat — nawdz, polepszacz gleby lub paliwo energetyczne,

- przechowywanie produktu — otwarty magazyn lub zadaszona wiata z mozliwoscig nasypu do
3,5m,

- wymagane media: woda ok. 0,3m%h, sprezone osuszone powietrze ok. 20m¥h, dostep do
statego tgcza internetowego,

- instalacja musi zapewni¢ mozliwos¢ przysztosciowego odbioru i przetwarzania osadéw
dowozonych, ubocznych produktéw pochodzenia zwierzecego oraz odpaddéw z przemystu
rolno- spozywczego.
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Opis przyjetej technologii przerébki osadu:
- zastosowana metoda przerdbki osadu powinna polega¢ na odpowiednio kontrolowanym,
regulowanym i mozliwie zmiennym mieszaniu osadéw odwodnionych, homogenizacji
mozliwej pasteryzacji oraz precyzyjnym i powtarzalnym kontaktowaniu z wapnem palonym
bardzo wysokiej reaktywnosci,
- kluczowe etapu procesu:
- w poczatkowej fazie procesu nalezy zapewni¢ substrat tak aby poziom suchej masy
byt wiasciwy dla technologii i wynosit pomiedzy 18% a 25%. Odwadnianie osaddéw
powstajgcych na oczyszczalni Sciekdw odbywac¢ sie bedzie na nowym wezle
odwadniania, czyli prasach slimakowych (Srubowych) zlokalizowanych w budynku
odwadniania osadu,
- odwodniony osad transportowany bedzie za pomocg uktadu przenosnikéw
Slimakowych do zbiornika homogenizacyjnego zlokalizowanego w budynku
planowanego montazu instalacji przerdbki,
- kolejnym etapem bedzie podanie zmieszanego odwodnionego substratu ze zbiornika
homogenizacyjnego do wezta reakcyjnego, w ktérym nastepowaé bedzie
kontrolowana reakcja stabilizacji osadu wapnem palonym — reagentem,
- po przetworzeniu, produkt usuwany bedzie spod reaktora obudowanym
przeno$nikiem tasmowym do miejsca sktadowania, czyli wiaty magazynowe;j
ulepszacza glebowego lub nawozu mineralno — organicznego,
- dodatkowo w dokumentacji projektowej nalezy przewidzieé¢ i zaprojektowac instalacje
przyjeciowg osadoéw i innych odpadéw wtym ubocznych produktéw pochodzenia
zwierzecego i odpaddw z przemystu rolno-spozywczego sktadajacag sie z zadaszonej muldy
przyjeciowej, rozdrabniacza odpaddw oraz uktadu transportu w formie przenosnikéw z muldy
przyjeciowej poprzez rozdrabniacz do zbiornika homogenizacyjnego (buforowego)
Dostarczany uktad przerébki osadu musi by¢ przystosowane do przerébki ww. osadéw i do
wspotpracy z muldg przyjeciowg jesli w przysztosci Inwestor zdecyduje sie wykona¢ taka
instalacje wg projektu.
- caty proces powinien przebiega¢ w temperaturze przekraczajgcej 60°C w wyniku
egzotermicznych reakcji chemicznych bez udziatu zewnetrznych zrédet energii cieplnej,
zachodzacych pomiedzy dawkowanym bardzo wysoko reaktywnym wapnem palonym, a
wodg z osaddéw sciekowych,

- reakcja winna przebiega¢ w reaktorze o przeptywie reagujgcej mieszaniny z kierunkiem
zgodnym zsitami grawitacji odbywajgcym sie w pionowym wezle reakcyjnym, gdzie
nastepuje znaczne zwigzanie oraz odparowanie wody zawartej w osadzie, co wptywa na
obnizenie kosztow oraz optymalizacje przebiegu procesu i odparowania (wysuszenia)
produktu finalnego,
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- w wyniku takiego procesu przemiany fizyko-chemicznej odwodnionych osadéw Sciekowych
powstanie produkt, po odstaniu fatwy w przechowywaniu, transporcie i rozprowadzaniu na
polach,

- proces powinien posiada¢ mozliwos¢ skutecznej kontroli ustawien i regulacji zadanej
temperatury od przywotanych 60°C do 140°C, a ponadto czasu przebywania w reaktorze, co
decyduje o skutecznosci higienizacji przy jednoczesnej mozliwosci zmian parametréow pracy
reaktora oraz archiwizacji parametréw pracy instalacji w formie elektronicznej na
dedykowanych serwerach (zapewnia dostawca technologii) z mozliwoscig dostepu przez
aplikacje/serwis informujaca o historii parametrow przetwarzania,

- w trakcie przebiegu procesu nalezy tak dobiera¢ przedziat temperatury, aby uzyskaé produkt
w postaci suchego proszku lub poét-granulatu o zawartosci ok 60-75%s.m.,

- efektem technologii majg by¢ produkty o wtasciwosciach umozliwiajgcych wykorzystanie ich
jako ulepszacz glebowy (Srodek poprawiajacy witasciwosci gleby),, nawdz organiczno-
mineralny, produkt uzywany do rekultywacji nieuzytkdw rolnych posiadajgcy wysokie
wtasciwosci regulacji pH gleby mozliwy do wykorzystania w uprawach warzyw i owocéw, a
takze jako paliwo w witasciwosciach odsiarczajgcych i zmniejszajgcych emisje CO2,

- poziom temperatur i wydajnos¢ linii technologicznej, oraz czas przebywania mieszaniny w
reaktorze bedzie w petni kontrolowanym systemem pomiarowym i edytowalny na panelu
ciektokrystalicznym LCD, wykaz temperatur bedzie archiwizowany w systemie automatyki i
sterowania w cyklu proporcjonalnym do dynamiki zachodzacych proceséw chemicznych,

- proponowana technologia przetwarzania osadu ma umozliwia¢ przetrzymanie osadu w
reaktorze min 5min i poddanie w/w mieszaniny ustalonej zadanej temperaturze,

- w pionowej komorze reakcyjnej z reagujacej substancji wydzielajgcy sie podczas procesu
amoniak imerkaptany powinny zosta¢ odseparowane i przepuszczone przez stosowne
urzadzenia, co zminimalizuje ucigzliwos$¢ odorows,

- instalacja musi zapewnia¢ odzyskiwanie azotu, fosforu i potasu bedgcego kluczowym
sktadnikiem produktu wynikowego,

- instalacja powinna réwniez posiada¢ blok programowy - system zarzgdzania recepturami
przetwarzanego osadu i w wyniku przetwarzania w reaktorze powstatego produktu.
Dostepne receptury wyswietlane na kolorowym panelu LCD powinny umozliwia¢ tatwg
zmiane ustawien dawek wykorzystywanego wapna i osadu podczas procesu, oraz ich
wzajemnych zaleznosci, proporcji itemperatur. Receptury winny mie¢ mozliwos¢ zmian
ustawien podczas produkcji a zainstalowany system automatyki i sterowania winien
umozliwia¢ zdalny dostep i w razie potrzeby diagnostyke urzadzenia lub korekte parametrow
pracy przez ekipe serwisowg Dostawcy,

- wykaz receptur bedzie edytowalny i zachowywany w systemie automatyki i sterowania,

- system powinien umozliwia¢ dostep on-line do urzadzenia oraz podglagd wybranych
parametrow pracy dla obstugi zamawiajgcego oraz serwisu dostawcy. Historia
przetwarzanych zapiséw temperatur powinna by¢ archiwizowana na dedykowanych
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serwerach, zapewnionych przez wykonawce z mozliwoscig dostepu przez aplikacje/serwis.
Instalacja wymaga podtgczenia do Internetu celem spetnienia w/w zadan,

- technologia musi posiada¢ system sterowania urzadzeniem do unieszkodliwiania oparéw
powstatych w wyniku reakcji osadu sciekowego z wapnem palonym,

- technologia musi ogranicza¢ nieprzyjemny zapach osadu, a zawarte w substracie
zanieczyszczenia biologiczne, takie jak wirusy, bakterie, patogeny, formy przetrwalnikowe,
oraz jaja pasozytdw muszg zostaé zniszczone tak, aby powstajacy produkt byt stabilny
biologicznie i wolny od patogendw,

- wynikiem przetworzenia odwodnionych osadéw sciekowych bedzie powietrzno suchy,
proszek lub granulat o srednicy 0,1 do 7mm, charakteryzujacy sie zawartoscig suchej masy na
poziomie 60- 75%. Dopuszczalna zawartos$¢ hydratu wapnia Ca(OH)2 w produkcie koricowym
wyniesie: 17 + 38% w zaleznosci od zastosowanej dawki wapna, uwodnienia osadu
poddawanego reakcji hydratacji oraz rodzaju przetwarzanego osadu,

- przewiduje sie, ze zastosowana instalacja zapewnia¢ bedzie powstanie przetworzonego
produktu (ustabilizowanego osadu) umozliwiajgcego stosowanie jako produkt polepszajgcy
wtasciwosci gleby, do celéw rolniczych lub upraw lesnych oraz w uprawie warzyw i owocéw
zgodnie z zapisami Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 21),
oraz ktéry mozna bedzie zakwalifikowaé do grupy nawozéw po uzyskaniu pozwolenia na
wprowadzanie do obrotu nawozu zgodnie z Ustawg z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i
nawozeniu (Dz. U. Nr 147, poz. 1033),

- dostawca technologii w ramach postepowania przetargowego na dostawe technologii
powinien zabezpieczyé zakres zwigzany z przeprowadzeniem procedury -certyfikujgcej
produkt finalny technologii poprzez wskazanie odpowiedniego podmiotu, ktéry poza
powyzszym postepowaniem przetargowym zwigzanym z dostawg technologii, zobowigze sie
do przeprowadzenia niezbednych badan, uzyskania opinii oraz ztozenia w imieniu Producenta
whniosku do Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi o wydanie decyzji o prawie wprowadzenia
produktu wynikowego z technologii do obrotu rynkowego. Zasadniczym celem dziatan
podmiotu wskazanego przez dostawce technologii powinna by¢ wspétpraca z Producentem w
zakresie okreslonym w stosownej umowie tak aby finalnie nastgpito ztozenie odpowiedniej
dokumentacji w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Poniewaz wiedza w zakresie
przyspieszonej dedykowanej dla technologii procedury certyfikujgcej produkt finalny jakim
jest ulepszacz glebowy lub nawdz moze stanowic jej zastrzezone know - how, Producent
powinien zobowigza¢ sie do przedtozenia stosownego oswiadczenia woli zawierajgcego sie
w umowie okreslajgcej zobowigzania stron i koszty oraz podpisania klauzuli poufnosci w
zakresie wiedzy o skutecznej procedurze certyfikujacej produkt finalny technologii. Powyzsza
procedura certyfikujgca produkt wynikowy powinna by¢é wytgczona spoza zakresu
zamoéwienia zwigzanego z dostawg urzgdzen i technologii co pozwoli skutecznie zakonczyc i
rozliczyé pierwszy etap zwigzany z technologig. Dlatego niezbedne jest podpisanie umowy
przyrzeczenia a po zakonczeniu realizacji postepowania przetargowego z zakresu dostawy
technologii zawarcie umowy zlecenia pomiedzy podmiotem wskazanym przez dostawce
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technologii a producentem o przeprowadzenie odptatnej procedury uzyskania kompletu
dokumentacji, stosownych opinii i wynikéw okreslonych w czesci w ustawie o nawozach i
nawozeniu i doprowadzeniu do ztozenia powyzszej dokumentacji w Ministerstwie Rolnictwa i
Rozwoju Wsi.

- zamawiajacy wymagajac zastosowania technologii nieprototypowej, tj. oferowana
technologia do przetwarzania osadu na ww. produkty powinna by¢ skutecznie zastosowana
w zaktadzie przetwarzajgcym uboczne produkty pochodzenia zwierzecego, odpady z
przemystowych i komunalnych oczyszczalni $ciekdw na produkt nalezacy do grupy nawozéw
lub ulepszaczy glebowych pozwalajgcej na wprowadzanie do obrotu produktéw wynikowych
zgodnie z ustawg z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu. Podmiot wskazany przez
Dostawce technologii w celu przeprowadzenia powyzszej procedury certyfikujgcej produkt
wynikowy, powinien wykazac sie przeprowadzonymi wdrozeniami certyfikujgcymi w branzy
przetwarzajgcej przemystowe, komunalne osady S$ciekowe oraz uboczne produkty
pochodzenia zwierzecego na Produkty z grupy ulepszaczy glebowych (Srodki poprawiajgce
wtasciwosci gleby) lub nawozéw mineralno-organicznych .Proponowana technologia
obligatoryjnie powinna posiadajgc udokumentowane certyfikaty (decyzje wydane przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi RP zgodne z ustawg z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach
i nawozeniu) pozwalajace na wprowadzenie produktéw wynikowych technologii jako srodki
poprawiajgce witasciwos¢ gleby oraz nawozy mineralno-organiczne. Decyzje wydane przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi RP na produkty wynikowe zastosowane] technologii
obligatoryjnie powinny umozliwia¢ stosowanie srodkdw poprawiajgcych witasciwosci gleby
lub nawozdéw w rolnictwie w tym w szczegélnosci lecz nie wytgcznie w uprawie polowej, w
tym uprawie polowej warzyw i owocéw.

Po uzyskaniu z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi stosownych decyzji o prawie
wprowadzenia produktu wynikowego technologii do obrotu w celu zabezpieczenia intereséw
Inwestora, dostawca technologii powinien wskaza¢ podmiot, ktéry posiadajac odpowiednie
zaplecze maszynowe, magazynowe, transportowe, logistyczne, dystrybucyjne i reklamowe,
oraz udokumentowane doswiadczenie w sprzedazy, dystrybucji, promocji i udostepnianiu
nazw zastrzezonych produktéw wynikowych technologii np. nawozu mineralno—
organicznego bedacego wynikiem pracy dostarczonej technologii, podpisze umowe
kontraktacji wspominanego produktu. W razie koniecznosci dostawca lub podmiot wskazany
przez Dostawce na zadanie Inwestora powinien byé gotowy do zawarcia umowy
przedwstepnej kontraktacji uwzgledniajgcej prawidtowe zabezpieczenie oczekiwan Inwestora
w obszarze odbioru produktu wynikowego technologii dostarczonej przez dostawce.

Kompletna instalacja bedzie sie sktadaé minimalnie z nastepujacych urzadzen:
a) uktady przenosnikdw do transportu osadéw odwodnionych:

- przenos$niki osadu odwodnionego uktadu pras do zbiornika homogenizacyjnego,
- przenos$niki osadu odwodnionego ze zbiornika homogenizacyjnego do zbiornika reakcyjnego,
b) zbiornik homogenizacyjny (buforowy),
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c) uktad reakcyjny osadu i odpadu z wapnem palonym,

d) silos wapna palonego z systemem wazenia,

e) uktad transportu i dozowania wapna,

f) uktad odbioru i ewakuacji przetworzonego osadu na zewnatrz budynku,

g) instalacja pakujgca produkt do workéw typu BIG-BAG,

h) instalacja odprowadzania oparéw i neutralizacji skroplin z reaktora osadu i odpadu z
wapnem,

i) instalacja neutralizacji oparow oraz strgcania pytu z obudowy przenosnika oraz przestrzeni
nad zrzutem produktu z przenosnika tasmowego - lokalizacja na zewnatrz budynku — wiata
osadu,

j) sprezarka powietrza z osuszaczem powietrza,

k) uktad zasilajgco-sterowniczy zintegrowany z szafg zasilajgco-sterowniczg uktadu
odwadniania osadow

Uktad powinien by¢ wyposazony w niezbedne urzadzenia i pozwalaé na wybdr rodzaju zrzutu
gotowego produktu:

— zrzut luzem bezposrednio na posadzke stanowiska preparatu wapniowo-organicznego i
dalszy transport i sktadowanie przy uzyciu tadowarki,

- zrzut do instalacji pakujgcej produkt do workéw typu BIG-BAG po wczesSniejszym
ustabilizowaniu produktu wynikowego i dalszy transport tadowarkg z uchwytem do tego typu
workow.

4.20.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
- wykonanie budynku, w technologii tradycyjnej murowanej z pustakéw ceramicznych ,
elewacja malowana farbami silikonowymi. Budynek o wymiarach o wym. ok. 10,0x20,0m i
wys. ok. 5,0m; kryty dachem dwuspadowym z ptyt wielowarstwowych typu PWD min.
120mm z rdzeniem polistyrenowym lub poliestrowym; $ciany zewnetrzne ocieplone
styropianem, bgdz wetng mineralng gr. min. 10cm; stolarka drzwiowa stalowa rozwierna PVC;
bramy segmentowe z drzwiami przejSciowymi; stolarka okienna PVC;

Nalezy wykona¢ nowe rynny i rury spustowe systemowe stalowe powlekane powtoka
poliestrowg i opierzenia dachu w formie obrdbek stalowych zabezpieczonych  powtoka
antykorozyjng w kolorystyce dopasowanej do elewacji budynku. Wykonaé nowe pokrycie
dachu zapewniajace szczelnosé i termoizolacje budynku.

Whnetrze budynku nalezy wykonczy¢ powierzchnie fatwo zmywalne terakota z
minimalnymi fugami na wysoko$¢ min. 2m. Pozostate Sciny i sufity pomalowaé farbami
odpornymi na szorowanie. Podtogi
nalezy wykonczyé betonowg posadzka przemystowq utwardzong zacierana na gtadko.
Stolarke okienng i drzwiowg PCV ze wspdtczynnikiem Uw nie nie wiekszym
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niz 1,3 W/(m2?eK) ,zgodne z obowigzujgcymi przepisami, oraz drzwi zewnetrzne stalowe
ocieplone. Bramy segmentowe ocieplone z napedem elektrycznym o min predkosci
12cm/s.
- budynek ogrzewany, wymagana temperatura w pomieszczeniach budynku zgodna
z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz szczegotowymi wymaganiami
technologicznymi pracy urzadzen technologicznych,
- lokalizacja w poblizu stacji odwadniania osadu i sktadowiska przetworzonego osadu,
- budynek wyposazony w niezbedne instalacje wewnetrzne (elektryczne,
technologiczne, wod.-kan., wentylacja (mechaniczna i grawitacyjna) — zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz wymaganiami technologicznymi,
- odprowadzenie Sciekdéw zaktadowych i odciekdw do gtéwnego ciggu oczyszczania,
- w obrebie obiektu niezbedne jest wykonanie rozdzielni technicznej odbioréw
ogdlnych 400/230V z roztgcznikiem i niezbednym zabezpieczeniem.
- wyposazenie w wymagane pomosty technologiczne, barierki zabezpieczajace, elementy
montazowe rurociggdw i urzgdzen, oraz pozostate elementy metalowe ze stali nie gorszej niz
1.4301 (AISI 304),
- zapewnienie drég dojazdowych, chodnikéw oraz placéw w celu swobodnego dojazdu i
mozliwosci prowadzenia prac w zakresie obiektu.
Szczegdtowe rozwigzania architektoniczno-budowlane nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonac¢ tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikdéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazddw.
Chodniki o min. szerokos$ci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cmna wiasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

4.20.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
- wykonanie m.in. szaf, uktadéw i linii zasilajgco-sterowniczych,
- montaz aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,
- zasilanie elektryczne i sterowanie wszystkich urzadzen procesu zintegrowane z systemem
automatyki.
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4.21. Stanowisko preparatu wapniowo-organicznego

4.21.1. Wymagania technologiczne

W ramach zadania nalezy zaprojektowac oraz wykonac¢ wiate na przetworzony osad (preparat
wapniowo-organiczny). Wymiary wiaty nalezy dostosowac na okoto szeSciomiesieczny okres
magazynowania preparatu wapniowo-organicznego. Wysoko$¢ sktadowania okreslona
wysokoscig zelbetowych Scian oporowych — z uwzglednieniem wymagan i zastrzezen
produktu przerdbki osadu.

Wiate wyposazy¢ w odwodnienia liniowe odprowadzajace odcieki do kanalizacji wewnetrznej,
odcieki beda trafia¢ na poczatek uktadu oczyszczania Sciekdw.

Wiate wyposazy¢ w odwodnienia liniowe odprowadzajace odcieki do kanalizacji wewnetrznej,
odcieki beda trafia¢ na poczatek uktadu oczyszczania Sciekdw.

4.21.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne
Projektuje sie budowe nowej wiaty o wym. w rzucie min. 600m? i wys. do 7m w celu
wstepnego magazynowania preparatu wapniowo-organicznego (ulepszacza glebowego lub
nawozu organiczno-mineralnego). Konstrukcja wiaty stalowa zabezpieczona powtokami
malarskimi odpornymi na warunki panujace i wynikajace z technologii klasa C6. Dach wiaty
kryty ptytg warstwowg min 100mm., posadzka betonowa ze zbrojeniem rozproszonym
zacierana na gfadko wytrzymatosciowo dostosowana do obcigzenia technologicznego. W celu
transportu przetworzonego osadu do wiaty nalezy przewidzie¢ odpowiedni ukfad
przenosnikow. W przypadku jezeli powierzchnia magazynowa nowej wiaty potozonej przy
obiekcie przerébki osaddéw bedzie niewystarczajgca dla wymogdw technologicznych , nalezy
przewidzie¢ dodatkowg wiate w innej lokalizacji lub zmodernizowa¢ w tym celu istniejgce
wiaty na osad.
Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonaé tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikdéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr 8cm na wiasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

4.21.3. Wymagania elektryczne i AKPiA
- wykonanie m.in. szaf, uktadéw i linii zasilajgco-sterowniczych,
- montaz aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,
- zasilanie elektryczne i sterowanie wszystkich urzadzen procesu zintegrowane z systemem
automatyki
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4.22. Biofiltry

4.22.1. Wymagania technologiczne

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdw oraz przepompowni gtéwnej przy ul.
Ofiar Katynia wymaga sie zaprojektowania i wykonania uktadéw dezodoryzacji obiektow
mogacych stanowié zrédta odorogenne.
W ramach zadania nalezy zaprojektowaé oraz wykona¢ min. 2 instalacje dezodoryzacji
powietrza oparte na biofiltrach:
- biofiltracja na terenie pompowni gtéwnej na ul. Ofiar Katynia

- dezodoryzacja zbiornika retencyjnego pompowni gtéwnej,
- biofiltra na terenie oczyszczalni Sciekdw na ul. Kostrzynskiej

- dezodoryzacja pompowni wewnetrznej (PW2),

- dezodoryzacja komoér rozdziatu sitopiaskownikdéw,

- dezodoryzacja stanowiska oprézniania wozOw asenizacyjnych,

- dezodoryzacja punktu przyjecia osadu dowozonego.
W celu zmniejszenia ucigzliwosci zapachowej nalezy zaprojektowac i wykona¢ min. 2 uktady
dezodoryzacji powietrza oparte na urzgdzeniach do neutralizacji odoréw przeznaczone do
usuwania lotnych zanieczyszczen powietrza, z wypetnieniem odpowiednio spreparowanym
nosnikiem mineralnym na bazie skaty porowatej pochodzenia wulkanicznego. Dzieki
zastosowaniu odpowiedniego ztoza filtracyjnego mozliwa bedzie prawie catkowita redukcja
substancji odorotwérczych, takich jak: amoniak, siarkowoddr, merkaptany, aminy, aldehydy,
ketony, kwasy ttuszczowe, itp.

0Ogodlne wymagania dla biofiltrow:
e wymaga sie zaprojektowania urzgdzenia zapewniajgcego dwuetapowe oczyszczanie

powietrza, gdzie pierwszy stopien oczyszczania stanowi biofiltracja, a drugi stopien
stanowi adsorpcja na wypetnieniu z wegla aktywnego. Rozwigzanie to ma
gwarantowac redukcje zanieczyszczen na dwéch stopniach oczyszczania powyzej 99%
skutecznosci,

e wymaga sie, aby zbiornik urzadzenia stanowita konstrukcja kontenerowa samonos$na
przystosowana do transportu oraz podnoszenia za pomocg odpowiedniego dzwigu
tacznie z wypetnieniem i wyposazeniem. Wymaga sie wykonania scianek kontenera z
materiatu odpornego na warunki atmosferyczne w tym promieniowanie UV, oraz
odpornego na warunki wystepujgce wewnatrz kontenera w komorze biofiltracji, oraz
komorze adsorpcji,

e wentylator ma byé umieszczony w przedziale maszynowym w wydzielonej czesci
kontenera zapewniajgcej odpowiednig dzwiekochtonnosé¢,

o ztoze biologiczne powinno by¢ hermetycznie zamkniete w zbiorniku, co chroni proces
od wptywu warunkéw atmosferycznych (mrdz, $nieg, deszcz, susza),
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wypetnienie ztoza biologicznego ma stanowi¢ odpowiednio spreparowany nosnik
mineralny na bazie skaty porowatej pochodzenia wulkanicznego,
parametry fizyczne wypetnienia ztoza biologicznego:

o zawartosc ziaren z frakcji 8-16 mmm >80% (wg PN-EN ISO/TS 17892-

4:2004)

o wilgotnos¢ naturalna >40% (wg PN-EN ISO/TS 17892-1:2004)

o porowatos¢ >45%

o gestosé nasypowa (przy wilgotnosci naturalnej)  <0,7 kg/dm3
ztoze biologiczne umieszczone w wydzielonej czes$ci kontenera urzagdzenia ma spetniaé
nastepujgce warunki hydraulicznego obcigzenia powierzchniowego ztoza <160
m3/m2/h
jako wypetnienie ztoza adsorpcyjnego nalezy zastosowad katalityczny wegiel aktywny
z deklarowang przez producenta mozliwoscig regeneracji wody o minimalnej
catkowitej pojemnosci sorpcyjnej co najmniej 0,69 mg adsorbowanej substancji /dm3
wegla,
wymaga sie, aby parametry prowadzonego procesu oczyszczania powietrza byty
kontrolowane i sterowane automatycznie.

Wymagane wyposazenie, urzgdzenia i funkcjonalnos¢:

sredniocisnieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezposrednim,
system zamgtawiania zloza biologicznego sktadajacy sie z armatury wody
wodociggowej, filtra siatkowego, filtra antyskazeniowego, elektrozaworu oraz uktadu
dysz zamgtawiajgcych,
system dozowania pozywek i zasilania ztoza biologicznego roztworem
mikroorganizmoéw wyposazony w pompe dozujgca z mozliwoscig ustawienia dawki
dozowania, zestaw ssgcy oraz zawor dozujacy zintegrowany z zaworem zwrotnym,
szafa kontrolno-sterujgca zabudowana na elewacji kontenera, wyposazona we
wtacznik gtédwny, lampki kontrolne zasilania i wytacznik bezpieczenstwa, system
sterowania zrealizowany na sterowniku swobodnie programowalnym PLC z
dotykowym panelem operatorskim wyposazonym w kolorowy wyswietlacz o
przekatnej minimum 7", pokazujgcy stan pracy poszczegdlnych komponentéw
urzadzenia, z graficznym obrazem procesu, irejestracjg tych danych. Wymagane
zabezpieczenie ekranu panelu przed szkodliwym dziataniem promieniowania UV na
elewacji szafy sterowniczej.
nagrzewnica powietrza z automatyczng regulacjg mocy grzania o mocy wystarczajgcej
do ochrony ztoza biofiltracyjnego przed zamarzaniem w temperaturze otoczenia -30°C.
wymagane funkcje systemu sterowania (wymagania minimalne):

o funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania,

o funkcja ochrony ztoza przed zamrozeniem,

o wbudowana w system sterowania historia alarméw i ostrzezen,
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o ptynna regulacja wydajnosci wentylatora,
o sygnalizacja wizualno-akustyczna stanéw ostrzegawczych i alarmowych.
e urzadzenia pomocnicze (wyposazenie minimalne):
o grzejnik elektryczny komory wentylatora,
o system zabezpieczen przed zamarzaniem wody zasilajgcej uktadu zraszania
oraz odprowadzenia skroplin,
przeptywomierz na wodociagu,
czujnik temperatury ztoza biologicznego oraz czujnik temperatury ztoza
weglowego,
o czujnik ci$nienia,
o spust odciekow,
e uktad sterowania wyposazony w modut umozliwiajgcy komunikacje z nadrzednym
systemem sterowania oczyszczalni za pomocg odpowiedniego protokotu
komunikacyjnego,

4.22.2. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
Przewidziane prace budowlane to wykonanie fundamentu zelbetowego dopasowanego
parametrami i wielkoscia do zastosowanych urzgdzen biofiltracji. Fundament nalezy
zaizolowac przeciwolgociowo i posadowi¢ na gruncie rodzimym ponizej strefy przemarzania.
Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonaé tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikdéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzgce od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokos$ci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cm na wiasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

4.22.3. Wymagania elektryczne i AKPiA

WSszystkie urzadzenia, czujniki, sondy i przeptywomierze nalezy wpig¢ do systemu sterowania
i wizualizacji pracy oczyszczalni.

4.23. Rozbudowa i remont budynku garazowego

4.23.1. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —
konstrukcyjne

W istniejgcym budynku garazowym nalezy wykona¢ termomodernizacje obiektu
budowlanego z zachowaniem min. wspétczynnikéw przenikania ciepta zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami dla poszczegdlnych przegrdd budowlanych. W przypadku

122



zwiekszonej warstwy ocieplenia aby umozliwi¢ odprowadzenie wéd opadowych nalezy
wykona¢ nowe rynny i rury spustowe systemowe stalowe powlekane powtokg poliestrowsq i
opierzenia dachu w formie obrébek stalowych zabezpieczonych powtoka antykorozyjng w
kolorystyce dopasowanej do elewacji budynku. Wykona¢ nowe pokrycie dachu zapewniajgce
szczelnosc¢ i termoizolacje budynku. Elewacje malowa¢ farbami silikonowymi.

Whnetrze budynku nalezy wyremontowac poprzez zaszpachlowanie ubytkéw w $cianach.
Sciany na min. 2m pokry¢ terakota szkliwiong fatwa w utrzymaniu czystoéci z minimalna fuga
pozostate sciny i sufity pomalowaé farbami odpornymi na szorowanie. Podtogi nalezy
wykonczy¢ betonowa posadzka przemystowa zacierana na gtadko. Wymieni¢ stolarke
okienng na okna z PCV ze wspétczynnikiem Uw nie nie wiekszym niz 1,3 W/(m?2eK) ,zgodne
z obowigzujgcymi przepisami, oraz drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone.Istniejgce bramy
nalezy wymienié na panelowe podnoszone do goéry z mechanizmem elektrycznym (z
mozliwoscig pracy awaryjnej recznej) wymiarowo dostosowane do stanowisk postojowych.
Rozbudowe budynku garazowego zatozono w wymiarach ok. 14mx12m podziat ma
uwzglednia¢ stanowisko postojowe dla samochodu specjalistycznego o przyblizonych
wymiarach dt. 9,33, szer. 2,5m wys. 3,9m brama wjazdowa panelowa o wymiarach min 4,5m
na 3m oraz dwa stanowiska dla samochodu standardowego typu ,Bus” . W czesci
rozbudowywanej nalezy uwzglednic¢ réwniez 2 pomieszczenia magazynowe o powierzchni ok
15m2 oraz pomieszczenie warsztatowe o powierzchni ok 25m2. Konstrukcje czesci
rozbudowywanej nalezy zaprojektowac i wykonad jako budynek nowobudowany,
niepodpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Nalezy wykonac¢ nowe rynny irury
spustowe systemowe stalowe powlekane powtokg poliestrowg i opierzenia dachu w formie
obrdbek stalowych zabezpieczonych powtokg antykorozyjng w kolorystyce dopasowanej do
elewacji budynku. Wykona¢ nowe pokrycie dachu zapewniajgce szczelnosc¢ i termoizolacje
budynku. Fundamentowanie budynku nalezy dostosowa¢ do zatozonego uktadu
konstrukcyjnego.

Whnetrze budynku nalezy wykoniczy¢ powierzchniami tatwo zmywalnymi na wysoko$é min. 2m.
pozostate sciny i sufity pomalowaé farbami odpornymi na szorowanie. Podtogi nalezy
wykonczy¢ betonowg posadzka przemystowg utwardzong zacierana na gtadko. Stolarke
okienng PCV ze wspétczynnikiem Uw nie nie wiekszym niz 1,3 W/(m?eK) ,zgodne z
obowigzujgcymi przepisami, oraz drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone. Bramy panelowe
ocieplone z napedem elektrycznym o min predkosci 12cm/s. W pomieszczeniach ktorych na
state beda przybywad pracownicy nalezy przewidzie¢ ogrzewanie za pomocg napromiennikéw.
W miejscu planowanego posadowienia czesci rozbudowywanej budynku garazowego nalezy
dokona¢ wycinki dwéch sosen i zlikwidowad istniejgcy zielen w postaci krzewdw niskich.
Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu samochodowego muszg zostaé
wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej zaktadang min. kategorie ruchu KR3
pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdéw. Chodniki o min. szerokosci 1,25m
dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki betonowej gr. 8cm na wtasciwej
podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny przeznaczone pod powierzchnie
biologicznie czynng wymagajg w miejscach uszkodzonych rekultywacji i zasiania trawy.
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4.24. Budynek trafostacji

4.24.1. Wymagania zagospodarowania terenu, drogowe i architektoniczno —

konstrukcyjne
Przewiduje siewykonanie nowej kontenerowej stacji transformatorowej z wykonaniem
nowego uktadu.
Istniejgcy niewykorzystywany budynek nalezy podda¢ remontowi jak nizej, po uprzednim
demontazu istniejgcego wyposazenia stacji.
W istniejgcym budynku trafostacji nalezy wykonaé termomodernizacje obiektu budowlanego
z zachowaniem min. wspdtczynnikéw przenikania ciepta zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami dla poszczegdlnych przegréd budowlanych. W przypadku zwiekszonej warstwy
ocieplenia aby umozliwi¢ odprowadzenie wéd opadowych nalezy wykonaé nowe rynny i rury
spustowe systemowe stalowe powlekane powtoka poliestrowg i opierzenia dachu w formie
obrdbek stalowych zabezpieczonych powtokg antykorozyjng w kolorystyce dopasowanej do
elewacji budynku. Wykona¢ nowe pokrycie dachu zapewniajgce szczelnos¢ i termoizolacje
budynku. Elewacje malowac farbami silikonowymi.
Whnetrze budynku nalezy wyremontowac poprzez zaszpachlowanie ubytkéw w $cianach.
Sciany na min. 2m pokry¢ terakota fatwo zmywalna pozostate $ciany i sufity pomalowa¢
farbami odpornymi na szorowanie. Podtogi nalezy wykonczy¢ betonowg posadzka
przemystowq zacierana na gtadko. . Wymienié¢ stolarke okienng i drzwiowg na okna z PCV
ze wspodtczynnikiem Uw nie wiekszym niz 1,3 W/(m?2eK) ,zgodne z obowigzujgcymi
przepisami, oraz drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone.
Wyposazenie trafostacji nalezy dostosowac¢ do wymagan branzy elektrycznej w budynku
nalezy przewidzie¢ pomieszczenie na magazyn paliwa do agregatu pragdotwdrczego
pomieszczenie musi zostaé dostosowane do wymogdow obowigzujgcych przepiséw ze
szczegblnym uwzglednieniem PPOZ.

4.25. Rozbudowa systemu sterowania i kontroli pracq

oczyszczalni
Podstawowym zatozeniem dotyczgcym organizacji systemu automatyki i pomiaréw jest donie
wiekszym niz 1,3 W/(m?eK) prowadzenie wszystkich informacji o stanie elementéw
wykonawczych oraz wszystkich wynikéw pomiaréw bezposrednio do jednostki centralnej,
znajdujacej sie w budynku technicznym. Ukfad ten pozwala na catkowicie automatyczng
prace systemu przeptywu i oczyszczania $Sciekdw przy poprawnej gospodarce energetyczne;j i
takie zadanie stawia sie Wykonawcy. Sterowanie pracg elementéw wykonawczych bedacych
zasileniem napeddw urzadzen technologicznych (zasuwy, pompy, mieszadta, dmuchawy i
inne), odbywac¢ sie bedzie w trybie automatycznym (poprzez zaprogramowang logike w
jednostce centralnej) jak i recznym przez operatora. Jednostka centralna PLC musi by¢
wyposazona w graficzne ekrany, ktére przedstawia¢ beda: procesy technologiczne, ich
parametry pracy oraz wyniki pomiardw oraz parametryzacje.
Przewiduje sie przygotowanie wydzielonego stanowiska dyspozytorskiego w budynku
administracyjno-socjalnym oczyszczalni Sciekéw. Projektuje sie skonfigurowanie systemu
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SCADA jako Mastera, ktéry bedzie zbierat i archiwizowat dane ze sterownika centralnego PLC.
Sterownik, petnigcy funkcje Slave dla aplikacji nadrzednej SCADA, ma za zadanie cykliczne
przesytanie danych do systemu SCADA. Wymiana danych powinna by¢ zrealizowana z
wykorzystaniem tgcza Ethernetowego iprotokotu Modbus TCP. Sie¢ Modbus TCP nalezy
zabezpieczy¢ wykorzystujgc aparature przeciwprzepieciowg dedykowang dla tacza Ethernet.
Przewody z urzadzen powinny by¢ odporne na zaktécenia i odpowiednio ekranowane.
Stanowisko dyspozytorni petni¢ bedzie funkcje sterowania pracg oczyszczalni, wizualizacji
lokalnych przepompowni Sciekéw i kamer przemystowych z oczyszczalni.

Dla napedow wymagajgcych ptynnej regulacji zastosowaé falowniki (np. z Profibus DP,
Modbus RTU) zfiltrami i dtawikami. Do rozruchu napedéw 4,0 kW i wiekszych zastosowad
softstarty. Nalezy wykona¢ petng wielostopniowg ochrone przeciwprzepieciowg dla wejs¢,
wyjs¢, portédw komunikacyjnych isieci w razie potrzeby faczyé poprzez separatory
optoizolacyjne.

Pomiary
W  poszczegblnych obiektach technologicznych  oczyszczalni beda mierzone

i wizualizowane m.in. nastepujgce wielkosci:
- natezenie przeptywu,
- ilos¢ przeptywu,
- pomiar pH,
- pomiar potencjatu redox,
- pomiar stezenia tlenu,
- pomiar temperatury sciekéw,
- pomiar stezenia suchej masy osadu czynnego,
- pomiar poziomu,
- pomiar cisnienia,
- pomiar azotu amonowego i azotandw,
- pomiar ortofosforanow.
Przetworniki poszczegdlnych pomiaréw w wykonaniu obiektowym z wyswietlaczem w
jezyku polskim, kompensacjg temperaturowa, przekaznikami alarmowymi, interfejsem
do komunikacji np. Profibus DP czy Modbus RTU.
W celu zunifikowania i usystematyzowania pomiaréw, Wykonawca zobowigzany jest do
doboru wszystkich urzgdzen pomiarowych z grupy jednego producenta. llos¢ i miejsce
lokalizacji poszczegdlnych urzadzen muszg zagwarantowac Uzytkownikowi oczyszczalni:
- bezpieczenstwo i kontrole sktadu doptywajgcych sciekéw,
- kontrole sktadu tadunku oczyszczalni,
- bezpieczenstwo i kontrole sktadu odprowadzanych oczyszczonych sciekdw,
- poprawng gospodarke osadowa.
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4.26. Drogi, place, chodniki
W ramach kontraktu nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowe ciggi komunikacyjne o
nawierzchni betonowej do nowych obiektdw, oraz wyremontowac istniejgce drogi i place na
terenie oczyszczalni
Zagospodarowanie terenu w nowe nawierzchnie nalezy wykonaé tak aby umozliwi¢ w jak
najtatwiejszy i optymalny sposéb obstuge technologiczng przez pojazdy mechaniczne i
pracownikdéw oczyszczalni. Nowe nawierzchnie betonowe przeznaczone do transportu
samochodowego muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem podbudowy przenoszacej
zaktadang min. kategorie ruchu KR3 pochodzace od uzytkowania technologicznego pojazdow.
Chodniki o min. szerokosci 1,25m dostosowane do ruchu pieszego wykonane z kostki
betonowej gr. 8cm na witasciwej podbudowie ograniczone obrzezami chodnikowymi. Tereny
przeznaczone pod powierzchnie biologicznie czynng wymagaja w miejscach uszkodzonych
rekultywacji i zasiania trawy.

Ponadto nalezy zaprojektowac i wykona¢ wokdt budynkéw ptytki odbojowe, z kostki
betonowej lub ptyt chodnikowych.

4.27. Zagospodarowanie terenu i ogrodzenie

Istniejgce ogrodzenie terenu oczyszczalni ok.160m (ogrodzenie panelowe 3d powlekane wys
2,2m systemowe).

Ogrodzenie betonowe nalezy wymieni¢ na ogrodzenie panelowe 3d dostosowane do
instniejacego i przestawi¢ w granice dziatki wysoko$¢ ogrodzenia min 2,2m dtugosé
ogrodzenia ok. 780m. Nalezy wymienié istniejagcg gtéwng brame wjazdowg na brame
szerokosci 5m z napedem elektrycznym o min. predkosci 12cm/s, bez zmiany lokalizacji .
Brame wyposazy¢ w system kontroli dostepu i rejestracji wjazdéw i wyjazdéw dla
pracownikow .

Wykona¢ zagospodarowanie terenu zielenig (m. in. krzewy, trawa) wokdt wszystkich
nowobudowanych obiektdw. Zastosowane krzewy i drzewa iglaste i liSciaste zimozielone o
zréznicowanym charakterze. W czesci wjazdowej ze wzgledu na duzg ilos¢ drzew nalezy
wykona¢ umieszczenie rurociggu metodg bezwykopowa. Na czas prowadzenia inwestycji
nalezy umiescic¢ tablice informacyjng a po zakonczeniu inwestycji tablice pamigtkowa. Tablice
nalezy wykonac zgodnie z STS.

4.28. Rozbiorki obiektow na terenie oczyszczalni sciekow

W ramach inwestycji nalezy wytagczy¢ z ruchu i zlikwidowaé obiekty nie przewidziane do
dalszej eksploatacji lub nie wykorzystane w innym celu. Wyfgczone z eksploatacji sieci nalezy
odcigé¢, zamuli¢ oraz zaslepi¢. W trakcie prac projektowych mogg zosta¢ wytypowane
dodatkowe obiekty do rozbiérki wynikajace np. z wystepowania kolizji z projektowanym i
modernizowanym zagospodarowaniem.
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Przewiduje sie nastepujgce obiekty przeznaczone bedg do likwidacji:

1. Silos na wapno w konstrukcji stalowej wysokosci ok 5m sr. ok. 1,5m posadowiony na
ptycie fundamentowej wielkoscig dostosowanej do silosu

2. Stawy ziemne doczyszczajgce o powierzchni tgcznej ok 2100m i gtebokosci od 0,5m do
ok.3m zgodnie ze skazaniami wspoétrzednych mapy zasadniczej.

3. Zbiornik ziemny zlokalizowany za reaktorami o powierzchni 160 m2 i gtebokosci ok
1,5m
4. Budynek nad komorami magazynu siarczanu.

Budynek jednokondygnacyjny murowany w technologii tradycyjnej o powierzchni ok.
40m2 wysokos¢ do okapu ok. 3,3 m. Okna drewniane szt. 5, drzwi wejSciowe
drewniane 140x200 cm

5. lIstniejgce niewykorzystywane instalacje i sieci

przy czym Zamawiajgcy zastrzega sobie zatrzymanie urzadzen do wlasnej dyspozycji co nalezy
mie¢ na uwadze dokonujgc ich demontazu, pozostate materiaty nalezy zneutralizowac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

4.29. Sieci miedzyobiektowe oraz instalacje wewnqtrz
obiektowe
Przyszty Wykonawca inwestycji bedzie zobowigzany do przebudowy w wymaganym zakresie
badz zaprojektowania i budowy nowych sieci wodno-kanalizacyjnej w sposdb zapewniajgcy
zaopatrzenie w wode budynkéw i urzadzen, zgodnie z ich przeznaczeniem oraz spetniac
wymagania okreslone w Polskich Normach dotyczacych projektowania instalacji
wodociggowych.
Wode do obiektéw na terenie oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ z istniejgcego rurociggu.
Nalezy wykona¢ nowy uktad wodomierza z uktadem przesytu danych o chwilowym obecnym
przeptywie oraz przeptywie okresowym (godzinowo, dobowo, miesiecznie itp.), umozliwiajgc
i odczyt i wspdtpracuje z systemem wizualizacji i sterowania oczyszczalni. Nalezy zamontowad
opomiarowanie zuzycia wody wodociggowej w kazdym obiekcie przebudowywanym,
modernizowanym bgdz nowobudowanych, wykorzystujgcym wode wodociggows.
Sie¢ rozdzielczg nalezy zaprojektowaé w taki sposdb, aby dobrane $rednice zapewniaty
maksymalne zapotrzebowanie chwilowe i przeciwpozarowe jednoczesnie.
Na projektowanej sieci nalezy rozmiesci¢ hydranty ppoz., zgodnie z wytycznymi i przepisami
ochrony przeciwpozarowej.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ punkt poboru wody technologicznej w postaci hydrantu
zlokalizowanego w poblizu stanowiska oprézniania wozéw asenizacyjnych.
Sieci kanalizacyjne nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC lub PE. Studnie rewizyjne betonowe
odporne na korozje siarczanowg min. DN 1200 z betonu C35/45, lub z tworzyw sztucznych
zwienczone wtazem zeliwnym D400/D600.
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Medium Dopuszczalny Materiat
Rurociagi instalacii:

Scieki stal kwasoodporna OH17N12M2T (AlSI
316), PE-HD min. SDR17, PE100 PN10.
Rurociagi sieci:
stal kwasoodporna OH17N12M2T (AlSI
316), GRP, zeliwo sferoidalne, kamionka,
PVC min. lite SN8, PE-HD min. SDR17,
PE100 PN10.

Osad Rurociagi instalacii:
stal kwasoodporna OH17N12M2T (AlSI 316)
Rurociagi sieci:
stal kwasoodporna OH17N12M2T (AlSI
316), GRP lub HDPE, PE-HD min. SDR17,
PE100 PN10.

Piasek Rurociagi - stal kwasoodporna

O0H17N12M2T (AlISI 316), PE-HD min.
SDR17.

Powietrze z odorami

Stal kwasoodporna OH17N12M2T (AISI
316), GRP, PP, CPVC, HDPE, PVC

Powietrze technologiczne

Stal kwasoodporna OH18N9 (AISI 304)

Srodek stracajacy

CPVC, PP, HDPE, PTFE

Podpory i elementy mocujgce powyzej 1,0
m nad zwierciadtem $ciekow, podesty,
barierki zlokalizowane na zewnatrz
budynkéw

Stal kwasoodporna OH18N9 (AISI 304)

Podpory i elementy mocujgce, kanaty
wentylacyjne, podesty, barierki
zlokalizowane wewnatrz budynkéw

Stal kwasoodporna OH18N9 (AISI 304)

Stalowe elementy zlokalizowane ponizej 1
m nad zwierciadtem (oraz pod
zwierciadtem) wody lub $ciekdéw

Stal kwasoodporna OH17N12M2T (AISI 316)

Wszystkie elementy armatury czerpalnej, odcinajgcej, regulacyjnej, sterujgcej

oraz

zabezpieczajgcej powinny by¢ dostarczone przez jednego renomowanego producenta

posiadajgcego serwis na terenie Polski.
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4.29. Fotowoltaika

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 162kWp. Zamawiajacy dopuszcza na etapie realizacji
inwestycji zwiekszenie mocy z uwagi na szybki rozwéj technologii paneli fotowoltaicznych
przy zachowaniu wifasciwosci cenowych Wykonawcy i jezeli bilans energetyczny pozwoli na
petne wykorzystanie energii elektrycznej tylko i wytgcznie na potrzeby witasne oczyszczalni.
Nalezy zastosowac panele o minimalnych parametrach w reakcji przy tescie w warunkach
standardowych z zachowaniem tolerancji pomiarowej +/- 2%moc znamionowa Pmax295 Wp,
napiecie jatowe Uoc 40V, Napiecie MPP Umpp 31,5V, Prad zwarciowy Isc 10,1 A ,Napiecie
MPP Impp 9,45 A ,wspdiczynnik skutecznosci modutu min. 17,59%, Parametry minimalne
optymalnego potaczenia systemowego, sortowanie wg mocy-OWp/+5Wp, Maksymalne
napiecie systemowe |EC 1000V, Obcigzenie prgdem wstecznym 25A, diody bypass min. 3,
Maksymalna te. Robocza -40 °C - + 85 °C, Maksymalna obciazalno$¢ system 2 profilowy min.
+5,4 kN/m?/ -3,1 kN/m?* Maksymalna obcigzalno$¢ system 3 profilowy min. +8,5 kN/m?/-3,1
kN/m?* Stosowane materiaty o min wtasciwosciach, komadrki na modut 60, materiat komadrek
ogniwa krystaliczne PERC lub réwnowaznego, strona frontowa szkto hartowane EN 12150,
strona tylna biata folia, obramowanie aluminium anodowane, stopien ochrony || P65

z zachowaniem gwarancji na produkt min. 10 lat a na liniowg moc statg min 25lat. Panele
muszg posiada¢ obowigzujace certyfikaty na terenie Unii Europejskiej. Montaz zgodnie z
karta katalogowa dla danego produktu

I. Opis Wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
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zamowienia

1. Dokumentacja projektowa

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca przygotuje i przekaze Inzynierowi Dokumenty
Wykonawcy obejmujgce miedzy innymi:

- Projekt koncepcyjny wraz ze stanem istniejgcym,

- Program Zapewnienia Jakosci,

- Projekt Budowlany Obiektu,

- Projekty robét i instalacji tymczasowych,

- Wszelkie inne opracowania, opinie i pozwolenia wymagane dla uzyskania Pozwolenia na
Budowe

Obiektu,

- Pozwolenie na Budowe,

- Dokumentacje Wykonawczg (Projekty Wykonawcze) dla celdw realizacji Obiektu,

- Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

- Dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow i
potgczen

miedzy obiektowych,

- Projekt rozruchu instalacji,

- Instrukcje eksploataciji,

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel
posiadajacy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania, z odpowiednim
doswiadczeniem zawodowym. Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim
Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz praktyka inzynierskg. Wszelkie
modyfikacje Dokumentéw wymagane przez Inzyniera lub Zamawiajgcego w celu osiggniecia
zgodnosci z wymaganiami zawartymi w PFU nalezy zrealizowa¢ bez dodatkowych optat.

W ramach prac przedprojektowych Wykonawca zweryfikuje lub potwierdzi
dotychczasowe dane bilansowe i w uzasadnionych przypadkach dostosuje zatozenia w taki
sposéb, aby zagwarantowad osiggniecie wymagan zawartych w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia. Wykonawca zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiajacego
informacje dotyczace problemoéw eksploatacyjnych wystepujgcych na terenie oczyszczalni
Wszystkie przedstawione przez Zamawiajgcego dane nalezy traktowac informacyijnie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ich interpretacje oraz ustalenie danych wyjsciowych i
zatozen do projektowania.

Dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce winna obejmowac:
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1. Projekt koncepcyjny — w ktérym okreslone zostang podstawowe dane dla inwestycji,
ze wskazaniem wybranych technologii oraz wyszczegdlnieniem gtéwnych urzadzen i instalacji
oraz wskazaniem Dostawcéw. Projekt wstepny powinien zawiera¢ takze rozwigzania
dotyczace technologii tymczasowej na czas budowy.

2. Projekt Budowlany — opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r. Nr O, poz. 462) wraz ze wszystkimi
dokumentami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe.

3. Projekty branzowe oraz inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na Budowe
oraz uzyska wszelkie niezbedne dokumenty i uzgodnienia.

4. Projekt wykonawczo-montazowy — dla celéw realizacji Robét. Projekty wykonawcze
stanowi¢ bedg uszczegétowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego.
Dokumentacja winna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu
Budowlanego oraz warunkdéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez
w Wymaganiach Zamawiajgcego.

5. Dokumentacje powykonawczg — zawierajacg naniesione w sposob czytelny wszelkie
zmiany wprowadzone w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych
obiektéw i potaczen miedzy obiektowych.

7. Dokumentacje powykonawczg rozruchowg — sprawozdanie z rozruchu.

8. Instrukcje obstugi.

9. Kompletng dokumentacje niezbedng do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na
uzytkowanie.

Cata dokumentacja bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.
Zasady przedkfadania dokumentacji do akceptacji Inzynierowi Kontraktu obowigzujg wedtug
postanowien Kontraktu.

Zamawiajgcy na swoj koszt uzyska pozwolenie na uzytkowanie.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robot wykona dokumentacje fotograficzng
Terenu Budowy i zatwierdzi jg u Inzyniera.

Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowe/rozbidrke lub zgtoszenia
przebudowy Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé Inzynierowi do przegladu uzgodniong
ilos¢ egzemplarzy Projektu Budowlanego w jezyku polskim zawierajgcego wszelkie opisy,
obliczenia, rysunki, harmonogramy i in. Wykonawca zobowigzany jest takze do przedktadania
Inzynierowi wszelkich uzyskanych opinii, uzgodnien, pozwolen itp. dokumentdw obrazujgcych
przebieg toczgcego sie procesu projektowania.

Roboty winny by¢ zaprojektowane tak, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem
najnowszym aktualnym praktykom inzynieryjnym. Podstawg opracowan projektowych winna

by¢ prostota, spetnione winny by¢ wymagania niezawodnosci, tak aby budynki, budowle,
urzadzenia i wyposazenie zapewniaty dtugotrwatg bezproblemowg eksploatacje przy niskich
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kosztach obstugi. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zapewnienie fatwego dostepu w celu
inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczane urzgdzenia i wyposazenie
powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich
warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie
metrycznym.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy, braki
dostrzezone na rysunkach i objasnieniach, niezaleznie od tego czy zostaty one zaaprobowane
przez Inzyniera czy nie, chyba ze wystepowaty one na rysunkach i objasnieniach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub Inzyniera.

Wykonawca zatrudni do projektowania Robdét doswiadczonych projektantéw,
posiadajacych wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie nalezgcych do odpowiednich organizacji
samorzgdu zawodowego oraz kompletny personel pomocniczy.

Wykonawca w ramach prac przedprojektowych wykona dokumentacje geotechniczng
i geologiczno — inzynierskg niezbedng do prawidtowego wykonania robét zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

1.2. Forma dokumentacji projektowej

Forma i zakres dokumentacji projektowej muszg spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 03.120.1133).

Rozwigzania projektowe bedg spetniac szczegétowo i kompletnie wymogi:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu
ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku
braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U.03.164.1588),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzes$nia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.98.126.839),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.03.121.1139),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137),
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- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla
prezentowania stanu wdd powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikdw i prezentacji stanu tych waod,
- Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych.
Dokumentacja projektowa bedzie przekazywana Inzynierowi do zatwierdzenia
w nastepujacych etapach:
Etap | — Projekt koncepcyjny (oraz instalacji tymczasowej)
Etap Il - Projekt budowlany
Etap Ill - Projekty Wykonawcze w branzach, w celu wydania przez Inzyniera decyzji
0 rozpoczeciu Robdt.

Spis rysunkéw
W kazdym tomie dokumentacji projektowej przekazanym do zatwierdzenia

Inzynierowi winien znajdowac sie spis rysunkow.

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, bedg wykonane i
przekazane zgodnie z wymaganiami podanymi nizej. Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z
rozmiarami powszechnie stosowanymi na s$wiecie, chyba ze inne rozmiary zostang
uzgodnione z Inzynierem. Rysunki wszystkich elementéw konstrukcyjnych powinny byé
czytelne i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub
przedstawianych szczegotow.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych skali:

- Plany rurociggéw: 1:500 i/lub 1:1000

- Profile rurociggéw: skala pozioma, ze skalg pionowg 5 do 10 razy wiekszg niz skala pozioma.
- Plany terenu, schematy: 1:500 i/lub 1: 1000

- Plany ogdlne: 1:50i/lub 1:100

- Szczegoty: 1:20 do 1:5

Poczatek prac dotyczacy jakiejkolwiek czesci robdt budowlanych bedzie dozwolony
jedynie po zatwierdzeniu przez Inzyniera Dokumentacji Wykonawczej.

Zatwierdzenie przez Inzyniera jakichkolwiek Dokumentéw Wykonawcy nie bedzie
zwalnia¢ Wykonawcy z jego obowigzkdw wykonania Robét zgodnie z Kontraktem.

Wszelkie modyfikacje Dokumentdw wymagane przez Inzyniera w celu osiggniecia
zgodnosci z wymaganiami zawartymi w PFU nalezy zrealizowac¢ bez dodatkowych opfat.

W przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzat sie ze zmianami wprowadzonymi
przez Inzyniera, wéwczas przesle pisemne zawiadomienie do Inzyniera w terminie siedmiu
dni od daty otrzymania zmienionego rysunku (rysunkow).
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1.3.Projekt koncepcyjny

Projekt wstepny bedzie obejmowat co najmniej:

Czes¢ opisowa:
- okreslenie przedmiotu inwestycji i efekty jej realizacji,
- opis lokalizacji inwestycji z oméwieniem charakterystyki terenu, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej, urbanizacji, zalesienia,
- obliczenia bilansowe,
- oméwienie procesu technologicznego,
- opis wptywu inwestycji na Srodowisko,
- wykaz stosowanych norm i przepiséw.

Cze$¢ graficzna:
- podktady mapowe i sytuacyjno-wysokosciowe uwzgledniajgce stan istniejacy terenu,
- projektowany plan zagospodarowania terenu na podktadzie mapowym,
- koncepcyjne schematy technologiczne projektowanych ciggow,
- rysunki projektowanych obiektéw, rozmieszczenie podstawowych maszyn i urzgdzen
technologicznych (rzuty i przekroje).

1.4.Projekt budowlany

Wykonawca wykona Projekt budowlany, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa
Budowlanego
w szczegoblnosci okreslone w art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. z pdzniejszymi zmianami), Obwieszczeniem Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623) i w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r. Nr O, poz. 462) w
zakresie niezbednym do uzyskania prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe dla catosci
Robodt objetych Kontraktem.

Wykonawca we witasnym zakresie przygotuje réwniez wszystkie inne dokumenty,
opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia, w szczegdlnosci w zakresie:
- pozwolen na wprowadzanie do Srodowiska substancji lub energii,
- zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,
- zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,
- zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,
ktére beda konieczne dla zgodnego z prawem i skutecznego wystgpienia o pozwolenie na
budowe.
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1.5.Projekt wykonawczo — montazowy

Projekty wykonawczo-montazowe winny przedstawiaé szczegdétowe usytuowanie
wszystkich urzadzen i elementéw Robdt, ich parametry techniczne, wymiary, szczegdtowa
specyfikacje ilosciowg i jakosciowg Urzadzern i Materiatdw oraz bedg uszczegédtawiac
rozwigzania Projektu Budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi i
Zamawiajgcemu wszystkie elementy projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki
warsztatowe i in. wraz ze szczegdétami dotyczagcymi budowy i ukonczenia elementéw Robdt.
Zgodnie z Warunkami Kontraktu Dokumenty te beda podlegaty przeglagdowi i zatwierdzeniu
przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Projekt wykonawczy winien obejimowacé co najmniej:
W zakresie elementow konstrukcyjny i budowlanych:
- Ogdlne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami dla

wszystkich obiektéw, zbiornikdw, konstrukcji wsporczych, pomostéw, urzadzen i wyposazenia;
- Obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla
wszystkich konstrukgji;

- Szczegoty dotyczace zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali, o ile takie wystapig;
- Rysunki warsztatowe elementdw konstrukcji stalowych wykonane zgodnie z projektem
budowlanym, do rysunkéw winien byé dotgczony wykaz stali, tgcznikdw oraz schematy
montazowe konstrukcji okres$lajgce usytuowanie elementéw, a takze niezbedne usytuowanie
elementéw montazowych;

- Szczegotowe wymagania dotyczgce zabezpieczenia konstrukcji stalowych przed korozjg;

- Wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej konstrukcji stalowej jesli wystepujg, klase
odpornosci ogniowej, rodzaj pasywnej ochrony, grubos¢ powtok wchodzgcych w sktad
systemu;

- Rysunki i obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych i stalowych;

- Rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce ogdlne usytuowanie i szczegoty
konstrukcji murowych, betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek, pokrycia dachu, obrébek
blacharskich itp. oraz wszystkie wyszczegdlnione elementy osprzetu i wykonczenia, zaréwno
na zewnatrz jak i wewnatrz;

- Szczegdty dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia
ogniochronnego;

- Projekt robét drogowych w zakresie odbudowy nawierzchni przewidzianych do rozbiérki w
zwigzku z realizacjg Robdt, obejmujacy przekroje i niwelety drogi i szczegéty dotyczace
odwodnienia;

- Specyfikacje ilosciowe i jakosciowe wszystkich podstawowych materiatow i konstrukcji;

- Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdtow
Robdt;
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W zakresie montazu Urzadzen:

- Rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajgce
szczegdtowe usytuowanie Urzadzen i wszystkich elementdw towarzyszacych, ich wzajemne
rozmieszczenie w planie i wysokosciowe;

- Schematy technologiczne Instalacji, prezentujace ich parametry techniczno-technologiczne,
funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry wszystkich mediow
doprowadzajgcych iodprowadzajgcych, lokalizacje i charakterystyke punktéow kontroli i
pomiaréw procesowych dla potrzeb AKPIA;

- Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegétéw
Robét.

W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
oraz instrukcje w zakresie BHP i p. poz.:

- Wykaz sprzetu i sSrodkdéw ochrony z charakterystyka iloSciowg i jakosciows;

- Szkice rozmieszczenia sprzetu w obiektach;

- Wykaz oznakowani i instrukcje ich lokalizacji i montazu;

- Tre$¢ wymaganych instrukcji BHP i p.poz.

W zakresie instalacji technologicznych, wodociggowych, sanitarnych i wentylacyjnych:

- Plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegétowg lokalizacjg;

- Rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze
szczeg6towq lokalizacjg pozwalajgca na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w stosunku do
Urzadzen i pozostatych elementéw Robdt;

- Obliczenia niezbedne dla wymiarowania, w tym cisnien prébnych, wydajnosci, itp.;

- Profile oraz w razie potrzeby schematy aksonometryczne rurociggéw i kanatéw;

- Specyfikacje ilosciowe i jakosciowe armatury, elementéw i prefabrykatéw rurociggéw i
kanatow;

- Rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejs¢ w rejonach
istniejace] infrastruktury, w tym drdg, rurociggdw, kanatéw, kabli i podtgczen do istniejgcych
systemdw rurociggéw;

- Uksztattowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z przywréceniem Placu
Budowy do stanu pierwotnego;

- Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegétéw
Robdt;

W zakresie instalacji elektrycznych:

- Opis techniczny;

- Dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek;
- Dokumentacje oswietlenia z obliczeniami;
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- Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych;

W zakresie AKPiA:

- Opis techniczny;

- Liste pomiaréw;

- Schematy ideowe obwoddw pomiarowych i sterowniczych;

- Dokumentacje prefabrykacyjng szaf/skrzynek;

- Zestawienie aparatury i urzadzen;

- Zestawienie materiatéw montazowych;

- Schemat/opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulacji;
- Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych;

- Liste kabli;

1.6.Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawczg wraz z niezbednymi opisami. Tres¢ tej
dokumentacji winna przedstawia¢ Roboty, tak jak zostaty zrealizowane przez Wykonawce
oraz zawiera¢ wszelkie zmiany wprowadzone w istniejgcej infrastrukturze o ile zajdzie taka
koniecznos¢.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do opracowania:

- Dokumentacji geodezyjnej, sporzgdzanej na poszczegdlnych etapach budowy;

- Inwentaryzacji geodezyjnej wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Dokumentacje Powykonawczg nalezy przedtozyé Inzynierowi do przegladu przed
przystgpieniem do Rozruchu.

Jezeli w trakcie Rozruchu lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zostang
wprowadzone zmiany w zakresie Robét, Wykonawca dokona wtasciwej korekty rysunkow
powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym
powyzej.

2. Rozruch

Uruchomieniu i prébom nalezy podda¢ wszystkie urzadzenia niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania dostarczone w ramach niniejszego kontraktu, po wiaczeniu
ich w uktad funkcjonujacy przed modernizacjg lub wykonaniu nowego uktadu funkcjonalnego.

Wykonawca uruchomi, wykona wszystkie niezbedne proby, jak réwniez wszelkie inne
dziatania niezbedne do oddania Robdét do normalnej eksploatacji i przekazania ich
Zamawiajgcemu oraz wyposazy obiekty nowe w niezbedny sprzet BHP i p.poz. Koszty
eksploatacyjne rozruchu ponosi wykonawca
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3. Serwis i gwarancja

Wykonawca zapewni serwisowanie obiektéw, urzgdzen i instalacji w okresie Gwarancji.
Zawarcie stosownych umoéw z podwykonawcami w przedmiotowym zakresie znajduje sie po
stronie Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga, aby w zakresie inwestycji Wykonawca ujat koszty przegladdow
gwarancyjnych (wykonywanych przez producenta) obejmujgcych tylko i wytgcznie koszty
zwigzane z wykonywanie tych przeglagdow (tj. koszty transportu i koszty pracy serwisantow),
za$ koszty czynnosci eksploatacyjnych, konserwacyjnych oraz wymiany czesci
szybkozuzywajgcych sie w okresie gwarancyjnym ponosi Zamawiajgcy, z wyjatkiem tych
wynikajacych z wykrytych w okresie gwarancyjnym usterek.

4. Instrukcje obstugi

Wykonawca winien przedtozyé Inzynierowi do przegladu tymczasowq Instrukcje
obstugi i konserwacji dotyczacg catosci Robot nie pdzniej niz 3 miesigce przed ukonczeniem
Robdt. Instrukcja powinna byé sporzadzona w jezyku polskim w szesciu egzemplarzach.

Wykonawca przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia ostateczng wersje Instrukcji,
odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam, gdzie to konieczne, nie pdzniej niz 2 miesigce
po Przejeciu Robét przez Zamawiajgcego. Instrukcja ta powinna byé sporzadzona w jezyku
polskim w szesciu egzemplarzach papierowych oraz w wersji — CD jeden egzemplarz.

Wszystkie zmiany, uzupetnienia lub skredlenia, ktérych zazada Inzynier po
doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania Robot oraz w trakcie Rozruchu, winny by¢ ujete
w wyzej wymienionych sze$ciu egzemplarzach Instrukcji obstugi i konserwacji w postaci stron
uzupetniajgcych lub zastepczych, a koszt wprowadzenia tych poprawek Wykonawca
uwzgledni w Cenie Kontraktowej.

Instrukcja obstugi i konserwacji winna zawiera¢ co najmniej:

- wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada instalacja i kazdy z jej
elementéw sktadowych,

- opis trybu dziatania wszystkich systemow,

- schemat technologiczny instalacji,

- plan sytuacyjny przedstawiajgcy instalacje po zakoriczeniu Robdt,

- rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzen,

- petng i wyczerpujacg instrukcje obstugi instalacji,

- instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania dla instalacji i wszystkich
elementéw sktadowych,

- specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych podczas
Rozruchu,

- procedury przestawien sezonowych,

- procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,
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- procedury lokalizowania awarii,

Instrukcje nalezy dostarczy¢ w formacie A4, z ponumerowanymi stronami, w
segregatorach, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na
oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 nalezy ztozy¢ i oprawi¢ w taki sposéb, aby
mozliwe byto ich roztozenie bez koniecznosci zdejmowania z pierscieni mocujgcych.

Format instrukcji tymczasowych winien by¢ tozsamy z wyzej opisanym formatem
Instrukcji, z tym czasowymi wktadkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozna sfinalizowad
do czasu wykonania Rozruchu.

5. Dokumentacje techniczno-ruchowe DTR

Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim dla wszystkich rodzajow Urzadzen.
Podreczniki te winny obejmowac:

1. Cze$¢ rysunkowg, zawierajgca:

- Schematy procesu i instalacji;

- Kompletnga specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu;

- Rysunki wyposazenia z wymiarami, srednicami i lokalizacjg potgczen z innymi elementami
oraz z ciezarem Urzadzenia;

- Opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzadzeri/Systemdw i ich czesci;

- Zatozenia projektowe dla komponentdw/jednostek Urzgdzen/ Systemow;

- Certyfikaty, w tym certyfikaty materiatéw.;

- Obliczenia w zakresie wytrzymatosci, osiggow, itp.;

- Schematy potaczen elektrycznych;

- Specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych wraz z wyposazeniem.

2. Czesc¢ instalacyjng, zawierajaca:

- Opis wymagan dotyczacych instalacji;

- Opis wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania instalacji i jej elementdw;
- Zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu.

3. Czes¢ obstugowg obejmujgcy opisy:

- Obstugi;

- Konserwacji;

- Naprawy.

Wykonawca dostarczy takze inne dokumenty wymagane dla danego Urzadzenia, opisane
w niniejszym PFU w czesci dotyczacej Wymagan Zamawiajacego.
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6. Rozruch i przejecie przez Zamawiajacego

Wykonawca opracuje Projekt Rozruchu. Projekt ten bedzie podlegat zaopiniowaniu
przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

Wykonawca, w ramach kontraktu, uruchomi i wykona wszystkie niezbedne préby, jak
rowniez wszelkie inne dziatania niezbedna do oddania Robét do normalnej eksploatacji i
przekazania ich Zamawiajgcemu.

Rozruch bedzie obejmowat:

1. Préby przedrozruchowe, przeprowadzane w warunkach ,na sucho”, dla kazdego,
budowlanego, mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robdt, w celu
uzyskania zatwierdzenia przez Inzyniera.

2. Préby rozruchowe - rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny.

3. Szkolenie oddelegowanych pracownikéw oczyszczalni

Wykonawca bedzie przeprowadzat prace rozruchowe i jest odpowiedzialny za
koncowy efekt tj. uzyskanie wymaganych projektem parametréw Sciekdw oczyszczonych.
Koszt rozruchu oczyszczalni jest po stronie Wykonawcy i obejmuje wszystkie koszty tj.
robocizny, materiatéw, sprzetu, badan czy s$rodkéw chemicznych potrzebnych do jego
przeprowadzenia. Media niezbedne do przeprowadzenia rozruchu (woda, Scieki, energie
elektryczng) oraz usuwanie powstatych w wyniku rozruchu osadéw/odpaddéw zapewni
Zamawiajacy na jego koszt. W przypadku koniecznosci powtérzenia préb z winy Wykonawcy;,
Zamawiajgcy moze obcigzy¢ Wykonawce kosztami medidow niezbednych do przeprowadzenia
powtdrnych prob.

Préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zapisanymi w niniejszym PFU oraz
Kontrakcie. Celem przeprowadzania Préb jest potwierdzenie, ze Roboty w petni osiggnety
wszystkie wymagania okreslone w Kontrakcie, PFU i Dokumentacji Projektowe;.

Po zrealizowaniu robét przez Wykonawce, na podstawie préb odbiorowych i wstepnego
odbioru moze nastgpi¢ przeprowadzenie ,Proby Eksploatacyjnej” — jesli jest wymagana
postanowieniami szczegétowymi Kontraktu.

Prébe eksploatacyjng prowadzg pracownicy Wykonawcy, przy wspétudziale Zamawiajgcego.
Préba eksploatacyjna jest ostatnig proba koricows.

Po prébie moze nastgpi¢ eksploatacja wstepna. Eksploatacje wstepng prowadzg pracownicy
Uzytkownika, przy wspoétudziale Wykonawcy i moze ona trwa¢ maksymalnie do daty
wystawienia Swiadectwa Przejecia Robét.

Eksploatacja wstepna odbywa sie po wstepnym przejeciu przez Zamawiajgcego robodt,
Wykonawca nie ponosi przy tym zadnych kosztéw zwigzanych z eksploatacjg prdocz swoich
zwigzanych z obecnoscig wtasnych pracownikéw.

Eksploatacja wstepna poprzedza eksploatacje statg.
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Formalnie, od daty wystawienia Swiadectwa Przejecia Robdt odpowiedzialnoé¢ za utrzymanie
wymaganych parametréw procesowych zdefiniowanych w Kontrakcie i ustalonych na etapie
Rozruchu przechodzi na Zamawiajgcego i automatycznie rozpoczyna sie faza eksploatacji
statej.

Podczas trwania Robdt koszty eksploatacji istniejgcych obiektéw oczyszczalni oraz
nowych instalacji przekazanych Uzytkownikowi po ich rozruchu do eksploatacji ponosi
Zmawiajacy.

Eksploatacje Instalacji dostarczonych w ramach Kontraktu w Okresie Zgtaszania Wad
bedzie prowadzit Uzytkownik bez udziatu Wykonawcy.

6.1.1. Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny

Rozruch oczyszczalni Sciekdw jest jednoczednie ostatnim etapem jej modernizacji
i poczatkiem eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nastepujgcymi pracami:
- zakonczenie robét budowlano-montazowych,
- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z projektem i jego pdiniejszej
aktualizaciji,
- sprawdzenie gotowosci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakéw
przez komisje odbioru,
- usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzgdzen do rozruchu,
- sprawdzenie warunkdw BHP, jakie powinny spetniaé obiekty i urzadzenia,
- przygotowanie laboratorium do badan kontrolnych,
- powotanie grupy rozruchowej.

Celem rozruchu jest uruchomienie obiektéw budowanych i zmodernizowanych
oczyszczalni Sciekdw. W czasie rozruchu beda sprawdzane obiekty, maszyny urzadzenia i
instalacje technologiczne oczyszczalni Sciekdw.

Celem rozruchu jest:

- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzen,

- doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego i prawidlowego przebiegu proceséw
technologicznych,

- ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajgcych
osiggniecie wymaganego stopnia oczyszczania sciekdw i unieszkodliwienia osadéw,

- osiggniecie dobrych technicznych i ekonomicznych parametréw pracy oczyszczalni.
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Kompleksowy rozruch oczyszczalni $ciekdw w zakresie technologicznym winien
sktadac sie z nastepujgcych faz:

| - rozruch mechaniczny

Il - rozruch hydrauliczny

Il - rozruch technologiczny

Kazdg z faz rozruchu przeprowadza sie kolejno poszczegdlnymi weztami
technologicznymi. Dopiero po zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich weztach mozna
przystapi¢ do nastepnej fazy rozruchu. Koszty eksploatacyjne rozruchu ponosi wykonawca.

Charakterystyke poszczegdlnych faz rozruchu podano ponizej.

6.1.2. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny jest 1 fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni Sciekéw.
Rozruch mechaniczny obiektdw i urzadzen przeprowadza sie "na sucho", to jest bez
napetniania komoér i zbiornikdéw wodg lub Sciekami.

Ta faza rozruchu ma na celu doktadne sprawdzenie wszystkich obiektéw, maszyn i urzadzen
oczyszczalni Sciekéw podlegajgcych rozruchowi. Powinna by¢ ona poprzedzona rozruchem
urzadzen energetycznych i zasilajgcych. Czynnosci rozruchu mechanicznego obejmuja:

- sprawdzenie wszystkich potgczen przewoddw technologicznych w obiektach i miedzy
obiektami,

- sprawdzenie dziatania armatury,

- sprawdzenie prawidtowos$ci montazu maszyn i urzadzen, a szczegdlnie ustawienia ich na
fundamentach, zamocowania, wypoziomowania oraz wspoétosiowania maszyny (np. pompy
poziomej) i napedu,

- dziatanie pracy maszyn i urzadzen,

- sprawdzenie czystosci zbiornikdw (obiektow technologicznych), komér, studzienek
rewizyjnych, przewodow, kanatéw itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczegdlnych maszyn i urzadzen oraz zapoznanie
sie z nimi,

- sprawdzenie uktadéw sterowania i sygnalizaciji.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego tj. w. mozna
przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw.
praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny mogg pracowac "na sucho".

Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej
maszyny lub urzgdzenia sposdb ich uruchomienia i postepowac zgodnie z podanymi tam
wytycznymi. Kazde prébne uruchomienie powinno odbywac sie w obecnosci elektryka, ktéry
uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacje elektryczng. Zakonczenie rozruchu mechanicznego z
wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokdtem przekazujgcym dany obiekt lub
caty wezet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.
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6.1.3. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny jest Il fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni sciekdw. w tej

fazie rozruchu wiekszo$é komar i zbiornikdw oczyszczalni napetnia sie woda.
Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektéw technologicznych oczyszczalni. w czasie tej fazy
istotng role odgrywajg zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony
w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje sie wode. Zaleca sie
pobdr wody z wodociggu miejskiego. Pobrang wode mozina dla oszczednosci uzywad
wielokrotnie przepompowujgc jg zjednego zbiornika do drugiego. Celem rozruchu
hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnosci i prawidtowosci hydraulicznego funkcjonowania
obiektéw i urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze przeprowadzenie préb
pracy wyposazenia (pompy, mieszadta, przelewy, zgarniacze itp).

Uwaga! Przed rozpoczeciem napetniania obiektéw wodg sprawdzié czy zamkniete s3
zasuwy na rurociggach spustowych, odptywowych itp.

Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢
potwierdzone protokotem przekazujgcym caty wezet do rozruchu technologicznego. Nie jest
konieczne oprdznianie obiektéow, weztdow z wody, chyba Zze nastgpito to w czasie préb
rurociggow i zasuw spustowych w tych obiektach, ktére takie spusty maja.

6.1.4. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny jest ostatnig, Il fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni
Sciekow. Musi on by¢ prowadzony przy statej wspétpracy grupy energetycznej i AKP, ktére
wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaty sprawdzenia regulacji i wstepnego
rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi faze wypracowania
uktadu oczyszczania $ciekdw i przerdbki osadéw z doborem optymalnych parametrow
jednostkowych proceséw w celu uzyskania wymaganej efektywnosci zatozonej w
dokumentacji techniczno - ekonomicznej inwestycji. Osiggniecie zatozonej efektywnosci i
parametrow pracy urzadzen stanowi¢ bedzie podstawe do przekazania oczyszczalni do
eksploatacji. Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni
Sciekdw bedzie przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizméw iurzadzen w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia hydraulicznego Sciekami i tadunkiem zanieczyszczen
sprawdzenie efektow dziatania urzadzen do mechanicznego oczyszczania Sciekéw
doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych w
komorach nitryfikacji, doprowadzenie do przerébki osadéw w komorach stabilizacji oraz ich
mechanicznego odwadniania dobdér optymalnych dawek koagulantow i flokulantéow
(polielektrolit) w procesie symultanicznego strgcania fosforu i mechanicznego odwadniania
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osadow okreslenie optymalnego stopnia recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej w
reaktorach biologicznych ocena efektywnosci oczyszczania $ciekdw i przerébki osadéw w
poszczegdlnych procesach oczyszczalni przy optymalnych parametrach technologicznych
uzyskanie koncowych efektéw oczyszczania Sciekdw wymaganych przez wifadze ochrony
srodowiska przeszkolenie zatogi oczyszczalni. Decydujgce znaczenie dla rozruchu catej
oczyszczalni, wymagajgce difuiszego czasu na wypracowanie i wytworzenie odpowiednich
warunkow prawidtowego przebiegu proceséw biochemicznych, ma rozruch komér z osadem
czynnym i komory stabilizacji, osadéw. z tego wzgledu rozruch oczyszczalni powinien odby¢
sie w cieptej porze roku.

Podstawowe warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego to:
- zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego (pod obcigzeniem wodg),
- zakonczenie wstepnego rozruchu energetycznego i AKPiA,
- zapewnienie doptywu do oczyszczalni s$ciekdbw o odpowiedniej ilosci i skfadzie
nieodbiegajgcym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej,
- zaopatrzenie oczyszczalni w petny zestaw Srodkdw chemicznych zorganizowanie
laboratorium i jego obstugi do podjecia petnego programu badan oraz zabezpieczenie
odczynnikéw na okres rozruchu,
- przeszkolenie uczestnikéw rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p. poz.
oraz organizacji prowadzenia oczyszczalni,
- zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetycznych (energia elektryczna) oraz wody,
- przygotowanie niezbednych czesci zamiennych, wyposazenie w odpowiedni sprzet
eksploatacyjny, narzedzia, sprzet BHP i p. poz. oraz odpowiednie instrukcje, w tym BHP i
ppoz.,
- przygotowanie sprzetu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego (pojemniki,
kontenery, srodki transportu)
- oraz zawarcie umowy z przedsiebiorstwem komunalnym.

Do podstawowych czynnosci rozruchu technologicznego naleza:
- napetnienie obiektéw i urzadzen oczyszczalni sciekami,
- uruchomienie pompowni sciekdw i osaddw,
- uruchomienie obiektdw oczyszczania $ciekdow i przerdbki osadéw wraz z obiektami i
urzadzeniami wspomagajgcymi i pomocniczymi
- wypracowanie i doprowadzenie uktadéw biologicznego oczyszczania Sciekéw i przerdbki
osadéw do parametréow optymalnych,
- okreslenie ilosci powstajgcych skratek, piasku i osadéw oraz opracowanie harmonogramu
ich usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce,
- uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osadéw z higienizajg z doborem
optymalnych parametréw, dawki polielektrolitu, wapna oraz okreslenie ilosci i jakosci osaddw
odwodnionych,
- prowadzenie biezgcej kontroli analitycznej sktadu Sciekéw surowych i oczyszczonych oraz
osadoéw na poszczegdlnych stopniach oczyszczalni,

144



- biezgca kontrola parametréw pracy oczyszczalni: obcigzenie hydrauliczne i fadunkiem
zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, wydajnos¢ i efektywnos¢ procesow, stopien
recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego
odwadniania itp.,

- opracowanie sprawozdania z rozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji
oczyszczalni.

W okresie petnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujgcych
wszystkich urzadzeniach do oczyszczania Sciekdow i przerébki osadéw, nastepuje
optymalizacja parametrow technologicznych w aspekcie uzyskania jakosci S$ciekéw
oczyszczonych spetniajgcych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz
przygotowanie wytycznych do eksploatacji oczyszczalni.

W S$ciekach surowych, i oczyszczonych biologicznie (prébki sredniodobowe -
proponowana czestotliwos¢ badan co 5 dni): odczyn, BZT5, ChZT, azot amonowy, azot
azotanowy, azot organiczny, azot ogélny, fosforany, fosfor ogélny, zawiesiny ogdlne.

Wykonawca bedzie przeprowadzat prace rozruchowe i jest odpowiedzialny za
koncowy efekt tj. uzyskanie wymaganych PFU i projektem parametréw Sciekéw
oczyszczonych.

7. Pozostate opracowania

Zakres prac objetych zamoéwieniem obejmuje réwniez:

- Sporzadzenie lub aktualizacje mapy w wersji cyfrowej, opracowanej zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zatwierdzonej przez Wydziat Geodezji odpowiedniego
Starostwa Powiatowego jako mapa do celéw projektowych;

- Inwentaryzacje stanu istniejgcego terenu w czesci, ktéra objeta bedzie Robotami;

- Wykonanie dokumentacji geotechnicznej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
ewentualnymi wymaganiami dodatkowymi, ktére mogg wystgpi¢ na etapie uzyskiwania
poszczegdlnych decyzji.

8. Wymagania dla rozwigzan technicznych

8.1. Zabudowa i zagospodarowanie terenu

Przeznaczenie obiektdw oraz sposdb i forma zabudowy powinny by¢ zgodne z decyzjg
lokalizacyjng. Przy usytuowaniu obiektdw na terenie oczyszczalni powinny by¢ zachowane
odlegtosci miedzy budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odlegtosci budynkow i
urzadzen terenowych od granic dziatki, okreslone w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z
dnia 12.04.2002r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
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ich usytuowanie (dz.u. Nr 75 poz. 690), a takie w przepisach powigzanych, w tym
higienicznosanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz
o drogach publicznych.

Do budynkéw i urzadzen z nimi zwigzanych nalezy zapewni¢ dojscie i dojazd
odpowiednio do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz wymagan dotyczacych
ochrony przeciwpozarowe]j okreslonych w przepisach odrebnych. Szerokos¢ jezdni nie moze
by¢ mniejsza niz 3 m.

Dopuszcza sie zastosowanie dojscia i dojazdu w postaci ciggu pieszo-jezdnego, pod
warunkiem, ze ma on szeroko$¢ nie mniejszg niz 5 m, umozliwiajgcg ruch pieszy oraz ruch i
postoj pojazdow.

Dojscia i dojazdy do budynkdéw i innych obiektéw budowlanych na terenie powinny
mie¢ zainstalowane oswietlenie elektryczne zapewniajgce bezpieczne ich uzytkowanie po
zapadnieciu zmroku.

Szeroko$¢, promienie tukdw dojazdéw, nachylenie podtuzne i poprzeczne oraz
nosnos¢ nawierzchni nalezy dostosowa¢ do wymiardow gabarytowych, ciezaru catkowitego i
warunkéw ruchu pojazdéw, ktérych dojazd do obiektéw jest konieczny ze wzgledu na ich
przeznaczenie .

Obiekty inzynieryjno-technologiczne

Uktad funkcjonalny oraz wymagania architektoniczno-konstrukcyjne, rozwigzania
techniczne i materialowe nowo projektowanych obiektdéw inzynieryjnych technologicznych
opisano w pkt. 4, cz. | PFU.

8.2. Budynki

Uktad funkcjonalny i przestrzenny, ustréj konstrukcyjny oraz rozwigzania techniczne
i materiatowe elementéw budowlanych powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb
odpowiadajgcy wymaganiom wynikajgcym z jego usytuowania i przeznaczenia oraz z
odnoszacych sie do niego przepiséw.

Budynki technologiczne z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi powinny
by¢ zaopatrzone co najmniej w wode do spozycia przez ludzi oraz do celdw
przeciwpozarowych, jezeli wymagajg tego przepisy, a odpowiednio do ich przeznaczenia, a
takze na inne cele. W innych budynkach zaopatrzenie w wode powinno wynikaé¢ z ich
przeznaczenia i potrzeb ochrony przeciwpozarowe;j.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi winny mie¢ zapewnione oswietlenie
dzienne dostosowane do ich przeznaczenia, ksztattu i wielkosci. Wysokosé pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi powinna wynosié¢ minimalng przewidziang przepisami.

Pomieszczenia higieniczno-sanitarne muszg spetniaé wymagania okreslone w
rozdziale 6 rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (dz.u. Nr 75
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poz. 690). Pomieszczenie techniczne, w ktdérych sg zainstalowane urzadzenia emitujgce
hatasy lub drgania moze by¢ sytuowane w bezposrednim sasiedztwie pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, pod warunkiem zastosowania rozwigzan konstrukcyjno-
materiatowych zapewniajgcych ochrone sgsiednich pomieszczed przeznaczonych na pobyt
ludzi przed ucigzliwym oddziatywaniem tych urzadzen. Podpory, zamocowania i ztgcza
urzadzen powinny byé wykonane w sposdb  uniemozliwiajgcy  przenoszenie
niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy budynku i instalacje.

Wysoko$é pomieszczenia technicznego nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5 m, jezeli inne
przepisy nie okreslajg wiekszych wymagan. W pomieszczeniach technicznych wysokosé drzwi
i przejs¢ pod przewodami instalacyjnymi powinna wynosi¢ w Swietle co najmniej 2,0 m.
Podtogi w pomieszczeniach technicznych powinny byé wykonane w sposéb zapewniajgcy
utrzymanie czystosci oraz ograniczajagcy mozliwo$¢é poslizgu o0séb  zatrudnionych.
Pomieszczenia techniczne powinny byé wyposazone w instalacje i urzadzenia elektryczne
dostosowane do ich przeznaczenia, zgodnie z wymaganiami polskich norm dotyczgcych tych
instalacji i urzadzen.

Budynki i obiekty technologiczne, jezeli wynika to z ich przeznaczenia, muszg by¢
wyposazone w nizej wymienione instalacje:

8.3. Instalacje wodociggowe zimnej i cieptej wody

Instalacja wodociggowa powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w sposéb
zapewniajacy zaopatrzenie w wode budynku zgodnie z jego przeznaczeniem oraz spetniac
wymagania okreslone w Polskich Normach dotyczacych projektowania instalacji
wodociggowych.

Instalacja powinna spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych ochrony

przeciwpozarowej oraz w Polskich Normach dotyczacych instalacji wodociggowych
przeciwpozarowych.
Wyroby zastosowane w instalacji powinny by¢ tak dobrane, aby ich wzajemne oddziatywanie
nie powodowato pogorszenia jakosci dostarczanej wody oraz zmian skracajgcych trwatosc tej
instalacji. Instalacja powinna mieé zabezpieczenia uniemozliwiajgce wtdérne zanieczyszczenie
wody.

Instalacje wodociggowg wykonang ze stali ocynkowanej nalezy objgé elektrycznymi
potgczeniami wyréwnawczymi.

8.4. Kanalizacja sanitarna i deszczowa

Instalacja kanalizacyjna budynkéw powinna umozliwia¢ odprowadzanie sciekéw, a
takze wdd opadowych oraz spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach dotyczacych
tych instalacji.

Instalacja, do ktérej sg wprowadzane Scieki nie odpowiadajgce warunkom dotyczacym
ochrony ziemi i wdd oraz odprowadzania Sciekdw do sieci kanalizacyjnej, okreslonym w
przepisach odrebnych, powinna by¢ wyposazona w urzadzenia stuzgce do ich oczyszczania do
stanu zgodnego z tymi przepisami.
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Przewody spustowe (piony) instalacji kanalizacyjnej powinny by¢é wyprowadzone jako
przewody wentylacyjne ponad dach, a takie powyzej gérnej krawedzi okien i drzwi
znajdujacych sie w odlegtosci poziomej mniejszej niz 4 m od wylotéw rur.

8.5. Instalacja grzewcza
Dostosowac instalacje grzewczg wraz z kottownig do potrzeb wynikajgcych z

przebudowy obiektu. Wykona¢ przebudowe instalacji zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepiséw

8.6. Wentylacja

Wentylacja powinna zapewnia¢ odpowiednig jakos¢ srodowiska wewnetrznego, w
tym wielkos¢ wymiany powietrza, jego czystos¢, temperature, predkos¢ ruchu w
pomieszczeniu, przy zachowaniu przepisow odrebnych i wymagan Polskich Norm
dotyczacych wentylacji, a takze warunkéw bezpieczenstwa pozarowego i wymagan
akustycznych.

Wentylacje mechaniczng lub grawitacyjng nalezy zapewni¢ w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi, w pomieszczeniach bez otwieranych okien, a takze w innych
pomieszczeniach, w ktérych ze wzgledéw zdrowotnych, technologicznych lub bezpieczerstwa
konieczne jest zapewnienia wymiany powietrza.

Instalowane w budynkach urzadzenia do wentylacji powinny spetnia¢ wymagania
przepiséw o efektywnosci energetycznej.

Kanaty wentylacyjne wykonaé nalezy z blachy nierdzewnej gr. 0,55 mm lub
materiatéw rownowaznych.

8.7. Osuszanie powietrza
Wymagania w zakresie bezpieczenstwa obiektow
Bezpieczeristwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe oraz bezpieczenstwo
uzytkowania muszg by¢ zachowane zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002, Dziennik Ustaw Nr 75, poz.
690.

9. Wymagania dla robot elektrycznych i AKPiA

9.1. Zakres robot

Zakres robot obejmuje:
- Roboty przygotowawcze:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdow, urzgdzen i sprzetu
- Roboty zasadnicze:
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- linie kablowe nN

- wykonanie kanalizacji teletechnicznej dla sieci Swiattowodowej i telekomunikacyjnej

- instalacje oswietlenia podstawowego

- instalacje do gniazd wtykowych 230 Vi 400V,

- instalacje sitowe do napeddw urzadzen technologicznych (pompy, dmuchawy,
mieszadta, zasuwy, przenosniki, itp),

- instalacje potgczen wyréwnawczych,

- instalacje odgromowe dla projektowanych i przebudowywanych obiektéow
oczyszczalni oraz pompowni gtéwnej,

- uziemienie otokowe dla projektowanych obiektéw oczyszczalni oraz pompowni
gtéwnej,

- instalacje pofaczen wyréwnawczych w obiektach z podtgczeniem wszystkich
elementéw metalowych obiektéw, urzadzen technologicznych itp.,

- przygotowanie podtoza i roboty towarzyszace dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego,

- wszelkie potgczenia instalacyjne, szyny zbiorcze wewnetrzne przy uzyciu materiatéw
oraz srodkow,

- montaz osprzetu elektrycznego,

- uziemienia,

- montazu osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

- wszelkie roboty pomochicze w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu" i pograzania elementéw
uziemien itp. ),

- utozenie wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,

- montaz szaf sterowniczych

- uktadanie kabli i przewoddw zasilajgcych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i
pomiarowych

- montaz osprzetu

- uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek

- montaz aparatury kontrolno-pomiarowe;j

- podtaczenie kabli i przewoddéw

- uruchomienie urzadzen AKPiA

- oprogramowanie sterownikow

- oprogramowanie panela operatorskiego

- oprogramowanie wizualizacji stacji dyspozytorskiej

- uruchomienie instalacji AKPiA
- Roboty koricowe:

- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

9.2. Materiaty

9.2.1. Kable

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa."
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Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej pomiedzy rozdzielnicg gtéwng RG w stacji
TRAFO a rozdzielnicami obiektowymi w systemie TNC kablami z zytami aluminiowymi min.
16mmz2, natomiast ukfad sieci dla instalacji odbiorczej pomiedzy rozdzielnicami obiektowymi
a odbiornikami (silniki, pompy, mieszadta itp.) musi by¢é wykonany jako system TNS kablami z
zytami miedzianymi. Miejsce rozdziatu przewodéw PEN na przewdd PE i N nalezy uziemic.
Wszystkie linie kablowe nN nalezy wykonywacé kablami o izolacji roboczej 1000 V.

Podstawowe rozdzielnice obiektowe (pompownia gtéwna na oczyszczalni, stacja dmuchaw,
reaktor biologiczny) zasila¢ dwoma kablami z kazdej sekcji rozdzielnicy RG nN oddzielnie,
o przekroju zapewniajgcym 100% pokrycie mocy dla danego obiektu.

Kable do urzadzen napedowych typu jak wyzej winny by¢ dostosowane do mocy silnikdw
oraz z uszczelnieniami gwarantujgcymi witasciwy dla miejsca zainstalowania stopien ochrony,
ale nie mniejszy niz IP 55. Kable i silniki do urzadzen napedowych zasilanych z falownikéw
winny spetniac¢ zalecenia producenta falownikéw.

9.2.2. Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli

Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN 87/6774-04 i by¢
co najmniej gatunku ,,3".
Folia
Folie nalezy stosowac¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.
Dla linii kablowych SN stosowa¢ folig kalandrowang czerwong, natomiast dla linii kablowych
nN niebieska z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03
Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczyé sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.
Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone wzdtuznie rury z
twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie
powierzchni zewnetrznej:

-110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

- 160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,
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przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy stosowac
opaski z odcinkéw tasmy przylepnej wzmocnionej wiéknem szklanym, o szerokosci 25 mm i
wtasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub obwoje (po 3-4 zwoje) z
miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne
krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku
silikonowego.
taczenie ze sobg odcinkdw rur dzielonych nalezy wykonaé¢ w taki sposdb, aby przy nakfadaniu
gbrna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.
Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna czes¢
rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dfugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej
czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigé.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Koryta kablowe
Przy wyborze przebiegu korytek kablowych nalezy uwzglednia¢ nastepujace uwarunkowania:
- Przewody zasilania i sterowania nalezy umieszczaé w osobnych korytkach w odl.
min. 30cm od tras z kablami pomiarowymi
- Oddzielne korytka dla instalacji maszyn (EN 60204) i instalacji w budynkach (IEC 364)
- Nalezy unika¢ pdl obstugi maszyn
- Nalezy unika¢ ktadzenia zbednie dtugich odcinkéw przewodéw.
- Korytka winny przebiegaé jak najwyzej, z zejSciami do elementdw instalacji.
W pomieszczeniach z atmosferg agresywna (pompownia gtéwna i recyrkulacyjna, stacja
odwadniania osadu, stacja zlewcza itp.) korytka kablowe nalezy zastosowaé ze stali
nierdzewnej. Nalezy zainstalowac je zgodnie z zaleceniami wytwércy tak, aby maksymalnie
umozliwié¢ ich rozbudowe. Wsporniki nalezy montowaé w odlegtosciach nie wiekszych niz 1.2
m w zaleznosci od obcigzenia korytek.
Korytka powinny miec szeroko$¢ wtasciwg dla ktadzionych przewodéw. Przewody
prowadzone w korytkach pionowych powinny byé zamocowane w odlegtosciach
niewiekszych niz co 0.6 m. Pionowe odcinki korytek nalezy zakry¢.

Kanalizacja teletechniczna

Nalezy zaprojektowac i wykonaé miedzyobiektowg kanalizacje teletechniczng dla potrzeb
sieci Swiattowodowej i telekomunikacyjnej. Kanalizacje wykona¢ z wykorzystaniem rur PCV
110 oraz studni teletechnicznych.

Istniejgcg napowietrzng linie telefoniczng przebiegajaca na terenie oczyszczalni nalezy w
uzgodnieniu z Operatorem zastgpi¢ linig telekomunikacyjng utozong w projektowane;j
kanalizacji teletechnicznej.

Sie¢ Swiattowodowa

Zastosowac $wiattowdd jednomodowy, w ostonie gryzonioodpornej, sktadajacy sie z min. 12
wtdkien. Kabel Swiattowodowy przystosowany powinien by¢ do utozenia w kanalizacji
teletechniczne utozonej lub bezposrednio w ziemi.

Swiattowdd nalezy wykorzysta¢ do komunikacji pomiedzy sterownikami PLC, a takze dla
potrzeb instalacji CCTV.
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Materiaty uzyte do budowy

- kable uzyte do budowy linii kablowej nN powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa

- osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koricowe, gtowice, wktadki, ztgczki,
koncowki)

- bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm

- rury PCW

- rury ostfonowe sztywne, elastyczne 110 — 160 lub

- opaski kablowe

- uchwyty uziemiajace

- uchwyty kablowe uniwersalne

- folia kalandrowana z PCW

- materiaty pomocnicze

9.2.3. Materiaty dla potrzeb instalacji elektrycznej i odgromowej
Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji elektrycznej i
odgromowe;j.
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej ST,
- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow jak w pkt.2.1.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.
Niedopuszczalne jest stosowanie piorunochrondéw aktywnych.
Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
Rodzaj uzytych materiatéw
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana.
- miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
- Zwody instalacji odgromowych:
- drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,
- uchwyty ( podpory) wtasciwe dla podtoza, na ktérym bedg instalowane,
- ztgcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju
potgczenia,
- srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
- przewody odprowadzajgce:
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- drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,
- uchwyty konncowe i przelotowe wtasciwe dla podfoza i sposobu, na ktérym beda
instalowane,
- zt3cza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju potgczenia,
- Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

- Uziomy i przewody uziemiajgce:
- tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokatnym 30x4 mm sprawdzi¢
zgodnosé z PT
- ostony przewoddéw uziemiajacych,
- 7t3cza kontrolne tasma-drut,
- materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci scianki 5 mm do wykonania oston i
przegrdd dla zapewnienia wiasciwych odlegtosci w miejscu zblizer do innych instalacji
podziemnych,
- Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

9.2.4. Zabezpieczenie odgromowe w instalacjach
Wykonawca zapewni wykonanie instalacji odgromowej i przepieciowej w kazdym obszarze
instalacji, gdzie istnieje taka potrzeba, tak aby uzyskaé wtasciwe zabezpieczenie catosci
instalacji, zgodnie z wymogami odpowiednich norm. Dotyczy to wszelkich elementéw
systemu narazonych na wysokie prady udarowe. System odgromowy nalezy dobiera¢ tak, aby
zapewni¢ maksymalng mozliwg ochrone obwoddw zabezpieczanych.
Na budynkach zamknigtych wykona¢ instalacj¢ odgromowa z wykorzystaniem zwodow
poziomych i pionowych , natomiast dla obiektow otwartych wykona¢ instalacj¢ odgromowa
z wykorzystaniem masztow i iglic zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zaprojektowac i wykona¢ system polaczen wyréwnawczych wykorzystujac uziomy
fundamentowe, ukladajac bednarkg ZnFe 30x4 we wspolnych wykopach przy uktadaniu
rozdzielczej sieci kablowej nN.

9.2.5. Stacja transformatorowa i rozdzielnica SN i nN

STAN ISTNIEJACY
Stacja transformatorowa 15/0,4kV bedgca wtasnos$cig Zamawiajgcego zlokalizowana jest na
terenie oczyszczalni w budynku trafostacji sktada sie z nastepujgcych czesci:

- rozdzielnia 15kV

- dwie komory transformatorowe z transformatorami o mocy 250kVA 15/0,4kV

- dwusekcyjna rozdzielnia RG 0,4kV

Stacja transformatorowa zasilana jest dwoma liniami 15kV.
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Istniejgcy schemat ideowy zasilania stacji transformatorowej 15/0,4 kV

Granice stron stanowig zaciski tgcznika szyn w polu nr 3.
Uktad pomiarowy znajduje po stronie 15kV zgodnie z powyzszym schematem.

STAN WYMAGANY

Zaprojektowac i wykonaé¢ nowg stacje transformatorowg w wersji stacji kontenerowe;j,
spetniajgcg wymogi dotychczasowego uktadu zasilania rozbudowanego o wspdtprace z
projektowanym agregatem stacjonarnym.

Moc transformatoréw oraz agregatu nalezy dobra¢ do mocy zapotrzebowanej projektowane;j
oczyszczalni z zatozeniem, ze jeden transformator powinien zapewnié pokrycie petnego
zapotrzebowania mocy dla catej oczyszczalni w trybie normalnej pracy, natomiast moc
agregatu dobra¢ do pracy w trybie awaryjnym.

Uzgodni¢ z ENEA warunki likwidacji istniejgcej oraz wykonania nowej stacji
transformatorowe;j.

Nowa rozdzielnica RG nN powinna zawieraé uktad SZR koordynujacy prace transformatoréw
oraz agregatu pradotworczego. Ponadto powinna uwzglednia¢ obwody przesytu energii z

projektowanej farmy fotowoltaicznej o przewidywanej mocy 160kWp.

Rozdzielnica RG powinna zawiera¢ odptywy zasilajgce rownolegle podstawowe rozdzielnice
obiektowe z kazdej sekcji osobno.
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Rozdzielnica RG powinna by¢ przystosowana do przysztej rozbudowy i posiada¢ aparature
taczeniows i zabezpieczenia dobrane stosownie do rodzaju obwodu i obcigzenia oraz petna
sygnalizacje. Ponadto nalezy ja wyposazy¢ w analizatory sieci z mozliwoscig odczytu
lokalnego oraz przesytu danych do systemu SCADA.

Transformatory nalezy dobieraé¢ do ciggtej pracy przy parametrach znamionowych dla danej
temperatury otoczenia i warunkéw srodowiskowych panujgcych na terenie oczyszczalni
Sciekéw. Nalezy uwzgledniaé poprawke wystepowania harmonicznych zwigzanych z
nieliniowymi obcigzeniami. Wykonanie — zgodnie z normami IEC 60076-11.

Przewiduje catkowity demontaz urzadzen (transformatorow, pél SN, RG nN) stacji
transformatorowej.

UWAGA!
Wymiana infrastruktury zasilajgcej powinna bezwzglednie zapewni¢ ciggtos¢ pracy
oczyszczalni.

9.2.6. Agregat pradotworczy

Aby zapewni¢ dziatanie awaryjne obiektu oczyszczalni Sciekdow w trakcie zaniku zasilania,
konieczne bedzie dostawa stacjonarnego agregatu prgdotwdrczego z systemem
automatycznego startu. Producent agregatu musi posiadac¢ na terenie Polski wtasny serwis
fabryczny oraz magazyn czesci zamiennych dla catego zespotu pradotwdrczego.
Agregat pradotwodrczy powinien minimalnie spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Obudowa dzwiekochtonna

- Mozliwo$¢ przecigzenia przy pracy ciggtej: 10 % przez godzine na kazde 12 godzin

pracy

- Napiecie: 400V, 50 Hz

- Tolerancja napiecia: 1 %

- Predko$¢ obrotowa: 1500 rpm

- Zuzycie paliwa (100% obcigzenia, praca ciggta): nie wiecej niz 78 I/h

- Zintegrowany zbiornik o pojemnosci pozwalajgcej na nie mniej niz 9 h pracy ciggtej

przy 100% obcigzeniu.

- Podgrzewacz bloku silnika

- Elektroniczny regulator obrotow

- Rozrusznik + alternator

- Zintegrowany w panelu kontrolnym regulator napiecia AVR

- Zintegrowany prostownik baterii startowych

- Samoczynny start

- Zintegrowany wytacznik gtéwny

- Wytacznik awaryjny
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9.2.7. Kompensacja mocy biernej
Rozdzielnica RG nN powinny posiadaé uktady kompensacji mocy biernej. Catkowita
kompensacja mocy biernej powinna zapewniaé osigganie tg fi ponizej 0,4. Zastosowane
baterie kondensatoréw nie mogg zawiera¢ PCB ani innych szkodliwych substancji.

9.2.8. Farma fotowoltaiczna

Na terenie oczyszczalni planuje sie wykonanie farmy fotowoltaicznej jako zrédta ekologicznej
energii elektryczne;j.

9.2.9. Ogrzewanie elementdw narazonych na zamarzanie
Jako zabezpieczenie przed zamarzaniem nalezy zapewni¢ ogrzewanie miejscowe (tasmowe)
wszelkich urzadzen i oprzyrzagdowania zwigzanych z prowadzonymi procesami, ktére po
zamarznieciu mogtyby ulec uszkodzeniu i zaktéci¢ prawidtowe dziatanie oczyszczalni lub
pompowni

9.2.10. Oswietlenie zewnetrzne

Nalezy zaprojektowac i wykonaé nowe oswietlenie na terenie oczyszczalni z wykorzystaniem
nowych stupdw oraz opraw typu LED.
Na terenie pompowni gtéwnej (w miescie) wymienic istniejgce oprawy oswietleniowe na
oprawy oswietleniowe typu LED.

Natezenie oswietlenia musi spetnia¢ wymogi norm.
Ukfad sterowania i zasilania oswietlenia zewnetrznego nalezy wykonaé w oparciu o
wytacznik zmierzchowy lub zegar astronomiczny i wyposazy¢ w tréjpozycyjny przetacznik
wybory rodzaju sterowania o$wietleniem (o$wietlenie wytgczone, oswietlenie zatgczone na
state, oswietlenie zatgczane w funkcji wytgcznika zmierzchowego lub zegara
astronomicznego).

9.2.11.Rozdzielnice elektryczne
Obudowy rozdzielnic
Stopien ochrony w zaleznosci od typu obiektu technologicznego IP54 lub wyzszy.
Wymagania ogélne dotyczgce obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych wykonac
zgodnie z PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie montaz nowych
rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy lub szafkowym z poliestru.
Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonaé nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obuddw.
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.
Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy wykonac¢ zgodnie z dokumentacija
projektowa. Jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Osprzet nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.
Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodéw.
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Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TNS z aparaturg zapewniajaca
samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.

Przemienniki czestotliwosci (falowniki) nalezy zabudowac w szafach elektrycznych lub
powiesi¢ na Scianie rozdzielni zgodnie z dokumentacjg projektows. Falowniki muszg by¢
wyposazone w panele sterujgce dajgce mozliwos$¢é sterowania falownikiem z poziomu
urzadzenia.

Rozdzielnice posadowione na wolnej przestrzeni nalezy wyposazy¢ w wentylatory i grzatki
sterowane termostatem zapewniajgcym utrzymanie temperatury min +4 st.C temperaturze
zewnetrznej -25 st.C.

Dla wszystkich szaf wartos¢ temperatury ,,gérnej” musi by¢ nizsza niz wartos¢ dopuszczana
przez producentow wszystkich aparatéw zamontowanych w szafie.

Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
- zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

W ramach prac nalezy uwzgledni¢ wykonanie pomieszczen dla rozdzielnic elektrycznych w
modernizowanych i projektowanych obiektach. Pomieszczenia powinny by¢ suche,
oddzielone od agresywnych warunkow, ogrzewane, wentylowane, w miare mozliwosci z
wejsciem z zewnatrz. W pomieszczeniach przewidzieé nalezy kanaty kablowe.

W przypadku umieszczenia rozdzielnicy w kontenerze, przewidzie¢ nalezy wykonanie
fundamentu pod kontener.

Przyktadowa propozycja rozmieszczenia rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych:

- pompownia na ul. Ofiar Katynia — lokalizacja w budynku lub kontenerze — rozdzielnica
obstugujgca m.in. stanowisko rozdrabniania, zbiornik retencyjny pompowni gtdwnej, przelew
burzowy, biofiltr, pompownie gtdéwng

Lp Opis

1 Rozdrabniacz Zasilanie i ster.
2 Krata mechaniczna z prasoptuczka Zasilanie i ster.
3 Zastawka kanatowa Zasilanie i ster.
4 Zastawka kanatowa Zasilanie i ster.
5 Zastawka kanatowa Zasilanie i ster.
6 Zastawka kanatowa Zasilanie i ster.
7 Zastawka kanatowa Zasilanie i ster.
8 Zastawka kanatowa Zasilanie i ster.
9 Pompa odwodnieniowa z ptywakiem Zasilanie

10 Biofiltr Zasilanie — wtasna szafka
11 Pompa sucha — falownik, system rewersyjny do Zasilanie i ster.




zapobiegania zatykaniu pomp (praca na
,wstecznych” obrotach wirnika).

12 Pompa sucha - falownik, system rewersyjny do Zasilanie i ster.
zapobiegania zatykaniu pomp (praca na
»,wstecznych” obrotach wirnika).

13 Pompa odwodnieniowa z ptywakiem Zasilanie

14 Wentylator Zasilanie i ster.

- oczyszczalnia — cze$¢ mechaniczna — lokalizacja w budynku przy PW2 — rozdzielnica
obstugujgca m.in. stacje zlewng, stanowisko oprdzniania wozéw asenizacyjnych, punkt
przyjecia osadu dowozonego, pompownie zaktadowa nr 1, biofiltr, komore rozdziatu, stacje
sitopiaskownikdw, stacje ptuczki piasku, pompownie zaktadowa nr 2, budynek poboru préb,
komore pomiarowg

Lp Opis
1 Stacja zlewcza Zasilanie — wtasna szafka
2 Myjka cisnieniowa Zasilanie i ster.
3 Krata mechaniczna Zasilanie i ster.
4 Pompa osadu Zasilanie i ster.
5 Pompa - falownik Zasilanie i ster.
6 Pompa - falownik Zasilanie i ster.
7 Pompa odwodnieniowa z ptywakiem Zasilanie i ster.
8 Wentylator Zasilanie i ster.
9 Sitopiaskownik Zasilanie — wtasna szafka
10 Pompa pulpy piaskowej — 2,2 kW
11 Pompa ttuszczu — 1,5 kW
12 Kompresor — 0,75 kW
13 Pompa odwodnieniowa z ptywakiem Zasilanie
14 Sitopiaskownik Zasilanie — wfasna szafka
15 Pompa pulpy piaskowej — 2,2 kW
16 Pompa ttuszczu — 1,5 kW
17 Kompresor — 0,75 kW
18 Pompa odwodnieniowa z ptywakiem Zasilanie
19 Przenosnik spiralny Zasilanie i ster.
20 Biofiltr Zasilanie - wtasna szafka
21 Ptuczka piasku Zasilanie — wtasna szafka
22 Przenosnik spiralny Zasilanie i ster.
23 Pompa zatapialna - falownik Zasilanie i ster.
24 Pompa zatapialna - falownik Zasilanie i ster.
25 Pompa zatapialna - falownik Zasilanie i ster.
26 Pompa zatapialna - falownik Zasilanie i ster.
27 Mieszadto Zasilanie i ster.
28 Wentylator Zasilanie i ster.
29 Stanowisko poboru préb Zasilanie i ster.
30 Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych Zasilanie
- oczyszczalnia — cze$¢ biologiczna — lokalizacja miedzy reaktorami RB i zbiornikiem

retencyjnych — wydzielone pomieszczenie w budynku technologicznym - rozdzielnica

obstugujgca m.in. zbiornik retencyjny, komore osadowg, reaktory biologiczne
|Lp |Opis | |
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1 Mieszadto - softstart Zasilanie i ster.
2 Mieszadto - softstart Zasilanie i ster.
3 Mieszadto - softstart Zasilanie i ster.
4 Mieszadto - softstart Zasilanie i ster.
5 Pompa zatapialna - falownik Zasilanie i ster.
6 Pompa zatapialna - falownik Zasilanie i ster.
7 Mieszadto w komorze osadu Zasilanie i ster.
8 Mieszadto w komorze osadu Zasilanie i ster.
9 Dekanter wody nadosadowej Zasilanie i ster.
10 Mieszadto w KD.1 Zasilanie i ster.
11 Mieszadto w KD.2 Zasilanie i ster.
12 Mieszadto w KDN.1 Zasilanie i ster.
13 Mieszadto w KDN.2 Zasilanie i ster.
14 Pompa recyrkulacji do KD.1 - falownik Zasilanie i ster.
15 Pompa recyrkulacji do KD.2 - falownik Zasilanie i ster.
16 Pompa recyrkulacji w KN.1 - falownik Zasilanie i ster.
17 Pompa recyrkulacji w KN.2 - falownik Zasilanie i ster.

- oczyszczalnia — dmuchawy — wydzielone pomieszczenie w budynku technologicznym -
rozdzielnica obstugujgca m.in. dmuchawy do napowietrzania Sciekéw i osadu

Lp Opis

1 Dmuchawa do reaktora - falownik Zasilanie i ster.
2 Dmuchawa do reaktora - falownik Zasilanie i ster.
3 Dmuchawa do reaktora - falownik Zasilanie i ster.
4 Dmuchawa do reaktora - falownik Zasilanie i ster.
5 Dmuchawa do napowietrzania osadu - falownik Zasilanie i ster.
6 Sprezarka (do sterowania przepustnic) Zasilanie i ster.
7 Wentylacja budynku Zasilanie i ster.

- oczyszczalnia — dmuchawy oraz pozostate urzgdzenia czesci membranowej i biologicznej —
wydzielone pomieszczenie w budynku technologicznym - rozdzielnica obstugujgca m.in.
urzadzenia technologii membranowej oraz pozostate urzgdzenia czesci biologicznej

Lp Opis

1 Dmuchawa do MBR - falownik Zasilanie i ster.
2 Dmuchawa do MBR - falownik Zasilanie i ster.
3 Dmuchawa do MBR - falownik Zasilanie i ster.
4 Dmuchawa do MBR - falownik Zasilanie i ster.
5 Pompa recyrkulacji osadu - falownik Zasilanie i ster.
6 Pompa recyrkulacji osadu - falownik Zasilanie i ster.
7 Pompa osadu nadmiernego Zasilanie i ster.
8 Pompa permeatu - falownik Zasilanie i ster.
9 Pompa permeatu - falownik Zasilanie i ster.
10 Pompa permeatu - falownik Zasilanie i ster.
11 Pompa permeatu - falownik Zasilanie i ster.
12 Zestaw hydroforowy Zasilanie i ster.
13 Stacja dozowania podchlorynu Zasilanie i ster.
14 Stacja dozowania kwasku cytrynowego Zasilanie i ster.
15 Stacja dozowania PIX Zasilanie i ster.
16 Uktad przepustnic dla pomp permeatu
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- oczyszczalnia — gospodarka osadowa — wydzielone pomieszczenie w pomieszczeniu
odwadniania - rozdzielnica obstugujgca m.in. urzadzenia stacji odwadniania osadu oraz stacji
przerdbki osadu

Lp Opis

1 Prasa $limakowa Zasilanie — wtasna szafka
2 Pompa srubowa osadu

3 Pompa srubowa polielektrolitu

4 Przenosnik slimakowy

5 Prasa $limakowa Zasilanie — wtasna szafka
6 Pompa srubowa osadu

7 Pompa srubowa polielektrolitu

8 Przenosnik slimakowy

9 Stacja przygotowania polielektrolitu

10 Pompa koncentratu

11 Linia przerdbki osadu Zasilanie — wtasna szafka
12 Przenos$nik tasmowy/slimakowy

- oczyszczalnia — budynek administracyjno-socjalny — lokalizacja w budynku - rozdzielnica
obstugujgca m.in. ogrzewanie, oswietlenie, gniazda

9.2.12.Rozdzielnice zasilajgce w pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia i na

oczyszczalni Sciekdw przy ul. Kostrzynskiej
Rozdzielnice nalezy ulokowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu mozliwie w jak najwiekszym
stopniu odizolowanym od agresywnego srodowiska panujgcego w obiektach pompowni
gtébwnej oraz oczyszczalni. W tym celu nalezy wydzieli¢ szczelne (odizolowane od
agresywnego srodowiska) pomieszczenie w jednym z nowoprojektowanych lub
przebudowywanych obiektéw (posiadajgce odrebne wejscie z zewnatrz) albo dobudowadé
wolnostojgcy budynek.

Ww. pomieszczenie lub budynek nalezy wyposazy¢ w:
- wentylacje mechaniczng sterowang za pomoca termostatu Sciennego,
- oSwietlenie, przy czym min. 30% opraw oswietleniowych winno petni
- funkcje os$wietlenia awaryjnego i zapewnia
- oSwietlenie przez okres min. trzech godzin po zaniku zasilania
-grzejnik elektryczny
- zestaw gniazd remontowych 230/400V.
Rozdzielnice nalezy wyposazyé w:
- Montowany na elewacji szafy roztgcznik gtéwny wyposazony w wyzwalacz
wzrostowy potgczony z grzybkowym wytgcznikiem bezpieczenstwa ulokowanym
wewnatrz pomieszczenia rozdzielni
- Przetacznik sie¢-agregat z przytgczem do agregatu na pompowni gtéwnej przy ul.
Ofiar Katynia
- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typ B+C
- Wentylator nawiewny sterowany za pomocg termostatu
- Aparaty zabezpieczajgce obwody gniazd remontowych, ogrzewania, wentylacji i
oswietlenia wewnetrznego
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- Oswietlenie wnetrza szafy

- Przekaznik kontroli faz

- Woltomierz i amperomierz tablicowy

- Uktad zasilania i sterowania dla pomp, rozdrabniaczy, mieszadet, dmuchaw i
przepustnic (w przypadku zastosowania przetwornic czestotliwosci nalezy umiescié je
w szafie lub na Scianie rozdzielni; w przypadku montazu w szafie, panel sterujacy
nalezy umiescié na elewacji szafy)

- Uktad zasilania samodzielnych urzadzen technologicznych, pomp odwodnieniowych,
biofiltréw

- Obwdd zasilania szafy AKPiA

9.2.13.Rozdzielnice AKPiA w pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia i na
oczyszczalni Sciekdw przy ul. Kostrzynskiej

Rozdzielnice nalezy ulokowaé w wydzielonym pomieszczeniu mozliwie w jak najwiekszym
stopniu odizolowanym od agresywnego srodowiska panujgcego w obiektach pompowni
gtéwnej oraz oczyszczalni. W tym celu nalezy wydzieli¢ szczelne (odizolowane od
agresywnego Srodowiska) pomieszczenie w jednym z nowoprojektowanych lub
przebudowywanych obiektow (posiadajgce odrebne wejscie z zewnatrz) albo dobudowac
wolnostojgcy budynek.
Ww. pomieszczenie lub budynek nalezy wyposazy¢ w:

- wentylacje mechaniczng sterowang za pomoca termostatu Sciennego,

- oSwietlenie, przy czym min. 30% opraw oswietleniowych winno petni

- funkcje oswietlenia awaryjnego i zapewnia

- oSwietlenie przez okres min. trzech godzin po zaniku zasilania

- grzejnik elektryczny

- gnhiazdo remontowe 230V.
Rozdzielnice nalezy wyposazyé w:

- Roztacznik gtéwny

- Oswietlenie wnetrza szafy

- Gniazdo serwisowe

- Zasilacz buforowy 24VDC wraz z podtrzymaniem bateryjnym

- Zabezpieczenia topikowe obwoddéw 24VDC

- Uktad zasilania urzadzen pomiarowych (przeptywomierze, pomiary analityczne,
analizatory sktadu sciekdw, urzadzenia poboru préb)

- Sterownik swobodnie programowalny z modutami wejs¢/wyjs¢
binarnych/analogowych wyposazony w port Ethernet

- Kolorowy dotykowy panel operatorski wyposazony w port Ethernet (przekatna min.
7" w przypadku pompowni gtdwnej przy ul. Ofiar Katynia i min. 10"’ oczyszczalni Sciekéw przy
ul. Kostrzynskiej)

- Separacje galwaniczng wejsc i wyjs¢ cyfrowych wykonang przy pomocy
przekaznikéw separujgcych

- Ochronniki przepieciowe wejs¢é i wyjs¢ analogowych sterownika w przypadku, gdy
kabel pomiarowy biegnie w ziemi

- Ochronniki przepieciowe przewodéw komunikacyjnych (nie dotyczy $wiattowodu) w
przypadku, gdy kabel pomiarowy biegnie w ziemi
Dodatkowe sygnalizacje i pomiary do systemu nadrzednego:
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- Brak zasilania (sygnat z PKF)
- Pobudzony wytgcznik bezpieczenstwa
- Sygnalizacje i pomiary z tgcznikéw rozdzielnicy nN

9.2.14.Skrzynki na aparature pomiarowa
Przetworniki aparatury pomiarowej zamontowane na zewnatrz umiesci¢ w skrzynkach
ochronnych, z drzwiami przeszklonymi, ogrzewanych grzatka z termostatem, wykonanych z
poliamidu, poliestru termoutwardzalnego wzmacnianego wtéknem szklanym lub poliweglanu,
odporne na dziatanie promieni nadfioletowych. Wymagany stopien ochrony IP65.

9.2.15.Skrzynki sterowania lokalnego napeddéw

W poblizu kazdego z napeddw, ktéry nie posiada zabudowanych fabrycznie przetgcznikow
sterowania nalezy umiesci¢ skrzynke sterowania lokalnego wyposazong w:

- Przetgcznik zdalne/lokalne/odstawione

- Przyciski lub przetacznik migowy start/stop dziatajgce tylko w przypadku, gdy

przetgcznik zdalne/lokalne znajduje sie w pozycji ,lokalne”

- Lampka sygnalizacyjna w kolorze zielonym sygnalizujgca prace urzadzenia

- Lampka sygnalizacyjna w kolorze czerwonym sygnalizujgca awarie zbiorcza
urzadzenia

- Tabliczka z nazwg urzgdzenia umieszczona na elewacji skrzynki

- Potencjometr lub przyciski umozliwiajgce sterowanie czestotliwoscig pompy

sterowanej za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci
Konce przewoddéw nalezy wprowadzac do skrzynek sterowania lokalnego przez dtawiki
uszczelniajgce, niewykorzystane dtawiki powinny zostaé zaslepione.
Skrzynki sterowania lokalnego powinny by¢ wykonane z poliamidu, poliestru
termoutwardzalnego wzmacnianego wtdknem szklanym lub poliweglanu, odporne na
dziatanie promieni nadfioletowych. Wymagany stopien ochrony IP65.
Skrzynki nalezy umieszczaé w poblizu sterowanego napedu.
W przypadku, gdy wewnatrz skrzynki sterowania lokalnego niezbedne bedzie zainstalowanie
urzadzenia elektronicznego, nalezy zamontowaé wewnatrz skrzynki grzatke sterowang
termostatem.

9.2.16.Skrzynki sterowania lokalnego zaworéw

W poblizu kazdego z zawordéw, ktdry nie posiada zabudowanych fabrycznie przetgcznikow
sterowania nalezy umiescié¢ skrzynke sterowania lokalnego wyposazong w:

- Przetgcznik zdalne/lokalne/odstawione

- Przyciski otwdrz/zamknij dziatajgce tylko w przypadku, gdy przetgcznik

zdalne/lokalne znajduje sie w pozycji ,,lokalne”

- Lampki sygnalizacyjne sygnalizujgce otwarcie/zamkniecie zaworu

- Lampka sygnalizacyjna w kolorze czerwonym sygnalizujgca awarie zbiorcza
urzadzenia

- Tabliczka z nazwg urzadzenia umieszczona na elewacji skrzynki
Konce przewodow nalezy wprowadzaé do skrzynek sterowania lokalnego przez dtawiki
uszczelniajgce, niewykorzystane dtawiki powinny zostac¢ zaslepione.
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Skrzynki sterowania lokalnego powinny by¢ wykonane z poliamidu, poliestru
termoutwardzalnego wzmacnianego wtdknem szklanym lub poliweglanu, odporne na
dziatanie promieni nadfioletowych. Wymagany stopien ochrony IP65.

Skrzynki nalezy umieszczaé w poblizu sterowanego zaworu.

W przypadku, gdy wewnatrz skrzynki sterowania lokalnego niezbedne bedzie zainstalowanie
urzadzenia elektronicznego, nalezy zamontowaé wewnatrz skrzynki grzatke sterowang
termostatem.

9.2.17.Sterowniki PLC
W kazdej z szaf AKPiA (w pompowni gtdwnej przy ul. Ofiar Katynia i na oczyszczalni Sciekow
przy ul. Kostrzynskiej) nalezy umiescic¢ sterownik PLC z dotgczonymi modutami wejsé/wyjsé
binarnych/analogowych i modutami komunikacyjnymi.
Zastosowane sterowniki PLC muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Sterownik swobodnie programowalny jednej z czotowych firm producentéw
sterownikéw (sprawdzone w praktyce)
- Wyposazony w przynajmniej jeden port Ethernet z zaimplementowanym ogdlnie
dostepnym protokotem komunikacyjnym
- Wyposazony w przynajmniej jeden port RS485 lub RS232 z mozliwoscig obstugi
protokotu Modbus RTU Master
- Komunikacja z modutami rozproszonymi za posrednictwem interfejsu Ethernet
- Mozliwo$¢é programowania sterownika na ruchu bez zatrzymywania pracy systemu
- Mozliwo$¢ detekcji braku sygnatu 4-20mA na wejsciu analogowym

9.2.18.0programowanie SCADA
Zastosowane oprogramowanie SCADA musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Powinno by¢ w sprawdzonych eksploatacyjnie i w najnowszych wersjach
- Mozliwo$¢ uruchomienia na systemie operacyjnym Windows 8.0/8.1/10
- Mozliwo$¢é generowania trendéw historycznych z mozliwoscig wyboru dowolnego
zakresu czasowego
- Mozliwos$¢é podgladu alarméw biezgcych i historycznych
- Generowanie raportéw, ktérych forma bedzie zgodna z wymaganiami
Zamawiajgcego
- Posiadac czytelne obrazy mimiczne i stacyjki, ktérych wyglad ustalony musi by¢
wczesniej z Zamawiajgcym

9.2.19.Stacja operatorska

Jako stacje operatorskg zastosowa¢ komputer typu desktop spetniajgcy minimalnie
nastepujgce wymagania:

- procesor wielordzeniowy min. 2 GHz

- 4 GB pamieci RAM

- Dysk twardy 500 GB

- 2 karty sieciowe

- Naped CD/DVD

- System operacyjny Windows 8.0/8.1/10 Pro

- Karta graficzna dwumonitorowa

- Monitor LED, rozdzielczo$¢ full HD (1920x1080) o przekatnej min. 22"
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- 2 telewizory LED, rozdzielczos¢ full HD (1920x1080) o przekatnej min. 65”

zapewniajgce podglad w czasie rzeczywistym wszystkich kamer (do 24 kamer)

- Klawiatura QWERTY i mysz

- Zasilacz awaryjny UPS 2000VA z modutem baterii, typu line-interactive

- Drukarka laserowa kolorowa
Stacja operatorska umieszczona bedzie w budynku socjalnym na oczyszczalni sciekéw przy ul.
Kostrzynskiej
Komputer sterujacy musi zapewniaé bezpieczenstwo przed utratg danych — kopie zapasowe,
dyski rezerwowe (serwer), potgczenie zdalne poprzez siec internetowg ktérg trzeba
zabezpieczy¢ sprzetowo i programowo.

9.2.20.Panele operatorskie

Na elewac;ji kazdej z szaf AKPiA (w pompowni gtdwnej przy ul. Ofiar Katynia i na oczyszczalni
Sciekow przy ul. Kostrzynskiej) nalezy umiesci¢ panel operatorski spetniajgcy wymagania:.

- Dotykowa kolorowa matryca TFT

- Podswietlenie LED

- Port Ethernet

- Port na karty Micro SD

- Przekatna min. 7"’ w przypadku pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia i min. 10"

oczyszczalni Sciekdw przy ul. Kostrzynskiej)

- Pamiec¢ podtrzymywana bateryjnie

9.2.21.Komunikacja pomiedzy sterownikiem PLC pompowni gtdwnej przy ul.
Ofiar Katynia a stacjg operatorskg w budynku socjalnym na oczyszczalni
Sciekdw przy ul. Kostrzynskiej

Jako, ze przewiduje sie likwidacje budynku socjalnego na ul. Ofiar Katynia, niezbedne jest
wykonanie pofaczenia umozliwiajgcego wymiane danych pomiedzy sterownikiem
umieszczonym w szafie AKPiA w pompowni gtéwnej przy ul. Ofiar Katynia a stacjg

operatorskg umieszczong w budynku socjalnym na oczyszczalni Sciekdw przy ul. Kostrzynskiej.
Ze wzgledu na duzg ilos¢ wymienianych danych (dane procesowe i obraz z monitoringu CCTV),
nalezy zastosowac szybkie tgcze oparte na technologii LAN/WAN, np. facze $wiattowodowe
lub tunel VPN.

9.2.22.Komunikacja pomiedzy sterownikiem PLC oczyszczalni Sciekow a stacjg
operatorska w budynku socjalnym

Komunikacje nalezy zrealizowa¢ za posrednictwem jednomodowego kabla swiattowodowego
protokotem opartym na technice Ethernet

9.2.23.Sie¢ wewnetrzna
Zaréwno na obiekcie pompowni gtéwnej sciekdw surowych przy ul. Ofiar Katynia jak i na
oczyszczalni $ciekéw przy ul. Kostrzynskiej w Debnie nalezy wykonaé dwie sieci LAN oparte na
interfejsie Ethernet:
- Sie¢ przemystowa (obejmujgca swym zakresem sterowniki PLC, panele operatorskie,
switche przemystowe, stacje operatorska, konwertery)
- Sie¢ CCTV (obejmujaca swym zakresem system telewizji dozorowej z kamerami)
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W przypadku kabli biegngcych w ziemi, sie¢ nalezy wykona¢ w oparciu o kable/przewody
Swiattowodowe, wewnatrz budynkéw sie¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu kabla/przewodu
Swiattowodowego lub skretki miedzianej. Dopuszcza sie wykorzystanie odrebnych par dla
obu sieci w swiattowodzie biegngcym w jednym kierunku.

9.2.24.Gniazda, wiaczniki
Gniazda remontowe
Nalezy przewidzie¢ montaz gniazd remontowych 230V i 400V na obiekcie pompowni gtdwne;j
Sciekow surowych przy ul. Ofiar Katynia oraz oczyszczalni $ciekdw przy ul. Kostrzynskiej w
Debnie pozwalajgce dokonaé czynnosci remontowych najwazniejszych grup budynkéw
technologicznych. Gniazda wtykowe bedg pochodzi¢ od uzgodnionego producenta i beda
zgodne z odpowiednimi normami polskimi. Obudowy powinny byé wykonane z materiatéw
termoplastycznych i przystosowane do zastosowan przemystowych. Gniazda 230 V bedg
nieprzetaczane, 10-16 amperowe, 2 biegunowe + PE o stopniu ochrony IP54. Gniazda 400V
bedg przetagczane, mechanicznie blokowane, 16-32 amperowe, 3 biegunowe + N + PE.
Stopien ochrony IP54. Gniazda wtykowe w obszarach produkcyjnych i na zewnatrz budynkéw
beda mie¢ obudowy o stopniu ochrony IP65. Nalezy tak dobra¢ ilos¢ i lokalizacje gniazd
wtykowych, aby przewody urzgdzen wigczonych do gniazd nie kolidowaty z juz istniejgcym
wyposazeniem lub nie przebiegaty w sposdb powodujgcy potencjalne zagrozenie.
Wyposazenie nalezy instalowac scisle zgodnie z warunkami zawartymi na certyfikacie
klasyfikacyjnym.
Gniazda 400 V nie bedg instalowane w biurach, jadalniach i pomieszczeniach sterowania.
Jedno gniazdo 400V nalezy instalowa¢ na kazde 30m2 powierzchni pomieszczenia. W
miejscach suchych np. biurach, jadalniach i pokojach sterowania, nalezy instalowac gniazda
wtykowe 230V. Gniazda nalezy montowac tak, aby jedno gniazdo 230V wypadato na kazde 5
m?2 powierzchni pomieszczenia lub w odlegtosci co 10 m na korytarzach. W pokojach
przeznaczonych dla systemu SCADA nalezy zainstalowaé wystarczajacg liczbe gniazd z
odpowiednimi filtrami przeciwzaktéceniowymi, tak, aby zapewnié zasilanie dla catego
wyposazenia dostarczanego w ramach kontraktu z zapasem 50%.
Nalezy stosowad zabezpieczajgce wytgczniki réznicowoprgdowe do zabezpieczania obwoddéw
korncowych przytagczonych do gniazd.
Wiaczniki oswietlenia
Witaczniki oswietlenia wewnetrzne bedg miaty obudowe o stopniu ochrony min. IP44. Tam
gdzie jest to mozliwe beda typu wielofazowego i umieszczone w skrzynkach
wielozespotowych. Wtgczniki oswietlenia umieszczone na zewnatrz budynkéw beda mieé
stopien ochrony min. IP54. Powinny posiadac wejscia od tytu pozwalajgce na ukrycie
instalacji. Wtgczniki do montazu podtynkowego bedg zgodne z polskimi przepisami. Nalezy
zwrdcic¢ szczegdlng uwage na pewne zamocowanie wszelkich witgcznikéw, montaz w petni
pionowy oraz, ze montowane podtynkowo wiaczniki sg wyréwnane z wykoriczeniem $cian,
tak ze wierzchnie przykrywki s3 umocowane na obreczach puszek.

9.2.25.0swietlenie wewnetrzne

Obszary produkcyjne
Obszary obstugi oczyszczalni i urzadzen, powinny by
oswietlone $rednio do 150 lukséw / 30 luksdw na poziomie podtogi. Oswietlenie powinno by
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zasilane z lokalnych rozdzielnic elektrycznych. Sterownie oswietleniem powinno odbywac sie
za posrednictwem przetgcznika znajdujgcego sie na dojsciu do obszaru oswietlanego.

Pokoje sterowania, podstacje, pomieszczenia urzadzen elektrycznych.

Pokoje sterowania, podstacje i pomieszczenia urzgdzen elektrycznych powinny by
oswietlone do $rednio 500 lukséw, minimum 150 lukséw na poziomie podtogi oraz minimum
150 luksdw na pionowych powierzchniach paneli. Oswietlenie powinno by

zasilane z lokalnych rozdzielnic elektrycznych. Sterownie oswietleniem powinno odbywac sie
za posrednictwem przetgcznika znajdujgcego sie na dojsciu do obszaru o$wietlanego.
Pomieszczenia biurowe

Pomieszczenia biurowe winny by¢ oswietlone do minimum srednio 300 lukséw, 100 lukséw
na poziomie podtogi. Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania dodatkowego oswietlenia
miejscowego, nalezy je zastosowad. Oswietlenie powinno by¢ zasilane z lokalnych rozdzielnic
elektrycznych. Sterownie os$wietleniem powinno odbywac sie za posrednictwem przetgcznika
znajdujacego sie na dojsciu do obszaru oswietlanego (przy drzwiach wejsciowych do
pomieszczenia biurowego).

Oswietlenie awaryjne

W celu zapewnienia bezpiecznej ewakuacji budynku w przypadku przerwy w zasilaniu, nalezy
zapewni

oswietlenie awaryjne. Minimum 10% opraw jarzeniowych zainstalowanych w obszarach
produkcyjnych i min. 30% opraw oswietleniowych zainstalowanych w pomieszczeniach
rozdzielnic i pokojach sterowania winno dziata¢ jako oswietlenie awaryjne. Oswietlenie
powinno zapewniac os$wietlenie przez okres min. trzech godzin po zaniku zasilania z sieci.

9.2.26.System telewizji dozorowej CCTV

Zaréwno na obiekcie pompowni gtéwnej sciekdw surowych przy ul. Ofiar Katynia oraz
oczyszczalni Sciekdw przy ul. Kostrzyriskiej w Debnie nalezy przewidzie¢ system kamer
telewizji dozorowej obejmujgce swym zakresem przynajmniej:

- Budynek pompowni gtéwnej (pompownia gtéwna)

- Budynki stanowiska rozdrabniania, biofiltra i bramy wjazdowej (pompownia gtéwna)

- Stacja zlewna, punkt przyjecia osadu dowozonego i budynki sgsiednie (oczyszczalnia

Sciekow)

- Brama wjazdowa i budynek socjalny (oczyszczalnia Sciekdw)

- Budynek technologiczny i budynki sgsiednie (oczyszczalnia sciekow)

- Farma fotowoltaiczna (oczyszczalnia Sciekdow)
Obraz ze wszystkich kamer nalezy wyswietli¢ na odrebnym monitorze w pomieszczeniu
sterowni w budynku administracyjno-socjalnym umiejscowionym na terenie oczyszczalni.
Kamera tubowa
Kamera tubowa powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

- Przetwornik 1/2,8” 2Megapixel CMOS

- Kodowanie H.264 & MJPEG

- bstuga dwdch strumienia kodowania

- Obiektyw zmiennoogniskowy 2,8-12mm

- Zewnetrzna regulacja obiektywu,
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- Mechaniczny filtr podczerwieni,
- Cyfrowa redukcja szumoéw NR,
- Wbudowany WEB Server, zgodnos¢ z NVR, CMS(PSS/DSS) & DMSS
- Promiennik podczerwieni o zasiegu do 20m,
- Szyba dzielona z kotnierzem oddzielajgcym promiennik od obiektywu,
- Obudowa IP66,
- Zasilanie DC12V i PoE
Rejestrator
- Rejestrator powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
- llo$¢ kanatéw video: 32
- Obstugiwane rozdzielczosci kamer: 1080p, 720P, 960H, D1, CIF, QCIF, VGA
- Bitrate: wej./wyj. 192/192 Mbits 256/100 Mbits
- llo$¢ dyskéw: 8 HDD (max. 32TB)
- Zainstalowane dyski: 4x4TB (16TB)
- eSata: 1 szt., obstuga nagrywarek CD/DVD-RW
- Wejscia alarmowe: 16
- Wyjscia alarmowe: 6
- Obstuga kamer szybkoobrotowych: TAK
- Onvif: TAK (2.2)
- Pentaplex: TAK
- Wyjscia video: HDMI, VGA, TV
- Dzwiek: z kamer IP
Klawiatura sterujgca
Klawiatura sterujgca powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- 3 osiowy joystick sterujacy
- Obstuga rejestratoréw sieciowych BCS
- Duzy czytelny graficzny wyswietlacz LCD utatwiajgcy obstuge
- Wbudowany modut sieciowy
- Zasilanie 12V DC
- Protokoty potgczeniowe kamer: PELCO P, PELCO D, DH-SD

9.2.27.Ptywakowy sygnalizator poziomu

Do sygnalizacji poziomu nalezy zastosowac ptywakowe sygnalizatory poziomu spetniajgce
nastepujgce wymagania:

- Do zastosowan w sciekach — kabel z neoprenu,

- Kat przetgczenia +-450

- Styk przetaczny

- Stopien ochrony IP68

- Dtugos¢ kabla min. 5m

9.2.28.Hydrostatyczna sonda poziomu
Do pomiaréw poziomu nalezy zastosowac sondy hydrostatyczne spetniajgce nastepujgce
wymagania:
- dostosowana do ciggtego kontaktu ze $ciekami
- zintegrowany kabel o dtugosci minimum 10m
- sygnat analogowy w standardzie 4...20 mA, system dwuprzewodowy,
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- doktadnosé pomiaru na poziomie +0.2%

9.2.29.Pomiar pH, redox i temperatury
Sonda do pomiaru pH, redox i temperatury powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH i redox
- metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)
- zintegrowany czujnik temperatury
- zakres pomiarowy 1 do 12 pH
- przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przypomocy kabli
przedtuzajgcych)
- Wersja zanurzeniowa
- pasujaca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych
- menu w Jezyku Polskim
- urzadzenia dostarczone z armaturg producenta dostosowang do miejsca
pomiarowego
- stopien ochrony IP 68

9.2.30.Pomiar azotu azotanowego lub/i amonowego

Sonda do pomiaru azotu azotanowego lub/i amonowego powinna spetniaé nastepujgce
wymagania:

- bezposredni pomiar bez potrzeby pobierania i przygotowania probki

- zakres pomiarowy 0 - 20 mg/|

- przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwosé przedtuzenia przy pomocy kabli

przedtuzajgcych)

- automatyczne czyszczenie

- pomiar bezposrednio w medium

- pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

- menu w jezyku polskim

- stopien ochronnosci IP 68

9.2.31.Pomiar tlenu rozpuszczonego
Sonda do pomiaru tlenu rozpuszczonego powinna spetniaé nastepujace wymagania:
- cyfrowa sonda do pomiaru tlenu
- zakres 0-10 mg/I
- metoda pomiaru: optyczna
- Wersja zanurzeniowa
- bez kalibracji i dryfu pomiarowego
- pasujaca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych
- przewéd 10m (w razie konieczno$ci mozliwosé przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)
- menu w jezyku polskim
- dostarczona z armaturg producenta dostosowang do miejsca pomiarowego
- stopien ochrony IP 68
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9.2.32.Pomiar cis$nienia
Do pomiaru cisnienia nalezy zastosowac¢ przetwornik ci$nienia spetniajgcy nastepujace
wymagania:
- doktadnos$¢ pomiaru min. +/- 0,5%
- stabilnos¢ dtugoterminowa na poziomie 0,15%
- przytacze procesowe G1/2

9.2.33.Pomiar suchej masy lub/i metnosci
Sonda do pomiaru suchej masy lub/i metnosci powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- cyfrowa sonda do pomiaru suchej masy
- pomiar metodg Swiatta rozproszonego lub pulsacyjnego
- zakres 0-150 g/I
- wersja zanurzeniowa lub montowana do rurociggu (w zaleznosci od miejsc pomiaru)
- pasujaca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych
- przewéd 10m (w razie koniecznosci mozliwos$é przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)
- menu w jezyku polskim
- dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego
- stopien ochrony IP 68
- doktadnos$¢ pomiaru min. +/- 2,0%

9.2.34.Pomiar fosforu
Analizator do pomiaru fosforu powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
- automatyczne czyszczenie systemu
- programowalne odstepu pomiedzy pomiarami oraz kalibracjami
- wyposazony w uktfad filtrujgcy prébke
- mozliwos¢ wyswietlania wynikéw w postaci PO4 lub PO4-P
- Zakres pomiarowy dostosowany do miejsc montazu analizatora
- menu w jezyku polskim
- stopien ochrony min. IP 43

9.2.35.Pomiar przeptywu
Czujnik przeptywu powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Metoda pomiaru: elektromagnetyczny
- kotnierze i korpus: stal weglowa
- min. stopien ochrony: IP67
Przetwornik przeptywu powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
- Stopien ochrony: IP67
- doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu 1 mm/s
- wielofunkcyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny
- menu w j. polskim
- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy
- komunikaty o btedach, detekcja puste;j rury,
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9.2.36.Przetwornica czestotliwosci
Przetwornice czestotliwosci powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- posiadaé wbudowany filtr RFI klasy A2/C3 ograniczajgcy zaktdcenia zgodnie z
normami IEC 61000 i EN 61800 oraz wbudowany dfawik w obwodzie DC dla
ograniczenia wptywu obwodu wejsciowego na ksztatt napiecia zasilania,
- sprawnos¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dtawikiem co najmniej 97%,
- Przemiennik zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu obcigzonego
silnika podczas pracy na wyjsciu z inwertera,
- Posiada fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus)
- Musi mieé¢ mozliwos¢é podtgczenia termistora silnika i czujnika PT100
- Przetworniki muszg posiada¢ mozliwos¢ montowania obok siebie bez przerw miedzy
nimi,
- wydzielony kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart elektroniki
stopniem ochrony IP54,
- pokrycie kart elektroniki zabezpieczajgce przed wptywem agresywnego srodowiska
w klasie 3C3 wedtug normy IEC 721-3-3,
- wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do silnika z
zasprzegnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii,
- musi posiadac panel sterujgcy w jezyku polskim
- przetwornica powinna posiadac¢ funkcje zabezpieczajgce przed praca poza
charakterystykg pompy, przed suchobiegiem, mozliwos$¢ dzielenia rampy hamowania i
rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,
- Przetwornice produkowane s3g z zachowaniem dbatosci o Srodowisko naturalne
zgodnie z normg 1S014000
- Przetwornice produkowane s3g zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO9001
- Producent zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce. Punkt serwisowy
znajduje sie w odlegtosci nie wiekszej niz 50 km od siedziby Inwestora i jest
wyposazony w podstawowe czesci serwisowe
- Producent zapewnia petng dokumentacje (w tym instrukcje programowania) w
jezyku
polskim

9.3. Sprzet

9.3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robat, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie roboét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robaét:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,
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- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kofowgo,

- 2urawia samochodowego 7-10t,

- koparki tancuchowej do robdt kablowych,

- koparko - spycharki,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,

- zespotu pradotworczego, trojfazowego, przewoznego, 20 kVA,

- ciggarki i prowadnic kablowych,

- gtowic ciggnacych,

- sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustéw,

- smarownic przepustow.
Prace zwigzane z wykonaniem robdét branzy AKPiA bedg wykonywane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe,
osadzaki do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i
przewodow o matych przekrojach (od 0,5 mm do 2 mm), mierniki elektroniczne,
wielofunkcyjne kalibratory pomiaréw, narzedzia specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i
pomiaréw, komputery przenosne i programatory.

9.4.Wykonywanie robot

9.4.1.Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)
Osoby wykonywajace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadaé
kwalifikacje zgodne z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z
pdiniejszymi zmianami) tj:
- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku
dozoru w zakresie sieci, urzagdzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1kV
- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku
eksploatacji w zakresie sieci, urzgdzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV
Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu prac
przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

9.4.2 Wykonanie tras kablowych
Przed przystgpieniem do uktadania kabli stuzby geodezyjne powinny wyznaczy¢ na podstawie
projektu trase przebiegu kabli zasilajgcych i sterowniczych. Stuzby geodezyjne powinny takze
okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a Wykonawca je oznakowac. Jezeli na
trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody
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demontowalne, nalezy je zdemontowac na czas robét. W oznaczonych miejscach tras
kablowych zamontowadé systemy konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.
Szerokos¢ rowu na dnie nie powinna byé mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywa¢é po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w
rowie.

Wykopy w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,0sobom postronnym wstep
wzbroniony", a w nocy czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegfosci nie mniejszej niz
1,0 m od krawedzi wykopu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé
balami

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadac na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy
wypetniaé gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw
piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréw).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w
dwéch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtosé
pionowa w swietle pomiedzy poszczegélnymi warstwami kabli powinna wynosié¢ co najmniej
0,15 m.

Gtebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, gérnej
powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosic¢ co najmniej
0,7 m.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 3 %dtugosci wykopu.
Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy faczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 2,5 m.

Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzac¢ do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

9.4.3. Ukfadanie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Kable nalezy uktada¢ w zaleznosci od warunkéw terenowych i atmosferycznych po uprzednim
wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej
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- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwdércy. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta.
Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twardg
rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na
catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach
rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel
zawierajgce nastepujgce informacje:

- nazwe uzytkownika kabla

- symbol i nr ewidencyjny linii

- typ, przekrodj i ilos¢ zyt

- napiecie znamionowe kabla

- rok utozenia kabla
Zaleca sie stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

9.4.4.Wymagania dotyczace systemu

Dla zagwarantowania otwartosci systemu, standardem komunikacji urzgdzen automatyki
zarzadzajacych instalacjami technicznymi na obiekcie, bedg magistrale komunikacyjne takie
jak:

- ETHERNET

- PROFIBUS DP

- MODBUS RTU

- PROFINET
W celu ograniczenia czynnikdw zewnetrznych na magistrale komunikacyjne do potaczenia
stacji obiektowych ze stacjg dyspozytorskg zostata zastosowana technika Swiattowodowa.
System automatyzacji dla modernizowanej oczyszczalni sciekdw musi umozliwi¢ prowadzenie
procesu technologicznego z dwdch poziomow tj. z poziomu dyspozytorskiego poprzez stacje
dyspozytorskg jak réwniez w ograniczonym stopniu poprzez panel operatorski zlokalizowany
na elewacji szaf AKPiA
Dla celéw remontowych kazde urzadzenie technologiczne objete sterowaniem centralnym
musi posiada¢ mozliwos$¢ sterowania lokalnego.
System automatyzacji oczyszczalni Sciekdw i pompowni gtdwnej powinien posiadac strukture
wielopoziomowg, w ktérej mozna wyodrebnic :

- Poziom obiektowy - urzadzenia technologiczne wyposazone w przetworniki

pomiarowe, elementy sygnalizacyjne i sterownicze uktady wykonawcze

- Poziom sterowania - sterowniki PLC z oprogramowaniem aplikacyjnym realizujgcym

algorytmy sterowania

- Poziom zarzadzania - urzadzenia typu HMI (humanmachineinterface) zapewniajace

obstudze mozliwosé sledzenia i oddziatywania na proces technologiczny
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Aparatura kontrolno - pomiarowa powinna by¢ dostosowana do warunkéw pracy, powinna
by¢ odporna na zmiany klimatyczne i posiadaé stopien ochrony min. IP 65 (jezeli w opisie
szczegétowym nie wskazano inaczej).
Poziom obiektowy
Poziom obiektowy stanowig urzadzenia wykonawcze, aparatura kontrolno-pomiarowa oraz
sygnalizacyjna.
Ich zadaniem jest przetwarzanie standw fizycznych na standardowe sygnaty stosowane w
systemach automatyki oraz umozliwienie oddziatywania na proces poprzez sterowanie
urzadzeniami technologicznymi.
W kosztach dostawy aparatury nalezy takze uwzgledni¢ koszty osadzenia kréécow
pomiarowych, przejs¢ przez sciany zbiornikdw, koszty zabudowy nieistniejgcych na obiekcie
zwezek pomiarowych, niezbednej do poprawnego dziatania urzgdzen pomiarowych armatury.
Przetworniki pomiarowe mogg by¢ montowane na obiekcie lub w pomieszczeniu stacji
obiektowej jezeli pozwala na to dtugosc trasy kabla od czujnika pomiarowego do
przetwornika. Czujniki nalezy montowaé¢ w miejscach w ktdrych jest mozliwy swobodny i
bezpieczny dostep dla potrzeb okresowej konserwacji (w poblizu pomostow). W przypadku
urzadzen montowanych na linkach przewidzieé sposéb wyciggania czujnikdéw do konserwacji.
Nie nalezy instalowaé przyrzaddw w sposdéb narazajgcy przysztg obstuge do pracy w
szczegOlnie niebezpiecznych warunkach
Ponadto w przypadku awarii na wyzszych poziomach sterowania urzgdzenia te zapewnia
mozliwosé dziatania obiektu w trybie lokalnym - wskazania pomiaréw na miejscowych
wyswietlaczach oraz sterowanie z pulpitow urzadzen. Stosowane standardy sygnatow:
- transmisje cyfrowe — PROFIBUS DP, MODBUS RTU (w przypadku, gdy interfejs
PROFIBUS DP nie jest dostepny)
- sygnaty pragdowe 4-20 mA dla ciggtych wartosci pomiarowych
- sygnaty dwustanowe 24 V DC dla sygnalizacji i sterowan
Podstawowe cechy uzytkowe jakie powinien posiadac system to:
- obstuga w petnym zakresie przyrzagdéw pomiarowych - odczyt i zapis parametryzacji,
serwisowania, diagnostyki przyrzgdéw rowniez dostep do tzw. funkcji specjalnych
- obstuga i konfiguracja urzadzen komunikacyjnych znajdujgcych sie na magistralach
komunikacyjnych
- komunikacja z urzgdzeniami po sieciach PROFIBUS DP, ETHERNET, MODBUS
- dostep do obstugiwanych urzadzen z kazdego poziomu struktury sieci tzn. poziomu
nadrzednego dyspozytornia, obiektowego oraz bezposrednio do urzadzenia
- swobodny eksport i import danych w ogdlnie znanych i obstugiwanych formatach np.
Ccsv
- definiowanie praw dostepu i dozwolonych operacji w oprogramowaniu dla réznych
grup obstugi
- rejestracja czynnosci i zdarzen
- mozliwo$¢ wymiany danych z innym oprogramowaniem poprzez interfejsy OPC,
ODBC, itp.
Poziom sterowania
Na tym poziomie realizowane sg funkcje systemu AKPiA zwigzane z weztem technologicznym
instalacji tj.:
- algorytmy sterowania procesem

174



- algorytmy regulacji parametréw technologicznych

- przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania

- realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania

- realizacja blokad i zabezpieczen
Funkcje te realizowane bedg poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki. Centralnym
elementem stacji obiektowej jest sterownik PLC.
Sterowniki komunikujg sie z urzgdzeniami obiektowymi poprzez magistrale (PROFIBUS DP,
ETHERNET/PROFINET, MODBUS RTU) oraz poprzez wejscia/wyjscia analogowe i dwustanowe.
Stacje obiektowe wymieniajg dane miedzy sobg oraz z systemem nadrzednym poprzez sie¢
ETHERNET 100 Mbit/s. Komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi sterownikami obiektowymi
systemu centralnego odbywac sie bedzie w standardzie ETHERNET. Dodatkowo kazdy
sterownik, jezeli bedzie to wymagane bedzie wyposazony w procesor komunikacyjny do
komunikacji po protokole MODBUS RTU. Dzieki temu bedzie istniata mozliwos¢ przytaczenia
do systemu urzadzen i sterownikdw, ktére nie posiadajg w standardzie interfejsu ETHERNET.
Dostarczone sterowniki sterujgce pracg urzadzen z automatyka wtasng muszg posiadac
interfejs umozliwiajacy wtaczenie do systemu nadrzednego.
Do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzg lokalne panele operatorskie
zlokalizowane na elewacjach szaf AKPiA oraz oprogramowanie wizualizacyjne SCADA.
Umozliwiajg one obstudze dostep do pomiardw, kontrole stanéw urzadzen oraz
oddziatywanie na obiekty oczyszczalni i pompowni.
Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni i pompowni odbywac sie bedzie na pracujagcym
obiekcie, wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania sterownikéw nalezy
przeprowadzaé w sposdb bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego. Zmiany w
oprogramowaniu istniejgcych sterownikdw oraz nowe oprogramowanie nalezy wykonywadé
zgodnie ze stosowanymi dotychczas standardami. Zatrzymania sterownikow powinny by¢
mozliwie krdtkie, modyfikacje nie mogg powodowac pogorszenia dziatania istniejgcych
fragmentdw oprogramowania, zawsze nalezy zachowa¢ mozliwos¢ powrotu do
oprogramowania w poprzedniej wersji.
Poziom zarzadzania
Poziom zarzgdzania stanowig urzadzenia typu HMI i SCADA (humanmachineinterface)
zapewniajgce uzytkownikowi mozliwos$¢ sledzenia stanéw obiektu oraz oddziatywania na
proces. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi
technologicznej w zakresie:

- oddziatywania na proces

- wizualizacji

- rejestracji

- raportowania

- archiwizacji i przetwarzania danych.
Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:

- oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej i

automatycznej

- monitorowanie parametréow technologicznych i ich rejestracje z zadeklarowanym

cyklem
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- rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z monitorowaniem
koniecznosci wykonywania przegladéw eksploatacyjnych zgodnie z zadeklarowanym
cyklem

- przechowywanie tych parametréw w formie bezposredniej badz przetworzonej

- rejestracje i sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatéw
wyswietlanych na ekranie monitora

- raportowanie w formie standardowych wydrukéw raportéw zwigzanych z
dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarméw lub raportéw okresowych
zgodnie z zgdaniami obstugi

9.5. Kontrola jakosci robot

9.5.1. Linie kablowe

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci:

- gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg + 5 cm

- gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1 cm

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5 cm

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

- tras kablowych

- ochrony linii kablowych

- szczelnosci powtok
Pomiary nalezy wykonywaé co 10,0 m budowane;j linii kablowej za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzac stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.
Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-04700:1998
Wymagania dotyczace linii telekomunikacyjnych podane sg w BN-76/8984-17, BN-79/8984-
17,ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

9.5.2.Rozdzielnice i szafy sterownicze
Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzié:
- utozenie kabli zasilajacych i sterowniczych
- pofaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania
- kompletnos$é i prawidtowo$é montazu wyposazenia
- nastawy zabezpieczen
- prawidtowosé potgczen przewoddw ochronnych
- dokrecenie zaciskéw przewoddéw ochronnych
- prawidtowo$¢ montazu wyposazenia
- prawidtowo$¢ opiséw poszczegdlnych elementdw i urzadzen wyposazenia
- opisy tablic i rozdzielnic
- poprawnos$¢ dziatania zamontowanych urzadzen
- zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne
- funkcjonalnos¢ tacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek
- rezystancje izolacji rozdzielnic i szafek sterowniczych
- skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej
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9.5.3.Badanie elementéw automatyki
Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzié poprawnosé dziatania uktadéw automatyki i
sterowania.
Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulacji
rozmaitych sytuacji i standw normalnych i awaryjnych ktére moga pojawic sie na obiekcie
jakim jest oczyszczalnia $ciekdw. Przyczyna kazdego nieprawidtowego zadziatania uktadu
automatyki powinna by¢ szczegétowo przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka
poprawiona.

9.5.4.Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykona¢ co 10,0 m przy czym
bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Po wykonaniu uziomdw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.

9.5.5.Rozruch urzadzen i uktadow
Po wykonaniu robét sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokona¢ rozruchu urzadzen i
uktadéw AKPIA i monitoringu. W ramach rozruchu wykonaé 72-godzinny ruch prébny
systemu.

9.6. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja elektryczna i automatyki powinna by¢ wykonana zgodnie z aktualnymi
przepisami i normami przyjetymi przy projektowaniu.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- instrukcje eksploatacji oczyszczalni w jezyki polskim;

- schematy szaf sterowniczych;

- instrukcje obstugi tablic synoptycznych rozdzielnic sterowniczych;

- schemat blokowy przedstawiajgcy gtéwny algorytm sterowania procesem technologicznym
(w tym podziat na poszczegdlne procesy);

- wykaz materiatdw wybudowanych na budowie;

- karty katalogowe i deklaracje zgodnosci materiatow;

- opis czesci obstugowej dotyczgcy napraw, konserwacji zainstalowanej aparatury;

- protokoty z rozruchdw odbiornikéw mocy na terenie oczyszczalni;

- inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektow i potgczerh miedzy obiektowych.

Dokumentacje powykonawczg nalezy przygotowac w:
- 3 egzemplarze w wersji papierowej,
- 1 egzemplarz w wersji elektronicznej na ptycie CD w formacie PDF.

10. Wymagania dla placow, drog i chodnikow
Nalezy przewidzieé¢ dojazd do nowych obiektdw w powigzaniu z istniejgcymi drogami
(czesciowe odtworzenia istniejgcych szlakdw komunikacyjnych w obrebie przewidywanych
Robot instalacyjno-budowlanych):
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- uktad komunikacyjny wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym planem zagospodarowania terenu,
zatwierdzong organizacjg ruchu i zatwierdzonymi projektami budowlanym i wykonawczym,
zapewniajac odpowiednig nosnos¢, szerokos¢ i odwodnienie nawierzchni drogowych oraz
placow

i chodnikéw; wymagane urzadzenia drogowe to: krawezniki, obrzeza, elementy odwodnienia,
- konstrukcja nawierzchni jezdnej betonowa dostosowana do obcigzen jakimi bedzie poddana
w trakcie eksploatacji oczyszczalni

- konstrukcja nawierzchni chodnikéw: kostka typu betonowa gr 8cm na podbudowie z piasku,
obrzeza betonowe

11. Wymagania dla zieleni
Na terenie oczyszczalni nalezy przewidziec:
- wykonanie nasadzen krzewéw i drzew zgodnie z zatwierdzonym projektem zieleni,
- odnowienie nasadzen rodlinnych, w przypadku ich zniszczenia podczas
prowadzonych robot.
Wymagana zieled musi spetnié¢ funkcje ochrony srodowiska oraz funkcje estetyczna.
Nasadzone beda drzewa rodzime, zimozielone, nawigzujgce do otoczenia.

12. Cechy obiektow dotyczqce rozwigzan budowlano-
konstrukcyjnych

Zamawiajacy oczekuje, aby trwatos¢ statych elementéw Robdt byta nie mniejsza niz:
e konstrukcje budowlane i budynki 50 lat,
e drogi 30 lat,
®  maszyny i urzadzenia 15 lat,
e  aparatura kontrolno-pomiarowa i system sterowania 10 lat,

® sieci uzbrojenia terenu i okablowane 30 lat.

Wszystkie obiekty kubaturowe, to jest poddane przebudowie obiekty istniejgce oraz
obiekty projektowane, na terenie oczyszczalni sciekdw w Debnie muszg mieé spdjng
forme architektoniczng w zakresie materiatdw elewacyjnych, kolorystyki i detali, co
Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajgcym na etapie projektu
budowlanego.

Wykonawca ma obowigzek dostosowania budowanych i przebudowywanych
obiektéw do aktualnie obowigzujgcych przepiséw.

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas
wykonywania Robdét i w okresie eksploatacji po ukoriczeniu Robét, obejmujgce
miedzy innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne czy warunki
klimatyczne.

13.Czes¢ informacyjna

13.1.Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia inwestycyjnego z
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wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Dokumentami potwierdzajgcymi zgodnos¢ zamierzenia z obowigzujgcymi przepisami jest:
- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr—12/2016 z dnia 28.07.2016

13.2.0swiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomosciami na cele budowlane.

Dziatki na ktdrych znajduje sie przedmiot opracowania:

- dziatka nr 53 obreb 7, ul. Kostrzyriska 32 jest wiasnoscig Przedsiebiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z o.0. w Debnie na podstawie aktu notarialnego z dnia 31.03.2003
Repetytorium A1157/2003

- dziatka nr 902/2 obreb 5, ul. Ofiar Katynia jest wtasnoscig Przedsiebiorstwa Wodociggdw i

Kanalizacji Sp. z o.0. w Debnie na podstawie aktu notarialnego z dnia 30.03.2009
Repetytorium A1395/2009

13.3.Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia inwestycyjnego

13.3.1. Akty prawne - ustaw i rozporzadzenia
1.Ustawa z dnia 7.07.1994 r. (Dz.U. 1994, nr 89, poz. 414 z pdziniejszymi zmianami oraz
przepisami wykonawczymi do Ustawy),
2. Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (Dz.U. 2004, nr 19, poz. 177
z pOzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001, nr 62, poz. 627
z pOZniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
4. Ustawa z dnia 7.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. 2001, nr 72, poz. 747 z pdiniejszymi zmianami oraz
przepisami wykonawczymi do Ustawy),
5. Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001, nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi
zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
6. Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003,
nr 80, poz. 717 z pdzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
7. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz.U. 2004, nr 92, poz. 881)
z pOzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
8. Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002, nr 166, poz. 1360
z pOzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
9. Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997, nr 54, poz.348 z
pdZniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
10.Ustawa z dnia 8.03.1990 r. o samorzadzie gminnym(Dz.U. 1990, nr 16, poz. 95 z
pdzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
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11. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. 1996, nr
132, poz. 622 z pdzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
12.Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21 z pdzniejszymi zmianami
oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),

13. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2001, nr 100, poz. 1085 z pdzniejszymi
zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),

14.Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004, nr 92 poz. 880 z
pdZniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),

15. Ustawa z dnia 3.02.1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. 1995, nr 16, poz.
78 z pbézniejszymi zmianami),

16. Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002, nr 169, poz. 1386),

17.Ustawa z dnia 21.03. 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985, nr 14, poz. 60 z
pdZniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),

18. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991, nr 81, poz. 351

z pOzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),

19. Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003, nr
162, poz. 1568 z pdzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),
20.Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2000, nr 122, poz. 1321 z
pdzniejszymi zmianami oraz przepisami wykonawczymi do Ustawy),

21.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11.09.2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014, poz. 1278 z pdzniejszymi
zmianami),

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.08.2003 r. w sprawie sposobu ustalania
wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. 2003, nr 164, poz. 1588),
23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002, nr 75, poz.
690 z pdZniejszymi zmianami),

24.Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.
2012, poz. 463),

25.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003, nr 120, poz. 1126),

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003, nr 47, poz. 401),
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27.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 1993, nr 96, poz. 437),

28.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997, nr 129, poz. 844 z
pdzniejszymi zmianami),

29.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 2000, nr 40, poz. 470),

30. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23.12.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu
zbiornikéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz.U. 2004, nr 7, poz. 59),
31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016, poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami)
32.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002, nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (Dz.U. 2004, nr 202, poz.
2072

z pOzniejszymi zmianami),

34.Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012, poz. 462),

35. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 . w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995, nr 25, poz. 133),

36. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, (...) (Dz.U. 2004, nr 130, poz.1389),
37.Rozporzadzenie Rady Ministrdw z dnia 9.11.2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2010, nr 213, poz.1397),

38.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2014, poz. 1923),

39.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz. U.
2003, nr 5, poz. 58),

40.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007, nr 120, poz. 826 z pdzniejszymi zmianami),
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41.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.072011 r. w sprawie wysokosci stawek
optat za zajecie pasa drogowego drég, ktorych zarzadcg jest Generalny Dyrektor Drég
Krajowych i Autostrad (Dz.U. 2011, nr 148, poz. 886),

42.Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010, nr 109, poz. 719).

43. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do
uzdatniania wody
i oczyszczania sciekéw (Dz.U. 1994, nr 21, poz. 73).

13.3.2. Polskie normy

1. PN-B-02481:1998 - wersja polska-,Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole

literowe i jednostki miar."

2. PN-EN 1997-1:2008-,Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady

ogoblne."

3. PN EN 476:2012 - ,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji deszczowej i sanitarnej."

4. PN-EN 752:2017-06 - ,Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne -- Zarzadzanie

systemem kanalizacyjnym."

5. PN-99/B-10729- ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne."

6. PN-EN 124-1:2015-07- ,Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci."

7. PN-EN 124-2:2015-07 — ,,Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych

wykonane z zeliwa”

8. PN-EN 124-3:2015-07 — ,,Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 3: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych

wykonane ze stalii  stopdw aluminium”

9. PN-EN 124-4:2015-07 — ,,Zwiericzenia wpustow i studzienek wiazowych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 4: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych

wykonane z betonu zbrojonego stalg”

10. PN-EN 124-5:2015-07 — ,,Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 5: Zwieniczenia wpustéw i studzienek wtazowych

wykonane z materiatéw kompozytowych”
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11. PN-EN 124-6:2015-07 — ,,Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 6: Zwieniczenia wpustéw i studzienek wtazowych
wykonane z  polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastykowanego

(chlorku winylu) (PVC-U)”

12.PN-99/B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania."

13.PN-EN 1997-1:2008 -,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne
i projektowanie."

14.PN EN 1452-1- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne"
15.PN EN 1452-2- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury"

16.PN EN 1452-3- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki"

17.PN EN 1452-4- ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze"

18.,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych." Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji W-wa 1994

19.,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych." Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 3W-wa 2001

20.,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych." Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji W-wa 1994

21.PN-HD 60364-5-56:2010 - wersja angielska — ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.”
22.PN-EN 61298-2:2009 - wersja angielska — ,Urzadzenia do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania witasciwosci. Badania w
warunkach odniesienia”

23.PN-EN 50395:2007 - ,Metody badania wilasciwosci elektrycznych przewodéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia”

24.PN-EN 61914:2016-06 —,,Uchwyty przewoddéw do instalacji elektrycznych”

25.PN-HD 60364-4-41:2017-0 - ,instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
26.PN-IEC 60050-826:2007 — ,Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢
826: Instalacje elektryczne”

27.PN-HD 60364-1:2010 — , Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje”
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28.PN-HD 60364-4-43:2012 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym”

29.PN-HD 60364-4-443:2016-03 - wersja angielska — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
- Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - wersja angielska-- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

30. PN-HD 60364-4-444:2012 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi”

31.PN-HD 60364-5-51:2011 — , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne”

32. PN-IEC 60364-5-52:2002 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie”

33. PN-IEC 60364-5-53:2000 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza”

34. PN-HD 60364-5-54:2011 — , Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-35: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne”

36. PN-E-05125:1967- ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

13.3.3. Przepisy prawa lokalnego i inne opracowania

Koncepcja oczyszczalni $ciekdw i przepompowni gtéwnej w Debnie, przedstawiona w
formie opisowe;j i graficznej

14. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne
do zaprojektowania Robot budowlanych
14.1.Mapa zasadnicza i projektowa

Inwestor nie posiada aktualnych map do celéw projektowych, natomiast zostata zatgczona
kopia mapy zasadniczej terenu inwestycji

14.2.Badania gruntowo-wodne na terenie budowy dla potrzeb
posadowienia obiektow

Zamawiajgcy przedstawit w czesci dokumentacje badan podfoza gruntowego wraz z opinig
geotechniczng dla projektu ,Przebudowa i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni mechaniczno-
biologicznej w Debnie” sporzadzana dla poprzednich inwestycji
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14.3.Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéow

Ze wzgledu na to, ze teren stanowi obiekt oczyszczalni $ciekdw i przepompowni gtéwnej oraz
nie znajduje sie na terenach objetych ochrong konserwatorskg brak jest zalecen
konserwatora zabytkow.

14.3.Inwentaryzacja zieleni
Na terenie oczyszczalni $ciekdw i przepompowni gtéwnej znajdujg sie w przewazajgcej czesci
drzewa iglaste: Swierki i sosny.
Prace ziemne w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg o ochronie przyrody.
Szczegotowy wykaz inwentaryzacji zieleni w zatgcznikach graficznych

14.3.Raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony

srodowiska

Dla przedmiotowej inwestycji Zamawiajgcy uzyskat decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach

- Decyzja o s$rodowiskowych uwarunkowaniach znak GNi0S.6220.6.2016.KT.6 dnia
24.06.2016

14.3.Porozumienia, zgody Ilub pozwolenia oraz warunki
techniczne i realizacyjne

Zamawiajacy posiada decyzje pozwolenia wodnoprawnego z dnia 1 luty 2015 znak BOS.
6341.123.2015.KM

Wykonawca w ramach przedmiotu zaméwienia uzyska wszystkie niezbedne porozumienia,
zgody oraz pozwolenia, min. uzyskanie warunkdéw na wzrost mocy od dostawcy energii, itd.,
po rozbudowie i przebudowie decyzje pozwolenia wodnoprawnego.

Istniejgce Warunki przytaczenia i Umowa na dostawe energi

15. Wykaz zatgcznikow

15.1 Decyzja lokalizacji celu publicznego ZALACZNIKNR 1
15.20swiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane ZALACZNIK NR 2
15.3 Koncepcja przepompowni ZAtACZNIK NR 3
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15.4 Koncepcja oczyszczalni ZAtACZNIK NR 4

15.5 Kopia mapy zasadniczej ZAtACZNIK NR 5

15.6 Dokumentacja badan podtoza gruntowego i opinig geotech.
ZALACZNIK NR 6

14.7 Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach ZALACZNIK NR 7
15.8 Decyzja o pozwoleniu wodnoprawnym ZALACZNIK NR 8
15.9 Inwentaryzacja zieleni ZAtACZNIK NR 9

15.10 Koncepcja poglgdowa przebudowy budynku biurowego
ZAtACZNIK NR10

15.11 Wykaz sprzetu wyposazenia laboratorium ZALACZNIK NR 11
15.12 Dokumentacja fotograficzna ZAYACZNIK NR 12
15.13 Badania sciekéw ZAYACZNIK NR 13
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16. Zatqczniki
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