Opis przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamédwienia jest:

1.
2.
3.

Dostawa systemu GIS do zarzgdzania majatkiem sieciowym

Stworzenie modelu matematycznego sieci wodociggowe;.

Dostawa oraz montaz wraz z uruchomieniem urzadzen systemu monitoringu pracy sieci
wodociggowe;j i kanalizacyjnej w tym:

Zestawienie wymagan systemu GIS do zarzadzania majatkiem sieciowym oraz
modelu matematycznego sieci wodociggowe;j

System GIS bedzie centralnym systemem informatycznym stuzagcym do zarzgdzania majatkiem

sieciowym w PWiK Debno. Bedzie prezentowat informacje o infrastrukturze sieciowej, pracy sieci
oraz jej klientach. System GIS bedzie zintegrowany z innymi systemami dziatajgcymi w
przedsiebiorstwie. Ponadto bedzie umozliwiat przeprowadzanie szeregu analiz oraz symulacji pracy

sieci na podstawie danych zawartych w systemie oraz systemach peryferyjnych.

1.1.

1.2,

W ramach zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezeé bedzie:

1.1.1.dostawa systemu GIS,

1.1.2.dostawa bazy danych na potrzeby systemu,

1.1.3.instalacja oraz konfiguracja systemu,

1.1.4.stworzenie bazy danych poprzez migracje danych wektorowych przekazanych przez
Zamawiajgcego,

1.1.5.digitalizacja sieci wod-kanterenu Gminy Debno na podstawie danych rastrowych
(digitalizacja dotyczy 238 arkuszy AO w skali 1:500, oraz 13 arkuszy AO w skali 1:1000),

1.1.6.migracje danych rastrowych przekazanych przez Zamawiajacego,

1.1.7.wykonania integracji z systemem ZSI funkcjonujgcym w PWiK Sp. z 0.0. w Debnie,

1.1.8.wykonanie integracji z funkcjonujacymi w PWiK Sp. z 0.0. w Debnie systemami SCADA,

1.1.9.wykonanie integracji z systemem zdalnych odczytéw wodomierzy,

1.1.10. implementacja oraz konfiguracja mechanizmu kopii zapasowych,

1.1.11. przeprowadzenie minimum 50 godzin szkolen dla pracownikéw Zamawiajacego,

1.1.12. dostarczenie dokumentacji technicznej oraz instrukcji systemu w wersji
elektronicznej,

1.1.13. nieodptatnego i nielimitowanego dostarczenie wszelkich niezbednych licencji
uprawniajgcych Zamawiajgcego do legalnego korzystania z systemu GIS w wersji
stacjonarnej i mobilnej oraz pozostatych komponentéw (np. bazy danych),

1.1.14. W catym okresie opieki gwarancyjnej aktualizacja co kwartat do 200 arkuszy map
zasadniczych,

1.1.15. zapewnienie przynajmniej rocznej opieki gwarancyjne;j.

Wymagania do systemu GIS
1.2.1.System posiadat bedzie polskojezyczny interfejs uzytkownika z mozliwoscig dodawania i
usuwania dostepu do wybranych narzedzi.
1.2.2.Wszystkie dane przestrzenne muszg by¢ przechowane w uktadzie 2000.
1.2.3.Architektura systemu i baza danych:
1.2.3.1. Wdrazany system informatyczny powinien mie¢ otwartg architekture oparta
na centralnej bazie danych przechowujgcej zaréwno geometrie obiektéw mapy
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numerycznej, relacje przestrzenne pomiedzy tymi obiektami (topologie sieci oraz
topologie logiczne) i atrybuty obiektéw mapy.

1.2.3.2. Jednolite i spdjne srodowisko systemowe, umozliwiajgce wykonywanie petnej
funkcjonalnosci w ramach tego $rodowiska.

1.2.3.3. Dostep do systemu musi odbywac sie poprzez przegladarki internetowe
(Microsoft Edge, Google Chrome, Mozilla Firefox). System musi dziataé¢ w
Srodowisku Windows wersja 7 i wyze;j.

1.2.3.4. System musi by¢ zbudowany na serwerowej platformie GIS i serwerowym
silniku bazy danych.

1.2.3.5. Zastosowana baza danych ma by¢ zoptymalizowana pod katem zarzadzania
danymi przestrzennymi o sieci oraz analiz przestrzennych.

1.2.3.6. Centralna baza danych z wielostanowiskowym dostepem.Architektura musi
by¢ tréjwarstwowa:

e Pierwszg warstwe stanowi relacyjno-obiektowa baza danych. Pracuje ona w
oparciu o system bazodanowy klasy SQL (np. MS SQL, PostgreSQL, Oracle)
umozliwiajgcy przechowywanie parametréow opisowych, geometrii obiektow,
stownikéw, relacji miedzy tabelami, itp.

e Drugg warstwe stanowi serwer aplikacji, ktéry odpowiada za udostepnianie za
posrednictwem przegladarki internetowej przechowywanych informacji w bazie
danych. Wykorzystywany bedzie on réwniez do integracji z innymi systemami
dziatajgcymi w firmie.

e Trzecia warstwa to stacje klienckie - przegladarki internetowe. Protokot
komunikacyjny to TCP/IP.

1.2.3.7. System musi zapewnic¢ petng integracje graficznej bazy danych z atrybutami
opisowymi. Wszystkie informacje muszg by¢ rejestrowane w jednej spéjnej
relacyjno-obiektowej bazie danych.
1.2.3.8. Niedopuszczalne jest stosowanie komponentow typu Open Source. Wymédg
ten nie dotyczy bazy danych, komponentéw do modelowania matematycznego
oraz serwera http/https.
1.2.3.9. System musi opiera¢ sie na zatozeniach o otwartosci i jawnosci struktury bazy
danych.
1.2.3.10. System musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy w sposéb modutowy oraz
umozliwiaé integracje z innymi systemami i bazami danych klasy SQL.
1.2.3.11. System musi mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z systemami klasy ERP, m.in.: Blling,
F-K, kadry-Ptace, magazyn, SCADA, monitoring pojazdow.
1.3. Bezpieczenstwo.
1.3.1.Dostep do systemu z poziomu przegladarki powinien odbywac sie z wykorzystaniem
protokotu HTTPS.
1.3.2.System musi zapewniaé bezpieczenstwo sktadowanych danych zgodnie z
obowigzujgcymi stanem prawnym oraz gwarantowac ciggtosé pracy.
1.3.3.System powinien by¢ skalowalny i wielodostepny, oraz pozwalaé na wspétdzielenie
danych przez wielu uzytkownikéw (transakcje powinny by¢ realizowane na poziomie
pojedynczego obiektu). Blokowanie warstw czy grup obiektéw podczas edycji jest
niedopuszczalne.
1.3.4.System musi zabezpiecza¢ dane przed przypadkowym lub celowym zniszczeniem,
nieupowaznionym dostepem, kopiowaniem, drukowaniem, zabezpiecza¢ dane, zgodnie
z przepisami ustawy o ochronie danych osobowych.
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1.4.

1.3.5.Dostep do poszczegdlnychfunkcjonalnosci dlauzytkownikéw musi by¢ realizowany
poprzez przegladarke www i definiowany na podstawie nadanych uprawnied. W
systemie muszg istnie¢ uprawnienia do kazdego narzedzia oraz akcji tak aby mozna
konfigurowad uprawnienia w szerokim zakresie.

1.3.6.System musi zawiera¢ rozbudowane mechanizmy zabezpieczen. System zabezpieczen
oferowanego oprogramowania GIS powinien dawac¢ administratorowi mozliwos$¢é
zabezpieczania i udzielania pojedynczemu uzytkownikowi (grupie uzytkownikéw)
dostepu do wybranego, ograniczonego zbioru danych oraz zabezpieczenia przed
dostepem do danych oséb nieuprawnionych.

1.3.7.Definiowanie uprawnien do funkcji systemu dla kazdego uzytkownika.

1.3.8.Definiowanie uprawnien do funkcji systemu dla grupy uzytkownikdéw.

1.3.9.Mozliwosé przegladania logdw systemu. Wszelkie akcje wykonywane przez
uzytkownikdw muszg by¢ rejestrowane w systemie i dostepne dla uprawnionego
uzytkownika (np. logowanie, edycje, drukowanie, generowanie raportow, fadowanie
wykazow, itp.).

1.3.10. System musi zapisywaé aktywnos¢ uzytkownikdéw wraz z historig zmienianych
obiektéw (uzytkownik, rodzaj operacji (wstawienie, usuniecie, zmiana), data operacji,
itp.). Dane historyczne muszg zapisywac wszystkie atrybuty obiektu, na ktérym
przeprowadzona zostata modyfikacja.

1.3.11. System musi mie¢ mozliwos¢ przegladania historii zmian na wybranym obiekcie wraz
z mozliwoscig przywrdcenia stanu do dowolnego momentu z historii (rdwniez dla
obiektéw usunietych) przez uzytkownika z odpowiednimi uprawnieniami.

1.3.12. System musi posiadaé zaawansowang kontrole haset:

e ztozono$¢ hasta,

e liczbe préb wprowadzania hasta oraz blokade konta w przypadku przekroczenia
liczby préb,

e czas zycia hasta.

1.3.13. System musi umozliwia¢ wykonywanie kopii bezpieczenstwa danych zapisanych w
bazie danych oraz ewentualnie innych danych trzymanych poza bazg danych. Kopie
muszg by¢ tworzone automatycznie wedtug zdefiniowanego harmonogramu
(codziennie kopia przyrostowa, raz na miesigc peten backup).

Prezentacje oraz wyswietlanie danych.

1.4.1.System musi umozliwiaé prezentacje danych przestrzennych w postaci warstwy
wektorowej wraz z atrybutami opisowymi.

1.4.2.System musi posiada¢ mozliwos¢ opcji symbolizacji i etykietowania map.

1.4.3.System musi posiada¢ opcje widocznosci obiektéw w zaleznosci od skali widoku.

1.4.4.System musi posiadaé¢ mozliwos¢ tworzenia wiasnych kodéw obiektow przez
uzytkownika.

1.4.5.System musi by¢é wyposazony w stowniki terminéw branzowych. Dostep do
wprowadzania zmian w stowniku winni posiadac uzytkownicy Zamawiajgcego.

1.4.6.System musi posiadaé zaimplementowane mechanizmy w zakresie faczenia danych
adresowych z lokalizacjg geograficzna.

1.4.7.System musi posiada¢ mozliwos¢ prezentacji map rastrowych, mapy zasadniczej,
ortofotomapy, Open StreetMaps.

1.4.8.System musi posiadaé narzedzie Google StreetView do panoramicznego podglgdu ulicy.

1.4.9.System musi posiadac¢ narzedzia do nawigacji po mapie (powieksz, pomniejsz, przesun,
pokaz catg zawarto$¢ mapy, poprzedni widok, nastepny widok, pokaz zasieg warstwy.
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1.4.10. System musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania wiasnych projektéw mapowych
dostepnych tylko dla danego uzytkownika. Zapisywanie wybranych warstw, ich
wtasciwosci, informacji o aktualnym potozeniu mapy oraz wtgczonych warstwach.
Mozliwos¢ upubliczniania tworzonych projektédw dla innych uzytkownikéw.

1.4.11. System musi posiadaé¢ mozliwos¢ definiowania, modyfikacji i usuwania dodatkowych
warstw wektorowych w systemie wraz z mozliwoscig ustawienia kolejnosci
wyswietlania, grupowania warstw oraz edytowalnosci warstw.

1.4.12. System musi posiadaé¢ mozliwos¢ konfigurowania wtasnej symboliki przez
uprawnionego uzytkownika systemu (przezroczystosé, kolor, style linii oraz wypetnien
poligondw itp.).

1.4.13. System musi posiadac biblioteke graficzng z predefiniowang symbolikg do
prezentacji obiektéw zgodng z instrukcjami geodezyjnymi oraz mozliwos¢ dodawania i
edycji nowych elementéw przez operatora systemu.

1.4.14. System musi posiadaé¢ mozliwos¢ prezentacji danych branzowych zgodng z
GESUTem.

1.4.15. System musi posiadaé¢ mozliwos¢ tworzenia dynamicznych obiektéw z
geokodowanych lokalizacji.

1.4.16. System musi posiada¢ mozliwos¢ podfgczania zewnetrznych serwiséw WMS i WFS
przez uzytkownikéw. Dane takie powinny by¢ wyswietlane réGwnoczesnie z danymi
dostepnymi w bazie danych systemu GIS.

1.4.17. System musi umozliwia¢ przeliczanie ,w danej chwili” uktadéw wspétrzednych -
natychmiastowe przefgczenie projektu na prace np. pomiedzy uktadem "2000" a
"1965".

1.4.18. System musi umozliwia¢ jednoczesny podglad i prace na danych graficznych oraz
opisowych. Dane opisowe i graficzne powinny by¢ tak zorganizowane, aby wszystkie
informacje opisowe przypisane danym obiektom odzwierciedlonym na mapach
numerycznych mogty by¢ udostepnione rownolegle z ich przeglagdaniem w warstwie
graficznej.

1.4.19. System musi wykonywac predefiniowane raporty stuzgce do przygotowywania przez
Zamawiajgcego obligatoryjnych sprawozdan statystycznych. Uktad raportéw wskaze
Zamawiajacy.

1.5. Edycja danych.

1.5.1.Narzedzia do edycji danych wektorowych:

e edycja warstw: punktowych, liniowych, multiliniowych, poligonowych,
multipoligonowych

e edycja: wstawianie, usuwanie, modyfikowanie obiektéw oraz wierzchotkéw,
wstawianie punktu koricowego, wstawianie punktu srodkowego, zmiana kierunku
linii

e automatyczne docigganie edytowanych obiektow do wybranych obiektéw
(docigganie do punktu, do wierzchotkdéw, krawedzi, do poczatku/konica, do warstwy).
System musi mie¢ narzedzia do definiowania warstw podlegajgcych docigganiu,

e narzedzia do modyfikacji obiektu: narzedzie obrd¢, przeksztatcania obiektu, podziat
poligonu, rozdziel, rozciggania, przycinania, cofnij do poprzedniej operacji, przesun
do nastepnej operacji, sprawdzanie potaczen sieci (topologia), identyfikacja
atrybutéw sieci,

e rysowanie czworobokdw z mozliwoscig definiowania (w sposdéb graficzny oraz
poprzez wpisanie wartosci) ich dtugosci oraz katow

e wstawianie, przesuwanie, usuwanie catych obiektéw lub ich wierzchotkow

Strona4z41



e kopiowanie obiektéw z jednej warstwy do drugiej

e 13czenie i dzielenie obiektéw (obiekty liniowe oraz poligonowe)

e narzedzie do samodzielnego tworzenia dodatkowych, wczesniej niezdefiniowanych
nowych obiektdw mapowych i ich atrybutéw.

1.5.2.Edycja danych atrybutowych

e  mozliwos¢ edycji atrybutdw opisowych

e dedykowane formularze dla warstw wtasnych (wodociagi, kanalizacja, zbiorniki
bezodptywowe),

e system musi posiada¢ mozliwos¢ hurtowej edycji danych — narzedzie stuzgce do
edycji pol opisowych dla wielu obiektéw jednoczesnie z mozliwoscig wyboru, ktére
pola zostang zaktualizowane.

e System musi zapisywa¢ historycznosc edycji — wszystkie zmiany sg rejestrowane i
istnieje mozliwos¢ prostego powrotu do stanu historycznego nawet dla pojedynczego
obiektu przez uzytkownika z poziomu panelu identyfikacyjnego konkretnego obiektu.
Dodatkowo musi istnie¢ wykaz obiektow usunietych by mozna byto przywrdcic takie
obiekty.

e System musi umozliwia¢ autoryzacje edycji danych. Wszystkie dane wprowadzane
do systemu lub w nim zmieniane muszg by¢ automatycznie autoryzowane (zapis
zrédta danych, nazwy operatora, daty i czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikacji).

1.6. Narzedzia branzowe

1.6.1.System musi posiadac narzedzia pomiaru — pomiar dtugosci, obwodu, pola
powierzchni. Narzedzie musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania pomiaréw z docigganiem
do wierzchotkdw, poczatkéw/koncow i krawedzi obiektow z wybranych warstw.

1.6.2.System musi posiadac¢ narzedzie do zapamietywania widokow mapy w celu szybkiej
nawigacji i/lub zapamietania miejsc na mapie, do ktérych chcemy wréci¢ w przysztosci z
mozliwoscig zrobienia opisu. Musi istnie¢ dedykowany wykaz z mozliwoscig dostepu do
zapisanych "widokéw".

1.6.3.System musi posiadac narzedzie do pracy wspdlnej — proste dzielenie sie widokiem
mapy na zasadzie linku. Po kliknieciu w link zakres mapy otwiera sie w miejscu
zapisanym poprzez link. Link moze uruchomi¢ tylko uprawniony uzytkownik (z loginem i
hastem).

1.6.4.System musi posiada¢ mozliwos¢ generowania profili podtuznych odcinkow sieci i ich
prezentacja w formie wykresow (sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna). Mozliwos¢
generowania profilu dla kilku kanatéw jednoczesnie wraz z zaznaczeniem studni,
rzednych den kanatéw, rzednych studni oraz obliczaniem spadkoéw.

1.6.5.System musi posiada¢ mozliwos¢ generowanie profilu podtuznego terenu na
podstawie numerycznego modelu terenu.

1.6.6.System musi posiadaé¢ mozliwos¢ generowanie w widoku mapy modelu
przedstawiajgcego dwuwymiarowy model terenu.

1.6.7.System musi posiada¢ narzedzia do wspomagania procesu odpowietrzania sieci
wodociggowej. System na podstawie topologii oraz rzednych sieci i/lub terenu wskaze
przez ktéry hydrant oraz ktdrg zasuwg nalezy dokonac takiej operacji.

1.6.8.System musi posiadaé narzedzie do symulowania awarii na sieci wodociggowej na
podstawie jej topologii. System wskaze zasuwy (tylko czynne zasuwy liniowe oraz
strefowe), ktdre nalezy zamkna¢ celem zabezpieczenia oraz usuniecia awarii.
Dodatkowo system wskaze przytacza gdzie nie bedzie dostaw wody wraz z podaniem i
adresow klientow oraz mozliwoscig wygenerowania pliku pdf z zaznaczonym obszarem
awarii oraz odtgczonymi klientami oraz wskazaniem zasuw do zamkniecia.
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1.6.9.System musi posiadaé narzedzie do symulacji zatoru na sieci kanalizacyjnej zawierajacy
m.in. mozliwo$¢ wyznaczania sieci kanalizacyjnej, przytgczy kanalizacyjnych oraz posesji
powyzej miejsca awarii gdzie moze dojs¢ do cofniecia sie Sciekdéw do budynkow,
generowanie raportu z danymi adresowymi witascicieli, ktérzy w wyniku awarii mogg
ucierpieé. System wykona takze obliczenia na podstawie danych z systemu ZSl oraz
topologii sieci dobowej ilosci przeptywajacej w tym miejscu sciekéw (m3/d).
1.7. Wydruki.
1.7.1.Wydruki muszg mie¢ mozliwos¢ eksportu do PDF.
1.7.2.System musi umozliwia¢ okreslenia obszaru i skali wydruku mapy przez uzytkownika.
1.7.3.System musi wykonywac zaawansowane wydruki mapy. Wydruki w formatach od A4
do AO. Mozliwos¢ definiowania wtasnych szablonéw wydruku. Mozliwosé obrécenia
orientacji mapy w celu wydruku obiektu na jednym arkuszu (np. wydruk odcinka
wodociggu wzdtuz ulicy na arkuszu o rozmiarach 297mm x 1000 mm). Mozliwos¢
wydrukow seryjnych (np. wydruk sieci lezgcej na danej ulicy w okreslonej skali z
podziatem na kolejne arkusze stron).
1.7.4.System musi umozliwia¢ parametryzacje wydrukdéw przez uzytkownika, w tym
okreslenie:
1.7.5.formatu papieru (standardowe rozmiary papieru oraz zdefiniowane przez uzytkownika)
1.7.6.rozmiar i potozenie elementdw szablonu: mapa, legenda mapy, skala, tekst.
1.7.7.System musi umozliwia¢ generowanie wydrukéw w formatach innych niz wybrany
szablon w celu ich pdzniejszego "sklejenia" do pozgdanego formatu (np. szablon A2
generowany na 4 kartkach formatu A4).
1.8. Analizy na danych.
1.8.1.System musi umozliwia¢ wyszukiwanie obiektow spetniajgcych zadane kryteria na
atrybutach. Wyszukiwanie po numerze adresowym, ulicy, dziatce ewidencyjnej.
Zaawansowane wyszukiwanie po dowolnej kombinacji atrybutéw istniejgcych w bazie
danych, kreator zapytan SQL do bazy danych. Mozliwos¢ eksportu danych z bazy
danych do pliku programu Excel oraz SHP w przypadku danych posiadajgcych
reprezentacje przestrzenna.
1.8.2.System musi posiadaé¢ mozliwosc¢ selekcji oraz wglagdu do wszystkich warstw z bazy
danych. Mozliwos¢ tworzenia statystyk po parametrach z bazy danych oraz ich
prezentacja na wykresach (np. wykres prezentujacy ilos¢ wodomierzy w poszczegdlnych
Srednicach ). Mozliwo$¢ selekcji danych tylko po wybranym parametrze (np. przytgcza
wykonane z PCV). Mozliwos¢ eksportu danych z bazy danych do pliku programu Excel.
1.8.3.System musi posiadaé¢ mozliwos¢ tworzenia dowolnych (pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym): warstw, zestawien, raportéw, specjalistycznych analiz jakosciowych i
ilosciowych oraz widokéw wspomagajgcych zarzgdzaniem sieciag wodociggowo-
kanalizacyjng (swobodny jezyk zapytan do bazy danych wg réznorodnych kryteriow) —
wyswietlanie wynikow zapytania w postaci graficznej lub w postaci tabelarycznej oraz
zapisu do formatu: xls, oraz SHP w przypadku tabel prezentujacych dane przestrzenne.
1.8.4.System musi umozliwia¢ tworzenie warstwy buforéw obiektéw (dla obiektéw
punktowych, liniowych oraz poligonowych) z mozliwoscig zadania promienia.
Mozliwos¢ wykonywania kolejnych analiz przestrzennych na danych buforowych.
1.9. Pozostate narzedzia.
1.9.1.System musi posiadaé narzedzia do importu danych w formacie — shp, gml, dxf.
1.9.2.System musi posiada¢ narzedzia do eksportu danych w formacie - shp, gml, dxf.
1.9.3.System musi posiadaé narzedzia do importu punktéw z pliku z zapisanymi
wspotrzednymi tych punktéw (format txt). System ma posiadac réwniez kreator
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importu gdzie bedzie mozna zdefiniowad sposdb formatowania pliku z danymi
wejsciowymi (m.in. ktéra kolumna odpowiada za ktérg wspdtrzedna, jaki znak oddziela
kolejne kolumny, ktéra kolumna odpowiada za opis punktu).

1.9.4.System musi umozliwia¢ podglad i dodawanie wielu podktadéw rastrowych iich
prezentacji tgcznie z danymi wektorowymi.

1.9.5.System musi posiada¢ funkcjonalnosé budowania piramidy rastréow lub inne
mechanizmy wydajnie przyspieszajgce podglad danych rastrowych.

1.9.6.System bedzie zintegrowany z systemem ZSI funkcjonujgcym w PWiK Sp. z 0.0. w
Debnie — system ma posiadac¢ narzedzia umozliwiajgce na mapie z poziomu budynku
badz punktu adresowego odczytanie informacji o odbiorcach, wodomierzach, poborach
wody, saldach odbiorcéw zaczerpnietych z systemu ZSI:

1.9.7.automatyczna replikacja danych z bazy danych systemu ZSI firmy funkcjonujgcym w
PWIiK Sp. z 0.0. w Debnie wyswietlanie danych kontaktowych kontrahenta - telefon,
mail, nr umowy wraz z typem umowy/symbolem umowy oraz datg obowigzywania,

1.9.8.wyswietlanie danych dotyczacych posesji (dane wodomierza - numer wodomierza,
naktadki, daty legalizacji, montazu i demontazu, miejsce montaz wodomierza)

1.9.9.dane o zuzyciu - wskazania wodomierza, zuzycie, zuzycie tylko z gtéwnego licznika,
Srednie zuzycie, odczyty, daty odczytow

1.9.10. system musi prezentowac skany uméw zapisane w systemie ZSlI

1.9.11. Wszystkie koszty zwigzane z przeprowadzeniem integracji lezg po stronie
Wykonawcy.

1.9.12. System ma udostepniac zagregowane statystyki zbiorcze ze zuzy¢ wody dla
wskazanego na mapie obszaru (zaznaczenie wielokagtem) bgdz wybranych odbiorcéw z
podziatem na lata i miesigce. Statystyki bedg dostepne w formie wykresu (informacja o
zagregowanych zuzyciach z min. 3 ostatnich lat w poszczegdlnych miesigcach) oraz
zestawienia z adresami oraz odbiorcami ktérzy objeci zostali analizg. System musi
réwniez umozliwia¢ wybor odbiorcéw do analizy rowniez poprzez wybér konkretnych
adresow i catych ulic. Musi istnie¢ mozliwos¢ zapisania raz wyselekcjonowanych
odbiorcow badz obszaréw z mozliwoscig wykonania ponownej analizy.

1.9.13. Analiza z punktu powyzej musi mie¢ mozliwos¢ eksportu danych do pliku xIs/xIsx. Plik
ten bedzie zawiera¢:

. wykres (opisany punkt wyzej),

. zestawienie tabelaryczne na podstawie ktérego zostat wygenerowany wykres,

. wykaz odczytéw oraz zuzy¢ dla kazdego odbiorcy z zaznaczonego obszaru za okres
min. 3 lat,

. zuzycia miesieczne - wykaz zuzy¢ w kazdym miesigcu dla kazdego odbiorcy oraz

licznika za okres min. 3 lat liczone na podstawie Sredniej dobowej (odczyty sg
realizowane u klientéw w réznych terminach oraz z rézng czestoscia).
1.10. Narzedzia do modelowania matematycznego sieci wodociggowej. System GIS ma
umozliwiac:

1.10.1. obliczenia cisnienia, przeptywow, doptywow i odptywow oraz wynikajace z nich
wartosci takie jak: predkosé przeptywu, starta cisnienia, spadki ci$nienia,

1.10.2. symulacje stanéw dynamicznych na podstawie zadanych szeregdéw czasowych (np.:
rozbiory wody klientéw, zasilania) oraz dla okreslonych sytuacji (np.: ustawienie
zasuwy, w przypadku wystgpienia pozaru, awaria) sg obliczane szeregi czasowe dla
natezenia przeptywu, ciSnienia sieci, hydrogramy zbiornika (np. poczatkowy poziom
wody) oraz pracy pompy dla wszystkich, podzielonych przez regulatory (pompy,
zasuwy, klapy, odpowietrzniki, regulatory itp.) podsieci,

Strona7z41



1.10.3. obliczanie jakos$ci wody (tj. wieku wody, czasu wymiany, predkosci przeptywu w sieci)

1.10.4. poréwnywanie kierunku przeptywu réznych przypadkéw obliczen (scenariuszy),

1.10.5. wyznaczanie zapotrzebowania dla weztéw na podstawie sredniego dziennego zuzycia

1.10.6. edycja, obliczania i analizowania nowych oraz obecnych obiektéw (SUW, zbiorniki,
rury, itp.)

1.10.7. umozliwiaé definiowanie charakterystyk dla pomp z mozliwoscig przypisania
charakterystyki do wielu pomp,

1.10.8. umozliwiaé definiowanie parametréow dla rezerwuaréw,

1.10.9. mozliwos¢ tworzenia nieograniczonej ilosci wzoréw rozbioru wody przez klientéw,

1.10.10. dla kilku odbiorcéw znajdujacych sie na jednym przytagczy system policzy
sumaryczne zuzycie z uwzglednieniem wzorcéw rozbioru dla poszczegdlnych
klientéw/kontrahentow,

1.10.11. dynamiczne wyliczanie wspdtczynnika chropowatosci dla przewoddéw na
podstawie wieku, materiatu oraz zadanego wzoru,
1.10.12. mozliwo$é wstawianie punktéw pomiarowych dwadch typdéw:
. mozliwos$¢ recznego wstawienia punkty rozbioru z okresleniem sredniego

dobowego zuzycia oraz przypisania mu profilu rozbioru - wykorzystywane do
wstawiania punktdw sprzedazowych/zakupowych bgdz symulowania rozbioréw
przez przysztych klientéw,

. mozliwosé wstawienia punktu pomiarowego (przeptywomierz oraz wodomierz)
ktérego dane bedgq zasilane na biezgco z systemu SCADA i na tej podstawie bedzie
liczony sredni rozbidr - wykorzystywane do wstawiania punktéw
sprzedazowych/zakupowych,

1.10.13. system bedzie uzywat do obliczen tylko danych z przeptywomierz,
wodomierzy gtéwnych badz z pozycji faktur (na podstawie danych z systemu
bllingowego) oraz automatycznie przypisze rozbiory do odpowiednich weztéw,

1.10.14. umozliwia¢ wizualizacje danych o przeptywie, zuzyciu i cisnieniu

1.10.15. umozliwia¢ wykonywanie symulacji na odcinkach istniejgcych,
projektowanych oraz koncepcjach,

1.10.16. wspomagaé pracownikdw Zamawiajacego podczas procesu wydawania

warunkow technicznych na przytaczenie sie do sieci wodociggowej poprzez obliczanie
m.in. przeptywdw oraz cisnien,

1.10.17. prezentowac wyniki symulacji w postaci kolorowych kartogramoéw, mozliwos¢
stosowania kodu koloréw, grubosci linii i wielkosci punktow (weztéw) w zaleznosci od:
. Srednic rurociggdw (kolor i grubosé linii),
. wielkosci przeptywow (kolor i grubosé linii),
. predkosci przeptywu wody (kolor i grubos¢ linii),
. cisnien w weztach (kolor i wielkos$¢ punktu-wezta),
. rozbiorow weztowych (kolor i wielkos$¢ punktu-wezta),
. wysokosci cisnienia (kolor oraz wielkos$¢ punktu-wezta),
. wielkosci minimalnych i maksymalnych dla cisnienia, natezenia przeptywu, wieku
wody itp. w zadanym przedziale czasowym (np. jednej doby),
1.10.18. prezentowac kierunki przeptywu wody,
1.10.19. mieé¢ mozliwosé identyfikacji stref zasilania z poszczegdlnych SUW,
1.10.20. mie¢ mozliwos¢ zadania zmiennego w czasie rozktadu wzorcowego dla

dowolnego wezta,
1.10.21. mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci grafu (topologii) sieci,
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1.10.22. mieé¢ mozliwos$é animacji pracy sieci wodociggowej zgodnie z zadanym
krokiem czasowym,

1.10.23. mie¢ mozliwo$é animacji zmian w czasie (na wykresie) podstawowych
wielkosci wyliczanych przez aplikacje, np. zmiana wysokosci cisnienia w czasie jednej
doby dla wskazanego ciggu rur (przewodéw wodociggowych),

1.10.24. automatycznie uwzgledniaé srednie dobowe rozbioru w punkcie wyliczanej
na podstawie wybranego okresy przez uzytkownika (np. srednia z okresu lipiec-sierpien
2015, $rednia z okresu styczen-grudzien 2016, itp.),

1.10.25. dynamicznie prezentowac¢ wyniki modelowania z mozliwoscig wyboru skoku
czasowego (np. 1, 5, 10 sekund) wraz z mozliwoscig recznego przechodzenia pomiedzy
kolejnymi krokami czasowymi,

1.10.26. automatycznie generowac style animacji na podstawie wybranych
parametréw oraz ich wtasciwosci (np. generowanie zakresu koloréw na podstawie
wartosci predkosci i szerokosci rury na podstawie wartosci w polu przeptyw dla rur oraz
generowanie zakresu koloréow na podstawie wartosci cisnienia i wielkos$ci punktu na
podstawie wartosci w polu rozbiér),

1.10.27. umozliwia¢ podziat koloréow i etykiet wzgledem zakreséw wartosci danego
parametru (np. cisnienie, przeptyw),
1.10.28. prezentowac wyniki symulacji w postaci opisowej (etykiet) dla dowolnego

elementu sieci (odcinek, wezet, zbiornik, pompa, itp.) z mozliwoscig réwnoczesnego
wyswietlanie kilku wartosci na pojedynczym obiekcie (np. predkosé, przeptyw, strata;
cisnienie, rozbiér, wysokos¢ hydrauliczna),

1.10.29. umozliwia¢ definiowanie dowolnej grafiki jako symbolu dla weztéw oraz
innych obiektéw punktowych réwniez w zaleznosci od wizualizowanych wartosci,

1.10.30. umozliwia¢ definiowanie réznych styli dla rur (np. linia ciggta, przerywana),

1.10.31. umozliwia¢ wyboru jednostki jaka definiuje wielkosci oraz szerokosci
obiektow (przynajmniej metry i piksele),

1.10.32. umozliwia¢ ograniczanie wyswietlania danych wynikowych (np. wyswietl

tylko przewody, dla ktérych predkos¢ jest mniejsza niz 0,4 m/s i/albo wiek wody jest
wiekszy niz 20 godzin),

1.10.33. umozliwia¢ wykonywania zapytan do bazy wynikdw modelowania poprzez
edytor SQL (np. pokaz wszystkie przewody rozdzielcze oraz magistralne w ktérych
predko$¢ jest mniejsza niz 0,5 m/s w godzin od 6:00 do 10:00) oraz prezentacja tych
wynikdw w formie tabeli/wykazu z opcja przekierowania mapy do obiektu wybranego z
listy,

1.10.34. umozliwia¢ eksportu wynikéw symulacji do formatu xlsx oraz SHP zaréwno
dla konkretnego kroku czasowego jak i catosci symulacji,

1.10.35. umozliwi¢ eksport gotowego skalibrowanego modelu sieci wodociggowej do
formatu *.inp obstugiwanego przez oprogramowanie Epanet 2.0

1.10.36. dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci oraz zestawodw danych musi by¢
nadawany poprzez zestaw uprawnien przez uprawnionych uzytkownikow
Zamawiajgcego,

1.10.37. opracowany model sieci wodociggowej ma by¢ narzedziem usprawniajgcym
proces decyzyjny w toku prowadzonych dziatan eksploatacyjnych i inwestycyjnych przez
eksploatatora sieci. Docelowo, po wykonaniu kampanii pomiarowej, przedmiotowy
model zostanie skalibrowany (w oparciu o wybrany przez Zamawiajgcego materiat
pomiarowy z kampanii) i kolejno poddany weryfikacji przy uzyciu innych danych niz
uzyte do kalibracji
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1.11. Wymagania do mobilnej aplikacji GIS.

1.11.1. Dziatanie z najnowszg wersjg systemu Android oraz wersji wczesniejszych
przynajmniej do wersji 6.0.

1.11.2. Dziatanie w rdéznych rozdzielczosciach ekranu (co najmniej 1200x800).

1.11.3. Praca w trybie offline/online.

1.11.4. Praca z aplikacjg wymaga logowania.

1.11.5. Praca z danymi rastrowymi (wyswietlanie Ortofotomapy, Open Street Map,
podktadéw map sytuacyjnych i uzbrojenia terenu) oraz wektorowymi z mozliwoscia
jednoczesnego wyswietlania.

1.11.6. Wtaczanie oraz wyfgczanie widocznosci warstw oraz podktadéw mapowych
bezposrednio z aplikacji mobilnej.

1.11.7. Narzedzia pomiaru odlegtosci i pola powierzchni.

1.11.8. Pozycjonowanie przy uzyciu sygnatu GPS (A-GPS) na mapie.

1.11.9. Sterowanie widokiem mapy poprzez gesty (powiekszanie, pomniejszanie,
przesuwanie).

1.11.10. Aktywna obstuga autoobracania.

1.11.11. Mozliwosé obracania mapy gestami oraz automatycznego powrotu do pozycji
pdétnoc-potudnie. Wyswietlanie kierunku pétnocy na mapie.

1.11.12. Narzedzie do identyfikacji obiektéw.

1.11.13. Narzedzie stuzgce do wyszukiwanie obiektédw. Szukanie po adresach, nr

dziatek, numerach obiektéw sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej (przewody oraz
armatura). Narzedzie musi cechowad sie prostotg obstugi - uzytkownik ma jedno pole
do wpisania tekstu/numeru a system sam znajdzie wszystkie pasujgce obiekty z
dostepnych warstw oraz adresy i dziatki.

1.11.14. Mozliwos¢ wybory warstw, ktére podlegaé beda identyfikacji oraz
wyszukiwaniu.

1.11.15. Uzywane adresy muszg pochodzi¢ z kartoteki adresowej.

1.11.16. Uzywane dziatki muszg pochodzié¢ kartoteki dziatek.

1.11.17. Narzedzie symulowania awarii na sieci wodociggowej. Po wskazaniu miejsca

awarii system zaprezentuje zasuwy do zamkniecia oraz odcinkdw sieci wytgczonych z
eksploatacji (przytacza wyrdznione innym kolorem niz sieé rozdzielcza/magistralna,
wytypowane zasuwy podswietlone). Analogiczne dziatanie jak w systemie dziatajgcym
przez www.

1.11.18. Narzedzie do symulowania zatoréw na sieci kanalizacyjnej. Po wskazaniu
miejsca zatoru system wskaze studnie przez, ktérg beda wylewac sie $cieki oraz
przytaczy/klientdw zagrozonych zalaniem. Dziatanie analogicznie jak w systemie
dziatajgcym poprzez www.

1.11.19. Dostep do modutu dyspozytorskiego, przegladu hydrantéw. Obstuga zadan
bezposrednio z tabletu bez koniecznos$ci drukowania dokumentéw oraz map.
1.11.20. Funkcjonalno$¢ podtgczania zdje¢ do obiektéw GIS oraz zadan zleconych z

modutu dyspozytorskiego zrobionych aparatem wbudowanym w urzgdzenia mobilne.
Wykonywanie zdje¢ bezposrednio z poziomu formatki awarii, przegladu oraz zlecen.

1.11.21. Obstuga domen na polach formularzy (np. zadania, przeglady hydrantéw,
rozbieznosci).
1.11.22. Tworzenie szkicéw nowych obiektéw sieci wod-kan - edycja danych

geometrycznych oraz opisowych na tablecie. Mozliwos¢ wnoszenia nowych obiektow
jak rowniez wniesienie uwag do obiektow juz istniejgcych na mapie. Cze$¢ modutu
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Niezgodnosci dostepna z poziomu Tabletu. Po synchronizacji zgtoszone niezgodnosci
beda rozpatrywane przez uprawnionych pracownikéw w systemie www.

1.11.23. Dane adresowe wprowadzane na formularzach bedg wprowadzane z
kartoteki adresowej w GIS. Nie moze by¢ mozliwosci wprowadzenia adresu
nieistniejgcego w kartotece.

1.11.24. Synchronizacja pomiedzy tabletami a bazg centralng oraz zapewnienie
automatycznie aktualizowanej petnej bazy offline w wersji mobilnej na tabletach.
1.11.25. Automatyczna dwukierunkowa synchronizacja poprzez sie¢ GSM / Wi-
fipomiedzy tabletami oraz bazg centralng informacji o:
. zadaniach z modutu dyspozytorskiego
. informacjach o przegladach hydrantéw,
. rozbieznosciach zgtaszanych z poziomu tabletu.
1.11.26. System bedzie w odstepach 10 minutowych sprawdzat czy istniejg dane do

synchronizacji (nowe zadania do pobrania/wystania, przeglgdy hydrantéw oraz
rozbieznosci do wystania) i w razie ich wykrycia dokona synchronizaciji.

1.11.27. Dane bedg automatycznie synchronizowane w momencie zapisu zmian na
tablecie (zadania, przeglady, rozbieznosci). W razie braku dostepu do sieci GSM system
bedzie probowat wysytki w kolejnym cyklu synchronizacji.

1.11.28. Gdy dane ulegng synchronizacji stang sie niewidoczne na urzadzeniu
mobilnym.
1.11.29. Synchronizacja danych wektorowych, rastrowych, Ortofotomapy oraz OSM

bedzie wywotywana przez uzytkownika i powinna odbywac sie poprzez sie¢ wi-fi (z
mozliwoscig synchronizacji poprzez sie¢ GSM) w dwdch trybach synchronizacji:
e przyrostowa - synchronizowane tylko réznice w danych pomiedzy danymi na
tablecie a danymi w bazie centralnej.
e petfna - wgranie wszystkich danych (rastry, wektory, zadania).

1.11.30. Przy pierwszym uruchomieniu aplikacji zostanie uruchomione od razu okno
synchronizacji.

1.11.31. Synchronizacji bedg podlegac réwniez dane o uzytkownikach (loginy i hasta)
tak aby mozna byto korzystaé¢ z urzadzen mobilnych réwniez bez potgczenia z siecig
GSM/wi-fi.

1.11.32. Konfiguracja projektéw musi odbywac sie na aplikacji www i bedzie dostepna
dla uprawnionych uzytkownikow.

1.11.33. Program musi posiada¢ opcje wyboru warstw jakie bedg synchronizowane na
tablety.

1.11.34. Program musi posiadac opcje wyboru "grup" jakie bedg synchronizowane na

tablety. Na grupe sktadajg sie warstwy. Na aplikacji mobilnej wtgczanie/wytgczanie
widocznosci warstw odbywac sie musi poprzez wigczenie/wytgczenia catej grupy.

1.11.35. Program musi posiadac opcje definicji styli wySwietlania warstw (kolor oraz
ksztatt wyswietlania obiektéw).
1.11.36. Instalacja oraz aktualizacja oprogramowania Mobilnego GIS musi odbywac sie

zdalnie oraz automatycznie, tzn. uzytkownik aktualizuje/instaluje oprogramowanie na
urzadzeniu mobilnym poprzez wskazanie linku do pliku instalacyjnego umieszczonego
na serwerze Zamawiajgcego. Aktualizacja nie powoduje usuniecia danych z aplikacji.

1.12. Moduty branzowe
1.12.1. Cyfrowe archiwum
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1.12.1.1. System musi umozliwia¢ ewidencjonowanie elementéw sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej w postaci wektordw, a takze powigzanych z nimi opisami, oraz
zatgcznikami tworzgc archiwum elektroniczne.

1.12.1.2. Aplikacja bedzie posiadata wykaz wszystkich zatgcznikdw. Bedzie istniata
mozliwosé wyszukiwania zatgcznikéw (np. po nazwie, typie zatgcznika) oraz
mozliwosé eksportu wykazu do pliku formatu xIsx.

1.12.1.3. Woykaz obiektéw GIS do ktérych podtgczony jest dany zatgcznik wraz z opcja
przekierowania mapy do wybranego obiektu.

1.12.1.4. Mozliwos¢ dodawania i usuwania do kazdego obiektu na mapie zatgcznikéw
(filmy, zdjecia, dokumenty). Mozliwos¢ dodawania réznych typow zatgcznikdw,
np. karta studni deszczowej, dokumenty z odbioru, umowy klienta.

1.12.1.5. Mozliwos¢ wstawiania oraz edycji typdw zatgcznikdw przez uzytkownika z
nadanym odpowiednim stopniem uprawnien.

1.12.1.6. System musi umozliwia¢ podtgczenie do obiektu zatgcznika juz istniejgcego w
bazie danych bez koniecznosci dodawania go z dysku.

1.12.1.7. Mozliwos¢ podtgczania jednego zatgcznika do wielu obiektéw jednoczesnie.

1.12.1.8. System umozliwi nadawanie uprawnien do poszczegdlnych akcji, np.
uprawnienia do usuwania, dodawania, podgladu zatgcznikéw.

1.12.1.9. Obstuga protokotu FTP. Mozliwos¢ konfiguracji tak aby pliki z serwera FTP
byty dostepne z poziomu systemu.

1.12.2. Modut obstugi pracy brygad oraz dyspozytorni.

1.12.2.1 System musi posiada¢ zaimplementowany, gotowy

modutdyspozytorski, stuzgcy do prowadzenia rejestru / ewidencji prac
wykonywanych na sieciach.

1.12.2.2 Typy zgtoszen - System za pomocg modutu dyspozytorskiego ma

umozliwiaé realizacje nastepujgcych typdéw zadan:

e awaria,

e praca konserwacyjne (Konserwacje),

* przeglady,

e remonty,

e zlecenia ptatne.

1.12.2.3 Opis procesu:

e przyjecie zgtoszenia odbywa sie w formie telefonicznej, pisemnej lub przez
bezposrednia rejestracje w systemie,

e miejsce wystgpienia zdarzenia ma by¢ zaznaczane w postaci punktu na mapie,
a tres¢ zgtoszenia opisywana w programie (system ma posiadac
funkcjonalno$¢ automatycznego wstawienia zgtoszenia na mapie na
podstawie wprowadzonego adresu na zgtoszeniu),

e zgtoszenie moze zatozy¢ mistrz, dyspozytor badz inna osoba majaca
uprawnienia,

e poczatkowo wprowadzane beda ogdle informacje o zgtoszeniu:

o typ/kategorie/rodzaj zgtoszenia (np. Awaria/Sie¢ wodociggowa/Uszkodzony
hydrant; Zlecenie ptatne/Sie¢ kanalizacji sanitarnej/Czyszczenie
przepompowni, itd),
date i godzing przyjecia zgtoszenia,
adres miejsca zdarzenia,
opis zgtoszenia,
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osoba dokonujgca zgtoszenia - zgtaszajacy zwykle podaje nazwisko i telefon,
chociaz czasem odmawia udzielenia tych informacji,

osoba wprowadzajgca zgtoszenie do sytemu (osoba aktualnie zalogowana) -
informacja uzupetniana automatycznie przez system.

1.12.2.4 Jedli zgtoszenie byto telefoniczne czes¢ informacji zostanie

automatycznie wypetniona na formatce zgtoszenia

1.12.2.5 Zgtoszenie moze by¢ zaréwno awaryjne jak i planowane z

wyprzedzeniem (raport).

1.12.2.6 Do danego zgtoszenia, ktore zarejestrowano w systemie ma by¢

mozliwosé przypisania zadania wykonawczego reprezentujace konkretne
dziatania na sieci (zadania bedg przesyfane na tablety). Zadanie bedzie
trwato maksymalnie jedng zmiane, nawet jesli nie udato sie zakoriczy¢
prac zwigzanych z danym zgtoszeniem i kierowane jest do konkretnej
osoby (brygadzisty). Kolejna ekipa ma otrzymywac kolejne zadanie w
przypadku, gdy problem wynikajgcy ze zgtoszenia nie zostat catkowicie
rozwigzany. Zadania mogg by¢ kierowane do réznych oséb lub zespotéw z
réznych jednostek organizacyjnych Spétki. W celu zarejestrowania
zadania nalezy w systemie:

okresli¢ typ prac,

zadeklarowa¢ wykonawce,

zadeklarowac date i godzine planowanego rozpoczecia realizacji zadania.

1.12.2.7 Uzytkownik ma rowniez mie¢ mozliwos$¢ dotgczenia informacji o

obiektach obstugiwanych (podtgczyé do zadania obiekty sieci wod-kan, na
ktorych bedga realizowane prace). Zadania bedg tworzone, przekazywane
drogg elektroniczng i nadzorowane przez osoby koordynujgce prace
zespotéw wykonujgcych zadania w terenie. Wpisanie w zadaniu daty
planowanego rozpoczecia oraz osoby odpowiedzialnej za wykonanie
czynnosci (zazwyczaj brygadzisty) rozumiane jest jako wskazanie zadania
do realizacji.

1.12.2.8 Zadania maja by¢ dostepne na tabletach dla pracownikéw

terenowych. Ekipy pracujace w terenie majg mie¢ dostep do informacji o
powierzonych jej zadaniach, jak réwniez mozliwos¢ rejestrowania
postepow prac.

1.12.2.9 Brygada ma mie¢ mozliwos$¢ przyjecia zadania wraz z informacjg gdzie

i co trzeba zrobié. Na mapie tabletu wyswietlany jest punkt z lokalizacjg
zgtoszenia oraz obiekty sieci wod-kan "podtgczone" do danego zadania.
Brygada ma réwniez mie¢ mozliwos¢ podpiecia elementéw sieci, na
ktérych byty wykonywane prace i zataczenia zdje¢ z poziomu tabletu.
Rejestrowane muszg by¢ réwniez czasy przyjecia, rozpoczecia oraz
zakonczenia zadania przez ekipe. Tablet cyklicznie ma pobierac oraz
wysytac informacje pomiedzy serwerem a aplikacjg mobilng. Mistrz w
systemie centralnym ma widzie¢ zmiany "na biezgco".

1.12.2.10 Planowany obieg zadania:

osoba kierujgca pracami badz dyspozytor zaktada nowe zadanie wykonawcze
w systemie centralnym w ramach zgtoszenia i przypisuje je do
brygadzisty/pracownika.

osoba kierujgca pracami wprowadza do zadania date planowanego
rozpoczecia.



e wpisanie daty rozpoczecia oraz przypisanie brygadzisty bez podania daty
rzeczywistego zakonczenia oraz wcisniecie ,,Zapisz” ma spowodowaé, ze
Zadanie zostanie wystane na tablet.
1.12.2.11 Gdy dany pracownik bedzie zalogowany na urzadzeniu mobilnym
zadanie ma zosta¢ automatycznie pobrane przez ten tablet. W systemie
centralnym na zadaniu ma pojawic sie informacja o tym, ze zadanie
zostato otwarte na tablecie. Zadanie otrzymuje status ,,Pobrane”.

1.12.2.12  Po zakonczeniu prac Brygadzista ma mie¢ mozliwos¢ edycji zadania
wykonawczego w terenie:

e wypetniajac notatke z klawiatury lub dyktujac (system ma przeksztatcac
mowe na tekst),

e ma mie¢ mozliwos¢ dodania obiektéw obstugiwanych przez zaznaczenie ich
na mapie mobilnej,

e ma mie¢ mozliwos¢ edycji atrybutéw zadania:

e rodzaj czynnosci,

e srednica,

e materiat,

e godz. rozpoczecia,

e godz. zakonczenia,

e pracownicy realizujacy zadanie,

e straty (mogg to by¢ straty w wyniku ptukania na hydrancie, wodomierzu,
WUKO, zmywanie po awarii) - wartosci stownikowe,

e straty (m3),

o gtebokos¢ posadowienia,

e  Opis prac,

e mozliwos¢ wprowadzenia informacji o pojazdach jakie pracowaty na zadaniu
orazich czasie pracy,

e mozliwos¢ wykonania zdje¢, ktére zostang automatycznie podpiete do
zadania,

e zakonczy¢ zadanie zmieniajgc status na ,zakonczone”.

1.12.2.13 Informacje z tabletu w catosci majg by¢ wystane do systemu

centralnego, a zadanie staje sie niedostepne na Tablecie.

1.12.2.14 System centralny w przypadku zarejestrowania wykonania zadania

ma wyswietli¢ komunikat o wykonaniu zadania wraz z mozliwoscig
wyswietlenia przez osobe kierujgcg pracami danych wprowadzonych w
terenie przez brygadziste.

1.12.2.15 Osoba kierujgca pracami ma mie¢ mozliwos¢ dokonania korekty

zadania przestanego z tabletu lub z klawiatury, uzupetniania i modyfikacji
danych zadania i zapisu/akceptacji zadania wykonawczego

1.12.2.16  Osoba administrujgca systemem ma mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia

nowych (modyfikowania istniejgcych) rekordéw w bazie oraz
wprowadzania zmian w listach wyboru.

1.12.2.17 Osoby majace tylko podglad do systemu dyspozytorskiego majg miec

mozliwosé generowania raportéw dot. strat wody, ilosci awarii, nocnych
przekroczen przeptywdw na obiektach, etc.

1.12.3 Kierowanie zadan do pracownikéw
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1.12.3.1 Zadanie ma zostaé wystane z systemu centralnego na tablet w
momencie wykonania akcji "Zapisz" w oknie zadania wykonawczego.
Przed wystaniem zadania, na formatce zadania wykonawczego system ma
zazadac¢ wypetnienia pola:

e planowany czas rozpoczecia (na tablety mozna wysytaé wszystkie zadania

niewykonane - brak warunku czasowego, badz tylko zadania z danego dnia),

e o0soba, ktéra bedzie odpowiedzialna za wykonanie zadania.

1.12.3.2 Jedno zadanie moze by¢ wystane do tylko jednego brygadzisty.
Aplikacja mobilna pracujac w trybie on-line ma automatycznie
synchronizowa¢ dane zadan w odstepach np. 10 minutowych (czas do
edycji). Aplikacja ma dodatkowo pobiera¢ informacje o nowych zadaniach
w momencie logowania do aplikacji mobilne;j.

1.12.3.3 Zadania na tablecie majg by¢ sortowane rosngco po dacie
rozpoczecia.

1.12.3.4 Przestane zadanie ma zawierac wszystkie informacje zarejestrowane
na zgtoszeniu (z mozliwoscig ograniczenia) oraz Opisy z ewentualnych
zadan zrealizowanych wczesniej dla tego zgtoszenia.

1.12.3.5 Zadania maja by¢ widoczne na tablecie do czasu oznaczenia zadania
statusem ,,Zrealizowana” przez Brygadziste, zapisaniu zadania i jego
wystaniu. Po zapisaniu zadania oznaczonego statusem "Zrealizowana"
brygadzista nie ma mie¢ mozliwosci edycji a zadanie ma oczekiwac¢ na
wystanie.

1.12.4 Obstuga obiektéw dowigzanych do zadania.

e Aplikacja mobilna ma umozliwia¢ dopisanie do zadania obiektéw
uczestniczgcych w zadaniu przez ich zaznaczenie na mapie. Poprzez
przytrzymanie palca na mapie maja zosta¢ wybrane obiekty w poblizu
przytrzymania. Aby precyzyjniej wybrac obiekty nalezy przyblizy¢ mape.
Nastepnie ma pojawic sie lista nad zblizeniem mapy w punkcie
przytrzymania, aby umozliwi¢ wybér konkretnego obiektu. Zaznaczone
obiekty maja trafi¢ na liste widoczng dla uzytkownika. Dodawanie
obiektow oraz edycja atrybutéw obiektéw ma by¢ dostepna jedynie w
zadaniu, w ktérym nie zmieniono statusu na ,.zakoriczone”.

1.12.5 Zgtaszanie niezgodnosci.

e Pracownicy realizujacy zadania w terenie majg mie¢ mozliwos$¢ zgtaszania
rozbieznosci pomiedzy danymi w systemie GIS a stanem faktycznym.
Uzytkownik ma mie¢ mozliwos$¢ opisania niezgodnosci poprzez pole
Rozbieznosci bezposrednio na zadaniu. Nastepnie osoby odpowiedzialne
za edycje mapy GIS majg mie¢ mozliwo$¢é uaktualnienia danych o
zgtoszone uwagi. Ma powstac w tym celu dedykowany wykaz, gdzie w
prosty sposob mozna bedzie weryfikowac te zgtoszenia.

1.12.6 System ma umozliwia¢ wykonanie m.in. nastepujgcych raportow:

e raport strat wody,

e raportilosci awarii,

e raport z nocnych przekroczen przeptywow,
e raport pracy brygad.

1.12.7 System powinien udostepniac statystyki zbiorcze z liczby awarii dla wskazanego
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na mapie obszaru z podziatem na wodocigg i kanalizacje i podziatem na lata i
miesigce. Statystyki powinny by¢ dostepne w formie:



e wykresu,
e  tabeli,
e  pliku arkusza kalkulacyjnego.

1.12.8 System musi posiada¢ dedykowany panel awarii, ktéry bedzie zawierat wykaz
wszystkich awarii. Panel bedzie dodatkowo umozliwiat tatwe filtrowanie awarii po
wybranych parametrach, np. awaria na wodzie/kanalizacji, nr awarii, stan awarii
(wykonane, niewykonane), rodzaj i typ awarii, data zgtoszenia, adres zgtoszenia,
priorytet, itp. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ eksportu wykazu awarii wraz z ich
petnym opisem do pliku formatu arkusza kalkulacyjnego.

1.12.9 System musi posiada¢ modut analizy zasuw do zamkniecia zawierajgcy m.in.
wyswietlanie zasuw do zamkniecia, wyznaczanie odcietych przytaczy wody,
generowanie raportu z informacjami dotyczgcymi zasuw i przytaczy odcietych w
wyniku awarii, generowanie raportu z danymi adresowymi wiascicieli, ktérzy w
wyniku awarii bedg mieli odciete zasilanie wody. System musi posiada¢ mozliwo$¢
eksportu tych danych do arkusza kalkulacyjnego oraz mozliwos¢ automatycznego
eksportu tych danych w celu sms-owego lub e-mailowego powiadamiania
odcietych lub planowanych do odciecia wody klientéw.

1.12.10 System musi umozliwiaé¢ generowanie do formatu PDF/DOCX raportu z awarii,
ktéry bedzie zawierat mape z zaznaczong awarig oraz warstwami wybranymi
przez uzytkownika. Raport bedzie zawierat réwniez informacje opisowe awarii
wprowadzone do systemu przez dyspozytora i/lub osoby usuwajgce awarie.

1.12.11 Modut przegladu hydrantéow
System musi umozliwiaé prowadzenie ewidencji przegladéw hydrantéw na sieci
wodociggowe]j. Modut powinien pozwala¢ na:

1.12.11.1 Wprowadzanie nowego przegladu hydrantéw wraz automatycznym
nadaniem numeru przeglagdu

1.12.11.2 Okreslenie daty wykonania przegladu hydrantow.

1.12.11.3 Okreslenie parametréw przegladu m.in.: cisnienie statyczne, ciSnienie
dynamiczne, przeptyw.

1.12.11.4 Przydzielenie przegladu dla okreslonych brygad/osdb (musi dziataé
réwniez w potaczeniu z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w
terenie). Mozliwosé petnej edycji przegladu w terenie.

1.12.11.5 Dotaczenie zatacznikéw i komentarzy do przegladu.

1.12.11.6 Automatyczne dotgczenie zdje¢ do przegladu wykonanych
urzadzeniem mobilnym. Wywotanie aparatu wbudowanego w tablet
bezposrednio z poziomu formatki przegladu.

1.12.11.7 Wydruk przeglagdu wg numeracji lub hydrantu.

1.12.11.8 Wykaz aktywnych przegladow.

1.12.11.9 Woyszukiwanie przegladu wg numeru przegladu, hydrantu, adresu
oraz innych zdefiniowanych kryteriéw.

1.12.11.10 Petna ewidencja historii przegladéw.

1.12.11.11 Generowanie karty hydrantu do PDF z danymi technicznych danego
hydrantu wraz z parametrami z wybranego przeglagdu oraz mapa w skali
1:500 prezentujacy hydrant oraz aktualnie widoczne warstwy w systemie.

1.12.11.12 Woyswietlenie listy przeglagdéw do wykonania w biezgcym
tygodniu/miesigcu/roku.

1.12.12 Modut ewidencji zbiornikéw bezodptywowych
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1.12.12.1 Prowadzenie petnej ewidencji zbiornikéw bezodptywowych i
oczyszczalni przydomowych wraz z doktadng lokalizacja
1.12.12.2  Petna charakterystyka obiektu — konstrukcja, data budowy,
pojemnos¢, gtebokosé, itp. — do ustalenia na etapie wdrozenia
1.12.12.3 Prowadzenie petnej ewidencji wywozéw wraz z podang iloscia, datg,
osoba dokonujgca wywozu, uwagi, itp.. Petna historia wywozéw dostepna
z poziomu identyfikacji obiektu.
1.12.12.4 Wprowadzenie wywozu z poziomu aplikacji mobilnej wraz z
mozliwoscig wykonania zdje¢ bezposrednio z tabletu.
1.12.12.5 Podpis elektroniczny dostepny w aplikacji mobilnej
1.12.12.6 Interaktywna lista wywozdéw/kontroli synchronizowana pomiedzy
kierowcami w terenie (wyposazonych w aplikacje mobilng) oraz centralng
bazg GIS. Lista na biezgco synchronizowana (wykonane zadania znikajg z
listy w urzadzeniu mobilnym a pojawiajg sie w systemie centralnym)
1.12.12.7 Dane do sprawozdawczosci:
1.12.12.7.1 Generowanie raportéw okreslonych obiektéw i sumaryczne
wszystkich prezentujgcych bilanse pomiedzy sprzedang woda
(dane pobierane z systemu billingowego) oraz wywieziong
iloscig sciekow
1.12.12.7.2 Generowanie raportu w formie PDF prezentujacy protokét
wywozu
1.12.12.8 Szerokie mozliwosci raportowania. Np. wykaz w formie tabeli oraz
prezentacja na mapie GIS obiektow, ktore nie przeszty przegladu w
danym okresie.

1.12.13 Modut SCADA
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1.12.13.1 System bedzie zintegrowany z funkcjonujacymi w Przedsiebiorstwie
systemami SCADA i bedzie prezentowat zawarte w nich informacje
(przepompownie , Oczyszczalnia Sciekdw, Stacje Uzdatniania Wody, oraz
przeptywomierze/cisnieniomierze). Informacje w systemie GIS beda
prezentowane w czasie "rzeczywistym". Przyktadowe informacje
prezentowane dla przepompowni:

e  nazwa przepompowni,

° poziom,

e  stan pompowni, ktory bedzie sygnalizowany za pomoca koloréow (np.

zielony-praca, z26tty-postéj, czerwony-awaria).

1.12.13.2 Po wejsciu w szczegoty danej przepompowni uzytkownik dodatkowo
uzyska dostep do informac;ji takich jak:

e  nastawy poziomow dla kazdej z pomp,

e  stany poszczegdlnych pomp (np. postdj, praca),

e  zasilanie kazdej z pomp,

e  czas pracy w ciggu doby kazdej z pomp,

. czas pracy sumarycznie kazdej z pomp.

1.12.13.3 Przyktadowe informacje prezentowane dla przeptywomierzy/SUW:

e nazwa punktu/nr punktu,

o  przeptyw,

° ci$nienie,



e  stan pracy pomp,

e alarmy, ktére bedg prezentowane za pomocg odpowiednich koloréw.

1.12.13.4 Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ definiowania nowych punktéw
systemu SCADA na mapie wraz z dowigzaniem do nich odpowiedniego
punktu z systemu SCADA. Bedzie réwniez miat mozliwo$¢ samodzielnego
definiowania etykiety (parametry jaki bedzie prezentowany na etykiecie)
jaka bedzie prezentowana na mapie.

1.12.13.5 W potaczeniu z danymi pochodzacymi z integracji z systemem ZSI
oraz z systemu zdalnych odczytéw przeptywomierzy i wodomierzy modut
bedzie posiadat narzedzia stuzgce do bilansowania poszczegélnych stref w
zakresie zuzycia wody oraz ilosci odbieranych $ciekéw sanitarnych i wod
opadowych.

1.12.13.6  System bedzie automatycznie obliczat réznice pomiedzy suma zuzyé
klientéw a suma z przeptywomierzy dla kazdej strefy.

1.12.13.7 System bedzie umozliwiat generowanie raportéw dla zadanych
okreséw czasowych dla wszystkich stref. Raport bedzie prezentowat
réznice w zuzyciach dla stref w formie tabelarycznej oraz na wykresach.
Raport bedzie w formie pliku PDF. Raport bedzie prezentowat dodatkowo
informacje z SUW-6w oraz Oczyszczalni. Prezentowane dane zostang
ustalone na etapie wdrozenia.

1.12.14 Modut inspekcji wideo

System GIS musi posiada¢ modut przeznaczony do prezentacji danych z inspekcji wideo sieci
kanalizacyjnych oraz mozliwos¢ wykorzystania wczytanych danych do analiz pod katem stanu
technicznego sieci.

System GIS musi by¢ zintegrowany z profesjonalnym systemem do przeprowadzania inspekcji
sieci kanalizacyjnej. Integracja bedzie odbywac sie poprzez widoki bazodanowe badz webserwisy.

Modut musi:
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1.12.14.1 posiadaé mozliwo$¢ automatycznego wczytania danych z raportu
pochodzgcych z kamery inspekcyjnej do bazy danych - zdjecia, opis, stan,
odlegtos¢ od punktu poczatkowego kamerowania, czas wystepowania na
filmie, nr kanatu, gérna studnia, dolna studnia, nr inspekgcji, data inspekcji,
kierunek inspekcji, profil, wysokosé, szerokosé¢, srednica, materiat, dtugos¢
odcinka, miejscowosé, ulica, operator, rodzaj kanatu, potozenie, uwagi.
wykaz zarejestrowanych usterek dla konkretnej inspekcji wraz z
dokumentacjg zdjeciowa. wraz z mechanizmem przypisujgcym inspekcje
do wybranego obiektu sieci kanalizacyjnej w GIS,

1.12.14.2 posiadaé wykaz wszystkich przeprowadzonych inspekcji wraz z
mozliwoscig wyszukiwania oraz filtrowania. Znacznik inspekcji
przypisanych/nieprzypisanych do przewodow w GIS,

1.12.14.3 posiadaé¢ mozliwos¢ automatycznego wczytania raportu w formacie
PDF pochodzgcych z kamery inspekcyjnej oraz przypisania go do
konkretnej inspekc;ji,

1.12.14.4 automatyczna weryfikacja danych w bazie danych z danymi z
kamerowania oraz komunikat sygnalizujgcy sprzecznos¢ (np. rézne
wartosci srednicy/materiatu studni/przewodu). Dane pochodzace z
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kamerowania podmieniajg istniejgce wartosci atrybutéw. Przed
zatwierdzeniem zmian ,,wyskakuje” okienko z wszystkimi atrybutami i
zmienione atrybuty podswietla np. na czerwono, niezmienione np. na
niebiesko, a atrybuty, ktérych wartos¢ nie byta wprowadzona np. na
zielono. Kolory sygnalizujgce poszczegdlne zmiany mozna wybrac z palety
barw oraz ustawi¢ ich nasycenie. Po weryfikacji wszystkich danych
operator zatwierdza odpowiednim przyciskiem,
1.12.14.5 program musi posiada¢ mozliwo$¢ wizualizacji (np. ikona)
poszczegdlnych usterek wystepujgcych na przewodzie. Usterki
wprowadzane na przewdd muszg by¢ stownikowe,
1.12.14.6  musi mie¢ mozliwos¢ wyboru ikon symbolizujgcych rodzaj usterki na
przewodzie,
1.12.14.7 musi mie¢ mozliwos¢ dowolnego wyboru, ktére usterki majg by¢
prezentowane za pomocg ikon, a ktére nie bedg miaty swojej prezentaciji,
1.12.14.8 ikony usterek powinny by¢ na osobnej podwarstwie, ktérg mozna w
dowolnej chwili wtgczy¢ lub wytgczyc
1.12.14.9 musi posiadaé mozliwos¢ okreslenia ,stanu przewodu” za pomoca
recznego i/lub automatycznego wprowadzenia wartosci (np. od 0 do 10,
gdzie ,,0” oznacza stan idealny, a ,,10” natychmiastowy remont/wymiana),
1.12.14.10 stownikowanie usterek oraz nadawanie im wag w zaleznosci od
rodzajuuszkodzenia i jego wptywu na uzytkowanie/funkcjonowanie
przewodu/kanatu -na podstawie otrzymanych wspdétczynnikéw z
uszkodzen,
1.12.14.11 ma posiadac opcje automatycznego raportowania ,stanu przewodu”
(np. na podstwie ilosci wy-stepujacych usterek na przewodzie i ma
mozliwos¢ ustawienia przedziatdw ile usterek na odcinku odpowiada
jakiej wartosci liczbowej ,,stanu odcinka” i/lub przekroczenie jakiej
wartosci),
1.12.14.12 umozliwiaé ustawienie wartosci krytycznej i innych wartosci po
sprecyzowaniu, ktérych program automatycznie bedzie kwalifikowat
kanat/przewdd do odpowiedniej wartosci ,,stan przewodu”, warto$¢ tg
bedzie okreslana na podstawie wystepujacych usterek oraz wagim
przypisanych, a tgczna suma tych wartosci bedzie okreslata w ustalonej
skali ,,stan przewodu",
1.12.14.13 musi istnie¢ mozliwos¢ uruchomienia z poziomu systemu do inspekc;ji
(opisanego ponizej) systemu GIS prezentujgcego miejsce inspekcji,
1.12.14.14 réwnolegle z modutem nalezy dostarczy¢ zamawiajgcemu
specjalistyczny pojazd typu furgon o DMC do 3,5 tony wraz z zabudowg
zestawu do inspekcji rur i kanatéw w zakresie srednic od 75 mm do 800
mm:
1.12.14.14.1 Wymagania wzgledem pojazdu:
1.12.14.14.1.1 pojazd dostawczy o masie catkowitej do 3,5 tony,
1.12.14.14.1.2 kabina pojazdu trzy osobowa,
1.12.14.14.1.3 klimatyzacja kabiny kierowcy,
1.12.14.14.1.4 radio, autoalarm, centralny zamek;
1.12.14.14.1.5 zainstalowanie radiotelefonu otrzymanego od
zamawiajgcego,
1.12.14.14.1.6 fabrycznie zamontowana kamera cofania,
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1.12.14.14.1.7 moc silnika minimum — 150 kM,
1.12.14.14.1.8 silnik — turbo diesel,
1.12.14.14.1.9 norma emisji spalin — Euro 6,

1.12.14.14.1.10 dtugos¢ pojazdu minimum — 5,5 m,

1.12.14.14.1.11 wysokos$¢ w czesci tadunkowej minimum —
1,8 m,

1.12.14.14.1.12 odsuwane drzwi boczne po prawej stronie,

1.12.14.14.1.13 drzwi tylne dwuskrzydtowe petne otwierane
pod katem 260 stopni lub wiekszym,

1.12.14.14.1.14 przestrzen tadunkowg pojazdu podzieli¢ na
dwie czesci: czes$¢ operatorskg i czesc sprzetowa,

1.12.14.14.1.15 cze$¢ operatorskg i sprzetowaq nalezy

wyposazy¢ w niezbedng instalacje elektryczng i
oswietleniowa,

1.12.14.14.1.16 gniazdo do podtfaczenia zewnetrznego zrddta
zasilania AC 230V,
1.12.14.14.1.17 lampa sygnalizacyjne na dachu pojazdu i

oswietlenie ostrzegawcze typu LED.

1.12.14.14.2 Czesc operatorska:

1.12.14.14.2.1 dostepna przez drzwi boczne przesuwne,

1.12.14.14.2.2 zabudowana i wyposazona w niezbedne meble w
postaci szafek z szufladami, blat roboczy, tawe dla dwéch
0s0b, krzesto obrotowe;

1.12.14.14.2.3 sciany i sufit pokryte materiatem,

1.12.14.14.2.4 meble wykonane z wytrzymatych i wodoodpornych
pyt,

1.12.14.14.2.5 szuflady i drzwiczki mebli zabezpieczone przed
samoistnym otwarciem,

1.12.14.14.2.6 tablica magnetyczna,

1.12.14.14.2.7 monitor przemystowy minimum 22 cali LCD,

1.12.14.14.2.8 monitor przemystowy do podgladu czesci sprzetowej,

1.12.14.14.2.9 system do komunikacji cze$ci sprzetowej z czescia
operatora /intercom/,

1.12.14.14.2.10 ogrzewanie przestrzeni operatora — webasto.

1.12.14.14.3 Czesc sprzetowa

1.12.14.14.3.1 czesc¢ sprzetowa dostepna przez drzwi tylne,

1.12.14.14.3.2 w czesci sprzetowej sciany, podtoga i sufit wykonane
z ryflowanejptyty aluminiowej;

1.12.14.14.3.3 czesci sprzetowa wyposazy¢ w niezbedne szafki z
szufladami, potki, blaty i schowki;

1.12.14.14.3.4 zbiornik z czystg wodg i pompka elektryczng do mycia
kamery,

1.12.14.14.3.5 przemystowy monitor do podgladu z kamery
inspekcyjnej,

1.12.14.14.3.6 roleta do ostony przeciwdeszczowej,

1.12.14.14.3.7 kamera do obserwacji czesci sprzetowej,

1.12.14.14.3.8 winda elektryczna do podnoszenia i opuszczania
kamery zreflektorem,
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1.12.14.14.3.9 butla z azotem i reduktorem i wezykiem.

1.12.14.14.4 Wyposazenie zestawu

1.12.14.14.4.1 kamera manualna inspekcyjna wpychana przenosna z
gtowicg wizyjng do srednic od Dn 70 — 200mm z
oswietleniem typu LED.

1.12.14.14.4.2 gtowica wizyjna zamontowana na wézku
samojezdnym do pracy w zakresie srednic DN 150 — 300
mm,

1.12.14.14.4.3 gtowica wizyjna zamontowana na elektrycznym
pantografie i wézku samojezdnym do pracy w zakresie
$rednic DN 200 — 800 mm,

1.12.14.14.4.4 beben elektryczny z wysiegnikiem,

1.12.14.14.4.5 agregat pradotwdrczy do zasilania catego zestawu,

1.12.14.14.4.6 przetwornica napiecia z 12V na 230 V do zasilania,

1.12.14.14.4.7 niezbedne akcesoria (klucze, pachotki drogowe,
barierki sktadane, znaki drogowe sktadane, namiot w
systemie szybkiego montazu w kolorze z6ttym o
wymiarach min. 2,0 x 2,0 m i wysokosci roboczej min. 2,0
m umozliwiajgcy prace w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych).

1.12.14.14.5 Opis zestawu:

1.12.14.14.5.1 kamera manualna inspekcyjna wpychana przenosna z
gtowica wizyjna do $rednic od Dn 70 —200mm z
oswietleniem typu LED. Kamera pozwala na inspekcje
kanatow i piondw kanalizacyjnych od srednicy 70mm. Do
kamery dotgczony jest beben z wiéknem szklanym z
systemem samozwijania o dtugosci przewodu 60,0m.
Gtowica kamery musi by¢ w petni kompatybilna z
cyfrowymi jednostkami sterujgcymi oraz
oprogramowaniem inspekcyjnym catego systemu,

1.12.14.14.5.2 dwie nowe kamery inspekcyjne z gtowicami
wizyjnymi i oswietleniem,

1.12.14.14.5.3 zoom optyczny kamery min.10x, autofokus,
mozliwosé sterowania z poziomu programu
inspekcyjnego, zastosowanie w zakresie srednic DN150-
800mm,

1.12.14.14.5.4 korpus wykonany ze stopow aluminium,

1.12.14.14.5.5 obrotowo wychylna gtowica kamery produkowana
dla zakresu srednic od 150 mm,

1.12.14.14.5.6 oko kamery zabezpieczone szktem kwarcowym —
optycznym polerowanym dwustronnie,

1.12.14.14.5.7 gtowica z wdzkiem jest integralng czescig nie
demontowalna,

1.12.14.14.5.8 pomiar szczelin za pomocg wbudowanych laseréw w
pofaczeniu z dostarczonym oprogramowaniem,

1.12.14.14.5.9 rozdzielczos¢: min. 440.000 Pixeli,

1.12.14.14.5.10 czutos¢ min. 2 lux,

1.12.14.145.11 przetwornik SONY kolor lub réwnowazny,
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1.12.14.14.5.12 sterowanie funkcjami kamery z poziomu
oprogramowania inspekcyjnego,

1.12.14.14.5.13 rotacja: 360 stopni wertykalnie (min. 270
stopni horyzontalnie),

1.12.14.14.5.14 napedy obrotu gtowicg zabezpieczone
sprzegtami,

1.12.14.14.5.15 zdalne sterowanie ostroscig — sterowanie z
poziomu oprogramowania,

1.12.14.14.5.16 automatyczne ustawianie ostrosci —
sterowane z poziomu oprogramowania,

1.12.14.145.17 oswietlenie diody LED zintegrowane z
gtowica,

1.12.14.14.5.18 automatyczne poziomowanie gtowicy,

1.12.14.14.5.19 kontrola szczelnosci — zobrazowana w
programie inspekcyjnym,

1.12.14.14.5.20 wodoszczelnos$é min.1 bar,

1.12.14.14.6 Wobzek samojezdny pierwszy

1.12.14.14.6.1 zakres pracy wdzka DN 150-300 mm,

1.12.14.14.6.2 mozliwos¢ inspekcji poprzez studnie DN 315,

1.12.14.14.6.3 waga wdzka z gtowicg, oswietleniem dodatkowym i
kotami podstawowymi minimum - 8,0 kg,

1.12.14.14.6.4 wébzek 6 kotowy z napedem na wszystkie kota,

1.12.14.14.6.5 silnik o mocy minimum - 80 W,

1.12.14.14.6.6 zestawy két umozliwiajgce prace w przedziale DN 150
—300 mm,

1.12.14.14.6.7 wézek mosiezny, korpus tgczony w ptaszczyznie
pionowej,

1.12.14.14.6.8 wézek zintegrowany z gtowica,

1.12.14.14.6.9 wézek zaopatrzony w nadajnik do wspétpracy
lokalizatorem (demontowalny),

1.12.14.14.6.10 wodoszczelnos$é minimum - 1 bar,

1.12.14.146.11 wbudowany sensor pomiaru spadkéw —
inklinacja (z doktadnoscig +/- 0,1 %),

1.12.14.14.6.12 uchwyt automatyczny z linkg do opuszczania
wdzka (mozliwos¢ zaczepu i odczepu woézka z poziomu
wiazu),

1.12.14.14.6.13 napetnianie azotem,

1.12.14.14.6.14 kontrola cisnienia wewnatrz wdzka -

zobrazowana w programie inspekcyjnym,

1.12.14.14.7 Wdzek samojezdny drugi:

1.12.14.14.7.1 zakres pracy wdzka DN 200-800,

1.12.14.14.7.2 wézek skretny,

1.12.14.14.7.3 elektryczny pantograf do ustawiania gtowicy w osi
kanatu,

1.12.14.14.7.4 mozliwos¢ inspekcji poprzez studnie DN 600,

1.12.14.14.7.5 waga wédzka z gtowicg, oswietleniem dodatkowym i
kotami podstawowymi minimum - 15,0 kg,

1.12.14.14.7.6 wbzek 6 kotowy z napedem na wszystkie kota,
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1.12.14.14.7.7 silnik o mocy 2 x minimum - 80 W,
1.12.14.14.7.8 zestawy két umozliwiajgce prace w przedziale DN 200

— 800,

1.12.14.14.7.9 wézek mosiezny, korpus tgczony w ptaszczyznie
pionowej;

1.12.14.14.7.10 wézek zintegrowany z gtowica,

1.12.14.14.7.11 wdzek zaopatrzony w nadajnik do wspotpracy
z lokalizatorem (demontowalny),

1.12.14.14.7.12 wodoszczelnosé min.1 bar,

1.12.14.14.7.13 wbudowany sensor pomiaru spadkéw —
inklinacja (z doktadnoscig +/- 0,1 %),

1.12.14.14.7.14 uchwyt automatyczny z linkg do opuszczania
wdzka (mozliwos¢ zaczepu i odczepu woézka z poziomu
wiazu),

1.12.14.14.7.15 napetnianie azotem,

1.12.14.14.7.16 kontrola cisnienia wewnatrz wdzka -

zobrazowana w programie inspekcyjnym.

1.12.14.14.8 Swiatta dodatkowe do wdzka pierwszego:

1.12.14.14.8.1 zakres pracy DN 200-300,
1.12.14.14.8.2 Swiatfa typu LED,
1.12.14.14.8.3 wodoszczelne do min. 1 bar.

1.12.14.14.9 Swiatta dodatkowe do wézka drugiego:

1.12.14.14.9.1 zakres pracy DN 250-800,
1.12.14.14.9.2 Swiatfa typu LED,
1.12.14.14.9.3 wodoszczelne do minimum - 1 bar.

1.12.14.14.10Beben elektryczny z wysiegnikiem krétkim:

1.12.14.14.10.1 kabel inspekcyjny o dtugosci minimum - 200
m,

1.12.14.14.10.2 rolki do ochrony kabla rozwijanego z bebna
na wejsciu do studzienki,

1.12.14.14.10.3 rolki do ochrony kabla rozwijanego z bebna

na taczeniu studni z rurg o $rednicy od DN150 do DN80O,

tamane dostosowujgce sie do profilu wejscia;
1.12.14.14.10.4 mozliwosé recznego, stopniowego ustawiania

predkosci rozwijania sie kabla na bebnie

(sprzegto mechaniczne),

1.12.14.14.10.5 przenosny beben z kablem i uchwytami
stuzgcymi do transportu bebna,

1.12.14.14.10.6 napiecie w kablu max. 48V,

1.12.14.14.10.7 licznik wydawanego kabla z elektronicznym
podajnikiem impulséw,

1.12.14.14.10.8 pomiar wydawanego kabla co 1 cm,

1.12.14.14.10.9 pomiar odlegtosci wyswietlany na liczniku
zamontowanym na windzie,

1.12.14.14.10.10 pomiar odlegtosci wyswietlany na monitorze
w programie inspekcyjnym,

1.12.14.14.10.11 korba do recznego nawijania kabla w

przypadku braku zasilania — praca reczna,
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1.12.14.14.10.12 synchronizacja predkosci i sity zwijania kabla
inspekcyjnego do pracy wdzka,

1.12.14.14.10.13 silnik napedowy windy kablowej o mocy
minimum - 250W,

1.12.14.14.10.14 zamontowane sprzegto elektromagnetyczne —
rozsprzeglanie bebna windy w pracy recznej,

1.12.14.14.10.15 trwate zabezpieczenie antykorozyjne bebna,

1.12.14.14.10.16 wyfacznik awaryjny umieszczony na bebnie,

1.12.14.14.10.17 automatyczne uktadanie kabla na bebnie,

1.12.14.14.10.18 na windzie zamontowany manipulator jazdy
wozka przod/tyt,

1.12.14.14.10.19 wysiegnik krétki na windzie do wydawania

kabla z bebna utatwiajgcy wprowadzenie kabla
do studzienki rewizyjnej,

1.12.14.14.10.20 ztacze na kablu skrecane wodoszczelne
minimum - 1 bar,

1.12.14.14.10.21 ztacze kabla zabezpieczone sprezyng przed
zatamaniem,

1.12.14.14.10.22 kabel o Srednicy do 8 mm, zbrojony kevlarem,

1.12.14.14.10.23 kabel wyposazony w linki odciggowe,
zabezpieczajace zfacze przed wyrwaniem z woézka
kamery.

1.12.14.14.11Sterowanie kamerg

1.12.14.14.11.1 jednostka sterujgca kamerg zabudowana (w
standardzie RACK 19” lub réwnowaznym) wyposazona w
komputer przemystowy oraz moduty do zasilania i
sterowania kamerg,

1.12.14.14.11.2 pulpit operatorski wyposazony w klawiature,
oraz manetki i inne urzadzenia do sterownia funkcjami
kamery inspekcyjnej (sterowanie wdzka, gtowicg, windg,
pantografem, oswietleniem i inne).

1.12.14.14.120programowanie inspekcyjne:

1.12.14.14.12.1 system kodowania inspekcji TV wedtug
europejskiej normy EN13508-2,

1.12.14.14.12.2 mozliwo$é oznaczania obwodowego miejsca
uszkodzenia tzw. zegar graficzny,

1.12.14.14.12.3 mozliwos$¢ zrobienia zdjecia podczas trwania
inspekgcji,

1.12.14.14.12.4 inklinacja z parametrem prébkowania co 1
cm,

1.12.14.14.12.5 interpretacja inklinacji w formie graficznej na
ekranie monitora zsynchronizowana z filmem z inspekcji,

1.12.14.14.12.6 mozliwos$¢é tworzenia raportu (raport pomiaru

spadku generowany z doktadnoscig 0,1 %) z inspekcji
kanatu: dane odcinka, opis uszkodzenia, zatgczanie zdjec
do protokotow, mozliwosé przedstawienia graficznego
profilu spadku kanatu, graficzne przedstawienie profilu
odcinka kanatu wraz z odnosnikami tj.: zdjecia, filmy,



wykresy spadkéw. Mozliwosé wpisywania rzednych z
map geodezyjnych, mozliwos¢ wpisywania wszelkich
danych tj: zleceniodawca, wykonawca, operator, dane
tele-adresowe, oznaczanie metody inspekcji i celu
inspekcji oraz daty i czasu inspekcji. Wpisywanie
wszelkich danych tj.: rodzaj kolektora, wykorzystanie
kolektora, ksztatt, materiat, rodzaj powtoki, materiat
wyktadziny, znaczenie strategiczne, czyszczenie, opady,
mozliwos¢ odtwarzania filméw video z poziomu raportu
wraz z danymi do wydruku,

1.12.14.14.12.7 mozliwos$é edycji danych po zakornczeniu
inspekgcji,
1.12.14.14.12.8 mozliwo$é wydruku zbiorczego (data

rozpoczecia — zakonczenia inspekcji, nazwa
zleceniodawcy, nazwa projektu, ulica, miasto);

1.12.14.14.12.9 mozliwos$é zapisywania raportdw na ptyty
DVD lub pamie¢ flash razem z autostartem i przegladarka
raportéw,

1.12.14.14.12.10 wyrazenie spadku zaréwno w stopniach jak i
procentach,

1.12.14.14.12.11 mozliwo$é pomiaru deformac;ji kanatu,

1.12.14.14.12.12 graficzne oznaczanie uszkodzen na zdjeciach,

1.12.14.14.12.13 wydruk raportéw z zatgczonymi wykresami
schematami odcinkdw, inklinacji oraz zdjeciami i danymi,

1.12.14.14.12.14 rejestrowanie obrazu video metodg cyfrowg
wykorzystujgc format MPG4 podczas inspekcji TV,

1.12.14.14.12.15 wydruk raportéw inspekcyjnych do formatu
PDF,

1.12.14.14.12.16 oprogramowanie inspekcyjne w jezyku
polskim.

1.12.14.14.13Dodatkowe wymagania:

1.12.14.14.13.1 fabrycznie nowy (rocznik minimum 2017),

1.12.14.14.13.2 okres gwarancji — minimum 2 lata na caty
przedmiot zamdwienia,

1.12.14.14.13.3 szkolenie dla pracownikéw zajmujgcych sie
obstugg zestawu do inspekgcji rur i kanatéw,

1.12.14.14.13.4 kolor pojazdu — biaty.

1.12.15 Modut stuzebnosci przesytu.

Modut stuzebnosci umozliwi uzytkownikowi prowadzenie ewidencji stuzebnosci przesytu z

poziomu aplikacji GIS. Modut taki w szczegdlnosci powinien umozliwiaé:
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1.12.15.1 Wprowadzanie nowego obiektu zwigzany z ustanowieniem
stuzebnosci przesytu wraz z usytuowaniem geoprzestrzennym po
kliknieciu w dziatke. Obiekt stuzebnos¢ musi dziedziczy¢ automatycznie
geometrie z dziatki, dla ktdrej jest tworzony oraz musi przetrzymywacé
informacje (geometrie oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktére wchodzg w
zakres stuzebnosci.



1.12.15.2 Posiadaé dedykowany wykaz stuzebnosci wraz z mozliwoscia
wyszukiwania po wybranych parametrach, funkcjonalnoscig
przekierowania do konkretnej stuzebnosci na mapie oraz wykazem
przewoddw, ktdre objete sg stuzebnoscig z mozliwoscig ich
podswietlenia.

1.12.15.3 Okreslenie statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania)

1.12.15.4 Okreslenie atrybutdw stuzebnosci przesytu: nr ksiegi wieczystej, nr
repertorium, data ustanowienia stuzebnosci przesytu, dane wtasciciela
dziatki, nr dziatki, adres

1.12.15.5 Dotgczania dowolnych zatgcznikéw do stuzebnosci,

1.12.15.6 Generowanie wydruku do PDF z wybranej dziatki wraz z
automatycznym zaznaczeniem dziatki oraz przewodoéw, ktére wchodzg w
zakres stuzebno$ci. Na wydruku ma by¢ rdwniez automatycznie wyliczona
sumaryczna dtugos¢ przewodow oraz wykaz wszystkich przewoddéw
lezacych na dziatce.

1.12.15.7 Posiadaé dedykowany wykaz prezentujacy wszystkie dziatki prywatne
na ktdrych jeszcze nie ustanowiono stuzebnosci a na ktérych znajduja sie
sieci nalezace do przedsiebiorstwa.

1.12.15.8 Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujacy dziatki na ktdrych zaszty
zmiany od momentu ustanowienia stuzebnosci (np. zmienita sie
geometria dziatki, wybudowano nowe odcinki sieci, usunieto badz
zmieniono przebieg sieci).

1.12.15.9 Tworzenie map tematycznych/projektéw mapowych prezentujgcych
sieci oraz/lub dziatki z ustanowiong stuzebnoscia.

1.12.16 Modut niezgodnosci.

Modut stuzgcy do zgtaszania niezgodnosci pomiedzy danymi w systemie GIS a sytuacjg rzeczywistg.
Modut musi umozliwia¢:

1.12.16.1 Zgtaszanie rozbieznosci zardwno z poziomu systemu www oraz z
aplikacji mobilne;j.

1.12.16.2 Opis niezgodnosci pod wzgledem atrybutéw opisowych oraz
geometrii (przebieg sieci oraz armatury w terenie).

1.12.16.3 Zgtaszanie niezgodnosci zaréwno dla obiektdw istniejgcych jak i
mozliwo$¢é wstawienia nowego obiektu.

1.12.16.4 Podfaczanie zatacznikéw do niezgodnosci. Bezposrednie
wykonywanie zdje¢ dla niezgodnosci z poziomu aplikacji mobilnej.

1.12.16.5 Zgtoszone niezgodnosci znajda sie w specjalnym buforze gdzie beda
oczekiwac na akceptacje przez uprawnionych pracownikéw.

1.12.16.6  Musi istnie¢ wykaz zgtoszonych niezgodnosci z poziomu ktérego
uprawniony pracownik bedzie mégt akceptowac rozbieznosci. Bedzie
mogt rowniez dokonad ich akceptacji pod wzgledem graficznym oraz
opisowym. Zaakceptowane rozbieznosci zmienig status na "rozpatrzone" i
znikng z wykazu rozbieznosci.

1.12.16.7 Musi istnie¢ mozliwos¢ przekierowania do wybranej rozbieznosci z
poziomu ich wykazu.

2. Model matematyczny sieci wodociggowe;.
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Przedmiot zamdwienia obejmuje réwniez wykonanie matematycznego modelu hydraulicznego sieci
wodociggowe]j na terenie Gminy Debno — bedgcego podstawg do opracowania koncepcji
optymalizacji pracy sieci wodociggowe;.

2.1 Wymagania dla modelu matematycznego sieci wodociggowej.

2.1.1 Budowa skalibrowanego modelu matematycznego hydrauliki oraz jakosci systemu

wodociggowego powinna obejmowac w szczegdlnosci:

dane o eksploatowanym obecnie systemie dystrybucji wody do modelu
hydraulicznego, w szczegdlnosci danych o przewodach wodociggowych, armaturze,
obiektach wodociggowych, rozbiorach wody na sieci, nastawach eksploatacyjnych
oraz algorytmach pracy ujecia wody, stacji uzdatniania wody, pompowni i
zbiornikéw,

wykonanie dynamicznego modelu matematycznego sieci wodociggowej,
przeprowadzenie kalibracji wykonanego modelu sieci wodociggowej,

wykonanie audytu modelu matematycznego sieci wodociggowe;.

2.1.2 Dane, na podstawie ktérych zostanie wykonany model matematyczny sieci wodociggowe;j

(dane dostepne w GIS):

mapa wektorowa z uktadem sieci przewoddéw wodociggowych i danymi o potozeniu
wysokosciowym przewodéw oraz armatury,

informacje o Srednicach, materiatach, wieku przewoddéw

informacje o istniejgcych punktach zasilania sieci wodociggowej — potozenie,
geometria zbiornikéw, krzywe pracy pomp, itp.,

informacje o SUW zlokalizowanych na sieci wodociggowej — potozenie, krzywe pracy
pomp,

rozbiory wody dla poszczegélnych odbiorcéw z 5 lat wstecz (na podstawie integracji z
Zs),

informacje o istniejgcych reduktorach cisnienia, regulatorach przeptywu — lokalizacja,
charakterystyka pracy, wielkos$¢ urzadzen,

informacje o innych elementach uzbrojenia majgcych wptyw na warunki hydrauliczne
w sieci wodociggowej, np. zamkniete odcinki przy pomocy zasuw — lokalizacja,
wielkos¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu,

dane pomiarowe (m.in. wartosci cisnienia, przeptywu, zmian napetnienia zbiornikow)
zistniejgcego oraz budowanego monitoringu.

2.1.3 Wezty obliczeniowe powinny dzielié sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to
odcinek przewodu wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej jego
dtugosci.Wezty obliczeniowe nalezy przyjmowac przynajmniej w:

w miejscach rozgatezien przewodow,

na koncodwkach przewodow,

w miejscu zmiany $rednicy przewodu wodociggowego,

w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub zmiana chropowatosci ze
wzgledu na wiek przewodu),

w miejscach usytuowania istotnej armatury (reduktory, przepustnica, itp.).

2.1.3.1 Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowac dla wszystkich przewodéw magistralnych oraz
rozdzielczych oraz dla przytgczy wiekszych lub réwnych DN8O.

2.1.3.2 Dla kazdego wezta obliczeniowego powinno zosta¢ przypisane bazowe zuzycie wody oraz
wzorzec rozbioru wody. Nalezy wyznaczyé wzorce zuzycia wody dla charakterystycznych grup
odbiorcow (m.in. dla zabudowy jednorodzinnej, dla zabudowy wielorodzinnej, przemyst,
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markety, galerie handlowe, hotele oraz dla odbiorcéw majacych istotny wptyw na wielkos$¢
zuzycia). Krzywe rozbioréw na potrzeby kalibracji modelu ze skokiem czasowym 1 h dla 24 h
od godziny 00:00 do godziny 24:00 na podstawie danych uzyskanych z rejestratoréw
zamontowanych na wodomierzach gtéwnych u odbiorcéw poszczegélnych grup lub gdyby
okazato sie to niemozliwe na podstawie danych wyznaczonych na podstawie doswiadczenia
Wykonawcy w realizacji modeli matematycznych sieci wodociggowej badz literatury
fachowej.

2.1.3.3 Model hydrauliczny sieci wodociggowej bedzie zgodny z najnowszg wiedzg w zakresie
projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci wodociggowych. Wszelkie
niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu modelu hydraulicznego
sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcy sztuky tworzenia modeli
hydraulicznych sieci wodociggowych. W kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania
modelu Wykonawca winien jest ztozy¢ zapytanie do PWiK Sp. z 0.0., w celu okre$lenia
odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii wykonania danej czesci modelu hydraulicznego.

2.1.3.4 Kalibracja modelu matematycznego sieci wodociggowej powinna zostaé¢ wykonana w oparciu
o dane uzyskane z systemu monitoringu sieci wodociggowe] (réwniez na ujeciach). Dane
uzyskane z punktéw pomiarowych nalezy usredniaé dla okresu identycznego jak wzorce
zuzycia wody wykorzystywane podczas budowy modelu hydraulicznego (standardowo 1 h).
Do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzysta¢ wyniki ze wszystkich statych
punktéw monitoringu sieci wodociggowe] oraz obiektéw wodociggowych, ktorymi
dysponowac bedzie Zamawiajgcy w danym momencie.

2.1.3.5 Zakres kalibracji. Kalibracja modelu hydraulicznego ma obejmowac poréwnanie wielkosci
obliczonych z wartos$ciami uzyskanymi w punktach pomiarowych. W celu skalibrowania
modelu hydraulicznego nalezy dokonaé pomiaru wartosci cisnienia i przeptywu w punktach
wyznaczonych przez Wykonawce w oparciu
o opracowywany model, wiedze techniczng, doswiadczenie i wytyczne zawarte w koncepgiji.
Poprawki zostang wprowadzone dla:

. wspodtczynnikdw chropowatosci przewodow,

. Srednic wewnetrznych przewodoéw,

° oporéw miejscowych,

° stanu pracy uzbrojenia sieci wodociggowej,

. profili rozbioru wody przez grupy odbiorcéow lub indywidualnych charakterystyk

rozbioru dobowego wody danego obiektu.

Kalibracja zostaje uznana za zakonczong, jezeli wyniki obliczert w modelu i wyniki uzyskane w
procesie pomiaru wartosci cisnienia i przeptywu w punktach pomiarowych nie przekrocza
btedéw granicznych opisanych w koncepcji.

2.1.3.6 Btedy obliczeniowe po procesie kalibracji. Rdzinica miedzy wielkosciami cisnienia
uzyskanymi jako wynik symulacji (obliczen modelu) a wielkosciami ci$nienia uzyskanymi z
pomiardw na sieci w wybranych punktach nie moze by¢ wieksza niz -/+ 1,5 m stupa wody
dla 90% wykonanych pomiaréw przy zachowaniu warunkéw podanych w niniejszej
koncepcji. Rdéznica miedzy wielkosciami przeptywu uzyskanymi jako wynik symulacji
(obliczen modelu) i wielkosciami przeptywu uzyskanymi z pomiaréw na sieci w
wybranych punktach nie bedzie wieksza niz 10% dla 95% pomierzonych wartosci w
punktach pomiarowych oraz +/- 5% dla 85% pomierzonych warto$ci w punktach
pomiarowych.

2.1.4 Szkolenia
. Przeszkolenie administratoréw z obstugi i administrowania systemu zakoniczony
certyfikatem ukonczenia kursu w wymiarze min. 8 godzin.
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. Przeszkolenie operatorow/uzytkownikéw edycyjnych systemu w zakresie
konfiguracji i dostosowania systemu do struktury jednostki i podziatéw
kompetencyjnych oraz edycji danych w wymiarze min 16 godzin.

. Przeszkolenie uzytkownikéw systemu w zakresie podstawowe]j obstugi -
przegladania danych, wykonywanie raportéw, obstuga modutéw awarii,
remontow, przeglagddow; obstuga urzadzen mobilnych w wymiarze min. 16 godzin.

. Przeszkolenie uzytkownikdéw systemu w zakresie modelowania matematycznego
sieci wodociggowej w wymiarze 8 godzin.

2.2. Licencjonowanie Systemu.

2.2.1 System oraz baza danych nie mogg by¢ licencjonowane ze wzgledu
na liczbe uzytkownikéw zadnego rodzaju.

2.2.2 System oraz baza danych muszg pozwalaé na zmiane sprzetu badz
jego rozbudowe (np. liczba rdzeni, ilo$¢ pamieci RAM) bez
ponoszenia dodatkowych kosztéw w tym kosztéw licencyjnych.

2.2.3 Termin realizacji- 6 miesiecy od daty udzielenia zamdwienia.

3. Szczegdétowe wymagania zwigzane z dostawa, montazem oraz uruchomieniem urzadzen systemu
monitoringu pracy sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

Monitoring polega¢ bedzie na pomiarze i rejestracji oraz zdalnym przesyle danych dotyczacych
przeptywu i cisnienia wody, poziomdw wypetnienia zbiornikdéw oraz poziomow napetnien sieci
kanalizacyjnych, opadéw atmosferycznych i zrzutu sciekdw. Mierzone wartosci transmitowane beda
droga radiowa.

Zestawienie wymagan urzadzen do monitoringu pracy sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j:
3.1 Przeptywomierze elektromagnetyczne:

3.1.1. Typ przeptywomierza Liczba [szt.]
e Przeptywomierz DN50 1
e Przeptywomierz DN80 31
e Przeptywomierz DN100 12
e Przeptywomierz DN200 2
e Przeptywomierz DN300 2

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz przeptywomierzy na terenie obiektéw i w miejscach w
terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

a) Wymagania stawiane dla ww przeptywomierzy elektromagnetycznych:

e Przeptywomierze z dostepnymi srednicami od DN50 do DN300 (wiacznie)
montowane przytgczami kotnierzowymi. 25 sposrdd wymienionych 31
przeptywomierzy DN80 oraz 7 sposréd wymienionych 12 przeptywomierzy DN100 ma
zostac zasilone z sieci energetycznej 230 V. Pozostate przeptywomierze: 1 szt. DN50,
6 szt. DN8O, 5 szt. DN100, 2 szt. DN200 oraz 2 szt. DN300 majg posiadac zasilanie
bateryjne z mozliwoscig dokonania zabudowy ich bezposrednio w gruncie.

e Wszystkie przeptywomierze zasilane bateryjnie muszg mie¢ mozliwo$é pomiaru
dwukierunkowego i dwa niezalezne wyjscia impulsowe osobne dla przeptywu w
kazdym kierunku. Warto$¢ impulsu dowolnie programowalna od 0,001 m3/impuls.
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o Wymienione przeptywomierze instalowane w gruncie powinny posiadac¢ zasilanie
bateryjne, bez koniecznosci budowy przytgczy energetycznych w punktach
pomiarowych. Przeptywomierze bateryjne powinny zostac dostarczone i zabudowane
na sieci wodociggowej w wersjach roztgcznych — czujniki roztgczne z przetwornikami,
o czujnikach zakopanych w gruncie i wyprowadzonych do studzienek przetwornikach
wraz z bateriami.

b) Informacje dotyczace czujnikdw pomiarowych wyszczegdlnionych przeptywomierzy z
zasilaniem sieciowym:

e przylacze kotnierzowe w zaleznosci od Srednicy PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO
7005),

e konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajgcy
zabudowe bezposrednio w ziemi lub w zanurzeniu do 5 metréw stupa wody po
uprzednim uszczelnieniu puszki potaczeniowej,

e wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i OxD za (gdzie D =
Srednica czujnika) potwierdzone certyfikatem OIML R49,

e przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywoéw
nocnych (budowa oktagonalna czujnika do srednicy DN200),

e wykfadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C),

o 4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajace ze stali
nierdzewnej 316L),

e atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

o certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla $rednic do DN300,

e dokfadnos¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem
kalibracji na mokro w 3 punktach,

e temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

e przechowywanie wartosci licznikdw w przdd / tyt i netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

e mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym,
ukosnym),

e certyfikat MID umozliwiajgcy zastosowanie przeptywomierza w aplikacjach
rozliczeniowych.

¢) Informacje dotyczace przetwornikdéw przeptywomierzy z zasilaniem sieciowym:

e przetwornik o stopniu ochrony IP67,

e obudowa z odlewu aluminium,

e wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikdw w przéd, w tyt oraz netto,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wyjscia prgdowego i komunikatéw
awarii,

o mozliwos¢ wyswietlania do 3 parametréw jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikow
w przod, w tyt oraz netto, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wartosé
wyjscia pragdowego),

e mozliwos¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwien bez otwierania
obudowy (zdalny ekran),

e przyciski dotykowe (przez szkto) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez
otwierania obudowy,

e 4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie pragdowe aktywne i 2 wyjscia impulsowe pasywne dla
przeptywu w przéd i w tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla
alarméw lub informacji o zmianie kierunku przeptywu,
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o Kable wyjs¢ sygnatowych impulsowych pasywnych zakoriczone ztgczami
dedykowanymi rejestratorom danych opisanych w punkcie 3.2.7,
e zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,
e menu easy setup (tatwe ustawienia), ktére umozliwia w fatwy sposdb pierwsze
uruchomienie przeptywomierza,
e menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie),
e temperatura otoczenia:
o -20...+70°C—-wersja roztagczna,
o -20...+60 °C—wersja kompaktowa,
e zasilanie:
o Siec zasilajgca 85 do 265 V AC przy mocy < 7 VA,
o Niskie napiecie 24 V AC +10 %/-30 % przy mocy < 7 VA,
o Pradstaty 24 V £30 % przy natezeniu< 0,4 A,
e przechowywanie wartosci licznikdw w przdd / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika,
o certyfikat MID umozliwiajgcy zastosowanie przeptywomierza w aplikacjach
rozliczeniowych,
o dtugos¢ kabla komunikacyjnego z przetwornikiem 5 m
e mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzszg wydajnos¢ oraz
umozliwia pomiary w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej
wiarygodnosci. Dzieki technice DSP przetwornik moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od
zaktécen, czego efektem jest wysokiej jakosci sygnat wyjsciowy, szczegdlnie w
trudnym $rodowisku z wystepowaniem drgan, zaktdcen hydraulicznych oraz wahan
temperatury,
e protokot HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,
e petfna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107.
d) Informacje dotyczace czujnikdw pomiarowych wyszczegdlnionych przeptywomierzy

bateryjnych:
e przyfacze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO
7005),

e konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajgcy
zabudowe bezposrednio w ziemi do 5 metréw stupa wody po uprzednim
uszczelnieniu puszki potaczeniowej,

e wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: OxD przed i 0xD za (gdzie D =
Srednica czujnika) potwierdzone certyfikatem OIML R49,

e przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywoéw
nocnych,

e wyktadzina z elastomeru,

e elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L,

e atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

e certyfikat zgodnosci z OIML R49,

o doktadnos¢ pomiaru 0,5% lub 0,25% potwierdzona protokotem kalibracji na mokro,

e przechowywanie wartosci licznikdw w przdd/tyt, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika,

o dtugos¢ kabla komunikacyjnego z przetwornikiem 5 m

e mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym,
uko$nym).
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e) Informacje dotyczace przetwornikédw pomiarowych wyszczegdlnionych przeptywomierzy
bateryjnych:

przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajgcy zalanie przetwornika,

przytacza MIL (militarne) dla kabla: baterii i kabla wyj$¢ impulsowych, kabla z czujnika
oraz kabla do programowania, zapewniajgce stopien ochrony IP68,

wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikéw w przdd i w tyt, stanu baterii,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatow awarii,

programowanie za pomocg interfejsu R5232 bez rozszczelnienia obudowy (mozliwos¢
odczytu danych z wewnetrznego rejestratora, btedéw oraz programowanie wyjsé),

3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w tyt
(swobodnie programowalne) oraz wyjscie cyfrowe dla alarméw, zabezpieczenie
dostepu do menu programowania minimum 4-cyfrowym hastem,

kable wyjs$¢ sygnatowych impulsowych pasywnych zakoriczone ztgczami
dedykowanymi rejestratorom danych opisanych w punkcie 3.2.7,

zasilanie z baterii zewnetrznej: czas pracy baterii min. 4 lata przy jednym przekazie na
dobe wraz z zabezpieczeniem alarmem i stopien ochrony baterii IP68,
przechowywanie wartosci licznikdw w przéd / tyt, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika,

3.2 Wodomierze srubowe

3.2.1 Typ wodomierza Liczba [szt.]
wodomierz DN 65 1
wodomierz DN 80 12

Zaméwienie obejmuje dostawe i montaz wodomierzy na terenie obiektéw i w miejscach w terenie
wskazanych przez Zleceniodawce.

a) Informacje dotyczace wyszczegdblnionych wodomierzy:

kazdy wodomierz ma by¢ przystosowany do zamontowania na nim modutu
komunikacyjnego w celu transmisji informacji o przeptywie do rejestratora ze zdalng
transmisjg ww. danych GSM,

kazdy wodomierz ma by¢ dostarczony i zabudowany w punkcie jego montazu wraz z
wymienionym modutem komunikacyjnym i rejestratorem,

kazdy wodomierz ma posiadac ceche legalizacji umozliwiajgcg zastosowanie
wodomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

3.3 Przeptywomierze do pomiaru Sciekédw w kanatach nie w petni wypetnionych

3.3.1 Typ przeptywomierza Liczba [szt.]
e Przeptywomierz do sciekdw 2

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz przeptywomierzy na terenie obiektéw i w miejscach w
terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

a)
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e rejestracja danych: minimum 4 GB nieulotna typu flash (pomiar co 2 min. = 20 kB
dziennie), kazdy 1 dziern pomiaréw i ma by¢ zapisywany w oddzielnym pliku,
rekordy: predkosé, poziom, przeptyw, jakos¢ pomiaru, temperatura,

e zasilanie 9-28 V DC,

e komunikacja cyfrowa RS232/USB, Bluetooth — zintegrowany,

e obliczanie Zephyrus na podstawie kalkulacji: powierzchnia /predkos¢, jezeli
pomiar predkosci jest ztej jakosci lub wystepuje niski poziom cieczy to przeptyw
jest obliczany na podstawie charakterystyk miejsca i poziomu,

e temperatura pracy: -200C do +600C,

e odporno$é minimalna IP 67,

e pomiar za pomocg zanurzeniowego przetwornika cisnienia o odpornosci IP 68 |
zakresie 0-150 mBar,

e dokfadnos¢: 0,1% petnego zakresu.

3.4 Deszczomierze
3.4.1 Typ urzadzenia pomiarowego Liczba [szt.]
e Deszczomierze 6

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz wyszczegdlnionych w punkcie 2.4 deszczomierzy na terenie
obiektéw i w miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

a) Informacje dotyczgce wyszczegdlnionych deszczomierzy:
e rozdzielczo$c¢: 0,25 mm,
e dokfadnos¢: 1,5% przy opadzie > 1,27 mm/h,
e typ czujnika: wahadtowy, mechaniczny z wyjSciem impulsowym,
e srednica zbiornika: 20,32 cm,
e sygnat wyjsciowy: impulsowy

3.5 Sondy hydrostatyczne
3.5.1 Typ urzadzenia pomiarowego Liczba [szt.]
e sondy hydrostatyczne 6

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz sond hydrostatycznych na terenie obiektéw i w miejscach
wskazanych przez Zleceniodawce.

3.6 Sondy ultradzwiekowe:
3.6.1 Typ urzadzenia pomiarowego Liczba [szt.]
e sondy ultradzwiekowe 30

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz wyszczegolnionych w punkcie 2.6 sond ultradzwiekowych w
miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

a) Informacje dotyczace wyszczegdlnionych sond ultradzwiekowych:
e zintegrowane z rejestratorami danych opisanymi w punkcie 2.7,
e zasilane z baterii ww. rejestratoréw danych,
e zakres pomiaruod 0,2 mdo3 m,
e doktadnos¢ £10 mm,
e czujnik temperatury zintegrowany, do kompensacji predkosci dzwieku,
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o kgt wigzki 12° dla poziomu -3 dB,
e temperatura otoczenia w czasie pracy: —20°C do +60°C,
e stopien ochrony: IP68 (zanurzenia na gtebokos$¢ 1 m przez czas wiekszy niz 24
godziny),

e Certyfikowane iskrobezpieczenstwo:

o SIRA 12ATEX 2007X - EExia 1IC T4 (Ta=—-20°C do +60°C)

o |ECEx SIR 12.0001X - Ex ia IIC T4 (Ta= —-20°C do +60°C)
Rejestratory danych z wbudowanymi wewnetrznie modemami GSM, stuzgce do
rejestracji oraz zdalnej transmisji danych do systemu monitoringu ,,PMAC Plus”
posiadanego przez Zamawiajgcego wartosci zmierzonych przez urzadzenia
pomiarowe wymienione powyzej:

3.7.1 Typrejestratora danych pomiarowych Liczba [szt.]
e rejestrator pomiaru 1 przeptywu 9
e rejestrator pomiaru 2 przeptywdw 2
e rejestrator pomiaru 2 przeptywéw i 1 cisnienia 18
e rejestrator pomiaru 2 przeptywdw i 2 cisnien 1
e rejestrator pomiaru 3 przeptywéw i 1 cisnienia 6
e rejestrator pomiaru 4 przeptywdw i 1 cisnienia 1
e rejestrator pomiaru natezenia opadoéw atmosferycznych 6
e rejestrator pomiaru poziomow przez sondy ultradzwiekowe 30
e rejestrator pomiaru poziomow przez sondy hydrostatyczne 6

Zamoéwienie obejmuje dostawe i montaz rejestratoréw na terenie obiektéw i w miejscach w terenie
wskazanych przez Zleceniodawce.

a)
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Informacje dotyczace wyszczegdlnionych rejestratoréw:

e urzadzenia majg by¢ zintegrowane w jednej obudowie o stopniu ochrony IP68:
rejestrator, modem GSM, SMS oraz GPRS, bateria, antena, opcja — antena
zewnetrzna). Urzgdzenia stuzgce do rejestracji i pomiaru cisnienia majg posiadac
dodatkowo zabudowany wewnetrzny przetwornik cisnienia o zakresie
pomiarowym do 100 m stupa wody,

e trwatos¢ urzadzen montowanych w terenie dla catego systemu, wtgcznie z jego
najstabszym ogniwem (ew. pofaczenia kablowe — ztgcza militarne z
zabezpieczeniami). Obudowy rejestratoréw wykonane z wysokiej jako$ci
tworzywa sztucznego,

e urzadzenia powinny posiada¢ wbudowane w zintegrowanej obudowie Modemy
GSM, SMS oraz GPRS umozliwiajgce komunikacje dwukierunkowg (wysytka
danych przez urzadzenia oraz przyjecie zdalnie instrukcji zmiany ustawien
urzadzen),

e urzadzenia powinny przesyfa¢ dane bezposrednio na serwer Zamawiajgcego w
protokole umozliwiajgcym czytanie ich przez posiadany przez Zamawiajgcego
system monitoringu,

e dane z urzadzen powinny trafia¢ do posiadanego przez Zamawiajgcego systemu
monitoringu co 15 minut, 30 minut, 1 godzine, 1 dzien, 1 tydzien lub miesiecznie,
w zaprogramowanym dniu i czasie, w zaleznosci od zadanych i programowalnych
przez Zamawiajgcego ustawien,

e bez wzgledu na ustawienia godzin w ktérych ma nastepowacd zgdana przez
Zamawiajgcego transmisja danych z punktéw pomiarowych, urzgdzenia powinny



3.8

by¢ zdalnie konfigurowalne w celu wysytania przez nie natychmiastowych
transmisji alarméw (transmisji niezaleznych od zadanych wczesniej ustawien
godzin wysytki danych). W czasie transmisji przez urzgdzenia alarmoéw
przekroczen zadanych wartosci , krytycznych”, wraz z alarmami majg zosta¢
przesytane dane pomiarowe zarejestrowane do chwili powstania alarméw, przy
mozliwosci skonfigurowania urzadzen tak, aby alarmy po przekroczeniu wartosci
,Krytycznych” w punkcie pomiarowym, byty powtarzane wielokrotnie, w
dowolnym, konfigurowalnym interwale czasowym wraz z transmisjg danych.
Musi istnie¢ mozliwos¢ konfigurowania progéw alarmowych zdalnie jako: state
wartosci, state wartosci w ,,oknie czasowym” lub profil wartosci,

czestotliwos$¢ transmisji danych z urzadzen powinna nastepowac o zadanych
godzinach i natychmiast po przekroczeniu wartosci alarmowych,

musi istnie¢ mozliwos¢ konfigurowania progéw alarmowych dla kazdego kanatu
urzadzenia,

czestotliwos¢ rejestracji danych w urzadzeniach musi by¢ konfigurowalna, od 1
sekundy do 1 interwat na dobe,

zywotnos$¢ baterii urzadzen 5 -10 lat w zaleznosci od czestotliwosci transmisji
danych, bez koniecznosci ich dotadowywania,

urzadzenia stuzgce do rejestracji pomiaréw poziomdéw w kanalizacji maja
dodatkowo zasila¢ wtasnymi bateriami wymienione w punkcie 2.6. sondy
ultradzwiekowe,

urzadzenia stuzgce do rejestracji pomiaréw pozioméw w kanalizacji, maja wraz z
sondami wymienionymi w punkcie 3.2.6. posiadac certyfikowane
iskrobezpieczeristwo S SIRA 06ATEX2010X - EExia IIC T4 (Ta=—20°C do +60°C) lub
EExia IIC T3 (Ta= —20°Cdo +60°C), IECEx SIR 06.0003X - Ex ia IIC T4 (Ta=-20°C do
+60°C) lub Exia lIC T3 (Ta=-20°C do +60°C),

w kazdym urzadzeniu powinien by¢ zainstalowany zaprogramowany zegar
wewnetrzny uwzgledniajacy lata przestepne (doktadno$¢ 100s/miesigc),

Sondy ultradZzwiekowe:

Rejestratory z wbudowanymi wewnetrznie modemami radiowymi, stuzgce do
rejestracji oraz zdalnej transmisji danych pomiarowych.

3.8.1 Typ rejestratora danych pomiarowych Liczba [szt.]
rejestrator pomiaru 2 przeptywow 1000

Zamoéwienie obejmuje dostawe rejestratorow a montaz ich na terenie obiektéw i w punktach w
terenie wykona Zleceniodawca.

a)
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Informacje dotyczace wyszczegdlnionych rejestratorow:

trwatosé urzadzen montowanych w terenie (norma IP68) dla catego systemu,
wtgcznie z jego najstabszym ogniwem (ew. pofaczenia kablowe — ztgcza militarne
z zabezpieczeniami i/lub ztgcza zaciskowe). Obudowa wykonana z wysokiej
jakosci tworzywa sztucznego,

wtasne zasilanie bateryjne urzadzen, zintegrowane w jednaj obudowie z
rejestratorem zgodnie z norma IP68, wraz z wewnetrznie zabudowang w
rejestratorze baterig. Zywotno$¢ baterii minimum 10 lat w zaleznosci od
czestotliwosci transmisji danych, bez koniecznosci dotadowywania (zintegrowane
w jednej obudowie o stopniu ochrony IP68: rejestrator, modem radiowy, antena,
opcja — antena zewnetrzna),



e bezobstugowos$¢, rozumiana jako brak koniecznosci dojazdow w
celudokonywania czynnosci serwisowych do urzadzen w terenie,

e urzadzenia majg zlicza¢, rejestrowac oraz archiwizowac w swojej wewnetrznej
pamieci informacje o objetosci wody przeptywajacej przez posiadane przez
Zleceniodawce w terenie punkty pomiarowe, z uwzglednieniem
dwukierunkowego przeptywu w miejscu ich montazu oraz wysyta¢ dane zdalnie
do systemu posiadanego przez Zamawiajgcego w celu dokonywania analizy
rozbioru wody w strefach monitoringu. W zwigzku z powyzszym muszg by¢
kompatybilne w celu dokonania niezbednego ich montazu z posiadanymi przez
Zamawiajgcego urzgdzeniami pomiarowymi,

e urzadzenia majg przesyta¢ dane zdalnie a transmisja danych ma by¢
dwukierunkowa, zgodna z PN-EN 13757

e urzadzenia majg zapewnic¢ pewnos¢ dostarczania danych i ich podwdjne
archiwizowanie w oprogramowaniu posiadanym przez Zamawiajgcego
(czestotliwosé nosna 433,82 MHz) oraz wewnetrznej pamieci rejestratorow,

e urzadzenia majg odczytywac i przekazywac zdalnie do systemu posiadanego
przez Zamawiajgcego nastepujace informacje:

o 13 miesieczny rejestr objetosci przeptywajacej wody przez punkt
pomiarowy na koniec miesigca,

o 13 miesieczny rejestr dni z wyciekiem wody stwierdzonym za punktem
pomiarowym,

o 13 miesieczny rejestr detekcji wstecznego przeptywu wraz z podaniem
skumulowanej objetosci,

o aktualng objetosé wraz z datg i godzing odczytu,

o alarmy, w tym o ewentualnej probie demontazu urzgdzen w terenie,

o informacje o niskim stanie baterii w urzgdzeniach oraz o pozostatym
czasie jej uzytkowania

3.9 Spos6b montazu

W przypadku montazu przeptywomierza ingerencyjnego nalezy przewidzie¢ budowe studni
pomiarowej. W tym celu dopuszczalne jest zastosowanie studni kanalizacyjnej z tworzywa,
zaopatrzonej w stopnie ztazowe. Studnia powinna posiada¢ odwodnienie umozliwiajgce
odprowadzenie wéd opadowych.

Montaz pozostatych przeptywomierzy przewidywany jest bezposrednio na rurociggach, bez
zastosowania studni lub komoér. Nalezy w tych przypadkach przewidzieé ptytkie studzienki z
tworzywa sztucznego do 1 m gtebokosci, w ktérych mozliwe bedzie zamontowanie rejestratorow
przeptywu i cisnienia. Nalezy przewidzie¢ odwodnienie studzienek.

W przypadku montazu przeptywomierzy do srednicy DN 300 mm nalezy przewidzie¢
wbudowanie opaski nawiertnej przytaczeniowej w celu umozliwienia pomiaru cisnienia.
Przewody prowadzgce od przeptywomierza i opaski nawiertnej do studzienki z rejestratorami
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie.

Po wykonaniu robét ziemnych i montazowych nalezy doprowadzic teren do stanu pierwotnego.

Wszystkie zastosowane materiaty musza by¢ fabrycznie nowe, posiadad atesty i aprobaty
techniczne dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

3.10 Zakres prac
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3.10.1 Wykonawca jest zobowigzany do:

e dostawy przeptywomierzy elektromagnetycznych [48 szt.],

e dostawy wodomierzy Srubowych [13 szt.],

e dostawy przeptywomierzy do opomiarowania $ciekdéw w kanatach otwartych [2
szt.],

e dostawy deszczomierzy [6 szt.],

e dostawy sond hydrostatycznych [6 szt.],

e dostawy sond ultradzwiekowych [30 szt.],

e dostawy rejestratorow Cello GSM [79 szt.],

e dostawy rejestratorow objetosci 2 przeptywdw [1000 szt.],

e montazu przeptywomierzy i wodomierzy w lokalizacjach wyznaczonych przez
Zamawiajgcego [53 punkty pomiarowe],

e potaczenia elektryczne i elektroniczne wszystkich urzadzen wyszczegdlnionych w
punktach od 2.1 do 2.7,

e montazu czujnikdw przeptywomierzy kotnierzowych i przytaczy cisnieniowych na
rurociggach,

e szkolenia pracownikow,

e Swiadczenia ustug gwarancyjnych i pogwarancyjnych. Na ustugi serwisowe po
okresie gwarancji zawarta zostanie oddzielna umowa,

e zakupu do obstugi systemu 15 tabletow spetniajacych ponizsze warunki:

o) wielkos¢ ekranu co najmniej 9,1” (rozdzielczos¢ min. 1600x1000 px),

o) system operacyjny Android wersja min 6.0,

o aparat fotograficzny 5 megapiksela z funkcja geotagowania,

o procesor min czterordzeniowy o taktowaniu min 2 GHz bagdz o$miordzeniowy o taktowaniu
min 1,4 GHz,

o) pamie¢ RAM min 3GB,

o pamie¢ wewnetrzna min 32 GB,

o) tacznosé: A-GPS, Bluetooth 4.0, WIFI,

o modem LTE, 4G,

o akumulator min 9000mAh,

o karta pamieci microSDHC, klasa 10, pojemnos¢ 128GB,

o dedykowane etui typu rugged absorbujgce wstrzasy i uderzenia posiadajace dedykowane
uchwyty: jeden na tyle obudowy z mozliwoscig wiozenia reki, drugi z mozliwosci zawieszenia
na szyi/ramieniu,

o gwarancja min 2 lata.
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Zakupu do obstugi systemu serwera:

Obudowa — typu TOWER, z mozliwoscig instalacji do 8 dyskdw 3.5” HotPlug

Ptyta gtéwna - z mozliwoscig zainstalowania do dwdéch procesoréw. Ptyta gtéwna
musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem
firmowym.

Procesor - dwa procesory min. oSmiordzeniowe dedykowane do pracy z
zaoferowanym serwerem umozliwiajgce osiggniecie wyniku minimum 633 punktéw
w tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie internetowej www.spec.org
dla konfiguracji dwuprocesorowej. Do oferty nalezy zataczyé wynik testu dla
oferowanego modelu serwera wraz z oferowanym modelem procesora.

Chipset - dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych.

Pamie¢ RAM - 64GB pamieci RAM typu RDIMM o czestotliwosci pracy 2133MHz.
Ptyta powinna obstugiwac¢ do 384GB pamieci RAM, na ptycie gtdwnej powinno
znajdowac sie minimum 12 slotéw przeznaczonych dla pamieci. Mozliwe
zabezpieczenia pamieci: Memory Rank Sparing, Memory Mirror, SBEC, Lockstep
Sloty PCI Express - minimum pie¢ slotéw PCI-E

Karta graficzna - zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca rozdzielczo$¢ min.
1280x1024

Wbudowane porty - min. 4 porty USB z czego min. 2 w technologii 3.0, 2 porty RJ45,
2 porty VGA (1 na przednim panelu obudowy, drugi na tylnym), min. 1 port RS232.
Rozwigzanie nie moze zostac uzyskane przy pomocy adapteréow przejsciéwek oraz
dodatkowych kart.

Interfejsy sieciowe — min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT,
interfejsy sieciowe nie mogg zajmowac zadnego z dostepnych slotéw PCl Express
oraz portéw USB.

Kontroler dyskow - zainstalowany sprzetowego kontroler dyskowy, mozliwe
konfiguracje pozioméw RAID : 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60. Posiadajgcy 1GB nieulotnej
pamieci CACHE, dodatkowo zainstalowany kontroler SAS o przepustowosci 12Gb/s z
portami zewnetrznymi.

Wewnetrzna pamie¢ masowa - mozliwos¢ instalacji dyskow twardych SATA, SAS,
NearLine SAS i SSD.

Zainstalowane:

3 dyski 3,5” 3TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 3.5in Hot-plug Hard Drive

3 dyski 3,5” 800GB Solid State Drive SATA Read Intensive MLC 6Gbps Hot-plug Drive
Mozliwos¢ instalacji wewnetrznego modutu dedykowanego dla
hypervisorawirtualizacyjnego, wyposazonego w 2 jednakowe nosniki typu flash o
pojemnosci min. 16GB z mozliwoscig konfiguracji zabezpieczenia synchronizacji
pomiedzy no$nikami z poziomu BIOS serwera, rozwigzanie nie moze powodowac
zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde.

Zasilacze - redundantne zasilacze Hot Plug o mocy maksymalnej 750W klasy
Titanium, kazdy wraz z kablami zasilajgcymi o dt. min. 2m kazdy.

System Operacyjny - kompatybilno$é z systemami operacyjnymi: Windows Server
2012 i wyzszym, Linux Red HAT, Linux Debian

Bezpieczenstwo - elektroniczny panel informacyjny umieszczony na froncie
obudowy, umozliwiajgcy wyswietlenie informacji o stanie procesora, pamieci,
dyskéw, BIOS'u, zasilaniu oraz temperaturze, adresach MAC kart sieciowych,
numerze serwisowym serwera, aktualnym zuzyciu energii, nazwie serwera, modelu
serwera.

- zintegrowany z ptytg gtéwna modut TPM.

- wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspétpracujacy z BIOS i kartg zarzadzajaca.



- fabryczne oznaczenie urzadzenia, wykonane przez producenta serwera informujace
Zamawiajgcego m.in. o numerze serwisowym serwera, petnej nazwie podmiotu
Zamawiajgcego, modelu serwera; gwarantujgce Zamawiajgcemu dostawe nowego,
nieuzywanego i nie pochodzacego z innych projektow sprzetu.

- fizyczne zabezpieczenie dedykowane przez producenta serwera uniemozliwiajgce
wyjecie dyskéw twardych umieszczonych na froncie obudowy przez nieuprawnionych
uzytkownikdw.

Karta zarzadzajaca - niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego, posiadajgca dedykowane wejscie RJ45, pozwalajgca na przejecie
konsoli graficznej serwera oraz instalacje wirtualnych napedow.

Gwarancja - trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, mozliwos¢
zgtaszania awarii poprzez ogélnopolska linie telefoniczng producenta.

3.10.2 Zamawiajacy jest zobowigzany do:

e udostepnienia komputera z oprogramowaniem PMAC w celu wprowadzenia na
mape systemu punktéw pomiarowych oraz w celu ustawienia bilansowania wody
w strefach pomiarowych

e dostarczenie abonamentowych kart SIM GSM (w ilosci zgodnej z liczbg
zamawianych rejestratorow, oraz dla stanowiska dyspozytorskiego) —
odpowiadajgcych warunkom okreslonym przez dostawce

e zapewnienie biezgcej obstugi geodezyjnej oraz w zakresie pomiaru
powykonawczego wykonanych punktéw pomiarowych.

e montaz oraz konfigurowanie na posiadanych urzgdzeniach pomiarowych
rejestratoréw opisanych wyzej.

3.11 Dodatkowe wymagania Zamawiajgcego.

a)

b)

c)

d)

e)

f)
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Rejestratory stanowigce przedmiot zamodwienia powinny by¢ kompatybilne w
zakresie programowania oraz dostarczania danych do oprogramowania stuzacego
zbieraniu, archiwizacji i analizy danych posiadanych przez Zamawiajgcego.
Wykonawca winien zagwarantowac, iz dostarczone przeptywomierze i rejestratory
bedg fabrycznie nowe, nieregenerowane oraz winien zapewni¢ ich skuteczne
dziatanie i prawidtowa prace.
W okresie obowigzywania gwarancji wykonawca zobowigzany bedzie przekazywac¢
zamawiajgcemu informacje o dostepnych upgrade’ach, aktualizacjach i najnowszych
wersjach oprogramowania wraz z prezentacjg ich funkcjonalnosci.
W przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego wad w dostarczonych
przeptywomierzach i rejestratorach wraz z niezbednym wyposazeniem wykonawca
winien wymieni¢ wadliwg ich partie na nowe, wolne od wad, po otrzymaniu od
zamawiajgcego pisemnego zgtoszenia lub drogg mailowa.
W okresie obowigzywania gwarancji wykonawca winien:

e Zapewnié serwis dostepny na terenie Polski.

e W przypadku wystgpienia awarii — zagwarantowacd skuteczng naprawe lub

wymiane przeptywomierza/ rejestratora.

Wykonawca powinien wkalkulowa¢ w cene oferty wszystkie koszty zwigzane z:

e Transportem przedmiotu zamodwienia do siedziby zamawiajgcego,

e Kazdorazowym dojazdem wykonawcy do siedziby zamawiajgcego,

e Kazdorazowa przesytka (odbiorem i dostawg) przeptywomierzy i

rejestratoréw wraz z niezbednym wyposazeniem wymienionych na nowe,
e Zapewnieniem serwisu dostepnego na terenie Polski,



e Przeszkoleniem pracownikdw w zakresie konfiguracji rejestratoréw i obstugi

oprogramowania,
g) Ustalenia organizacyjne zwigzane z wykonaniem zamdwienia:

e Ustalenia i decyzje dotyczace wykonywania zamdwienia uzgadniane beda
przez Zamawiajgcego z ustanowionym przedstawicielem Wykonawcy

e Okreslenie przez Wykonawce telefonéw kontaktowych oraz innych ustalen
niezbednych dla sprawnego i terminowego wykonania zamdwienia.

e Zamawiajgcy nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone przez
Wykonawce (w tym réwniez Podwykonawcéw) podczas wykonywania
przedmiotu zamédwienia.

Ze wzgledu na ogromne znaczenie systemu GIS w dziatalnosci przedsiebiorstwaPWiK Debno,

ktére przez swe dziatanie bedzie narzedziem wspomagajgcym zarzadzanie siecig wod-kan oraz
pozwalajgcym na podejmowanie szybkich decyzji odnosnie eksploatacji, modernizacji, a takze
rozbudowy catego systemu wodociggowego i kanalizacyjnego, Zamawiajacy przed wyborem
rozwigzania wymaga przetestowania dziatania oferowanego rozwigzania.

W zwigzku z powyzszym:

1. Wykonawca systemu GIS powinien zapewnié¢ dostep do prébkioferowanego systemu.

2. Celeizatozenia badania i prezentacji prébki:

a.

B ]

Wykonawca razem z ofertg ztozy adres internetowy, pod ktérym bedzie dostepny
oferowany system wraz z niezbednymi danymi potrzebnymi do zalogowania sie.
Wykonawca powinien zobowigza¢ sie do utrzymania aktywnosci systemu przez okres
zwigzania ofert3. W przypadku, gdy Zamawiajgcy poinformuje Wykonawce o
zakonczeniu okresu testéw przed terminem zwigzania ofertg bedzie on madgt wytgczyé
prébng wersje systemu.

Celem ztozenia probki jest potwierdzenie poprzez jej badanie, czy oferowane przez
Wykonawce dostawy i wustugi odpowiadajg wymaganiom okreslonym przez
Zamawiajgcego w opisie przedmiotu zamdwienia:

e oferowane oprogramowanie powinno posiada¢ charakter ustugowy,
umozliwiajgcy korzystanie z oprogramowania przez nieograniczong liczbe
uzytkownikéw Zamawiajgcego, jego jednostek organizacyjnych, bez koniecznosci
instalacji oprogramowania po stronie uzytkownika,

e oferowane oprogramowanie, powinno przechowywac¢ dane przestrzenne w
otwartych standardach zapisu danych przestrzennych, gwarantujgc wymiennos¢
oprogramowania oraz dostep on-line do tych danych,

e oferowane oprogramowanie musi posiadac standardowe cechy
i funkcjonalnosci, wymagane przez Zamawiajgcego, opisane w Opisie Przedmiotu
Zamowienia w punktach od 1.2 do 1.9 oraz punkcie 1.12.37 (Modut SCADA).

Wykonawca powinien wystawi¢ pod adresem www oprogramowanie stanowigce prébke
systemu wraz z przyktadowymi danymi dostarczonymi przez Wykonawce.

Udostepnione oprogramowanie i przyktadowe dane muszg pozwoli¢ na zbadanie cech
i funkcjonalnosci proponowanego systemu.

Prébka musi zawierac dane przyktadowe.
Opis badania i prezentacja prébki:

e Badanie probki powinno odby¢ sie w siedzibie Zamawiajacego z wykorzystaniem
oprogramowania wraz z przyktadowymi danymi dostepnymi pod adresem www,
zatgczonym przez Wykonawce do oferty. Za legalne uzytkowanie i licencje
oprogramowania bazowego odpowiada¢ powinien Wykonawca.

e Badania prébki powinny sie odbywaé zgodnie z kolejnoscia wyboru
najkorzystniejszej oferty, tj. Zamawiajacy powinien skontrolowa¢ zgodnosé
dokumentacji pod wzgledem formalno-prawnym, nastepnie w pierwszej
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kolejnosci do testéw prébki wybraé¢ oferenta, ktéry ztozyt najkorzystniejszg
oferte, nastepnie oferenta drugiego i kolejnych. Wraz z udostepniong probka
petnego oprogramowania, potencjalny Wykonawca zobowigzany jest
oddelegowaé na czas trwania testow do kontaktu swojego pracownika
posiadajgcego kompletng wiedze w zakresie funkcjonalnosci programu.

Zamawiajgcy moze wezwacd potencjalnego Wykonawce do przeprowadzenia prezentacji z dziatania

oferowanego systemu.
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